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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28051761
Aeronauticay del Espacio

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria Aeroespacial

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial por la Universidad Politécnica de Madrid

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO

AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

NOMBRE Y APELLIDOS

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, No
ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion

CARGO

JAVIER CUBAS CANO

NOMBRE Y APELLIDOS

Subdirector Jefe de Estudios de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Aeronduticay del Espacio

CARGO

FERNANDO JULIO VELA COSSIO

NOMBRE Y APELLIDOS

Secretario General y Responsable de la Estrategiay Ordenacién
Académica

CARGO

GUSTAVO ALONSO RODRIGO

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Aeronauticay del Espacio

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practicade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Paseo Juan XXII1, 11 (Edificio C) 28040 Madrid 607894415
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrector.estrategi aacademi ca@upm.es Madrid 913366212
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Madrid, AM 20 de diciembre de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Fecha: 27/05/2025

MIMISTERIO .
DE CIENCIA, INMOVACION
¥ UNIVERSIDADES

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial por | No Ver Apartado 1:
laUniversidad Politécnicade Madrid Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura
AMBITO

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion
AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd
LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Vehiculos Aeroespaciales

Mencién en Propulsion Aeroespacial

Mencion en Equiposy Materiales Aeroespaciaes

Mencion en Navegacion y Sistemas Aeroespaciaes

Mencion en Aeropuertosy Transporte Aéreo

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

025 Universidad Politécnicade Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

76,5

91,5

12

1.4-1.9 Universidad Politécnica de Madrid
1.4-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

Aeronauticay del Espacio

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
28051761 Escuela Técnica Superior de Ingenieria |Si Si

1.4-1.9.2.1 Datos asociados a centro

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronduticay del Espacio

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/VIRTUAL

Si

No

No
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PLAZASPOR MODALIDAD

465

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
1860 465

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE
OBJETIVOSFORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

En-consonancia con-el-perfil-de-egreso-perseguido-y Siguiendo lo dispuesto en la Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero (BOE de 18 de febrero de
2009), por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Aerondutico, los principales objetivos formativos generales-del titulo, relacionados segln aparecen en la citada Orden, se-recogen
enlaTabla-3:1 son Ios 5|gwentes
N i peciali ! ir& Capacidad parael disefio, desarrollo y gestion en el
ambito de Iamgemerlaaeronautl ca que tengan por objeto, de a:uerdo con los conocimientos adquiridos segin 1o establecido en el apartado 5 de la citada orden
ministerial, los vehiculos aeroespacml&c los sistemas de propulson aeroespacial, los materiales aeroemamaleﬁ las infraestructuras aeroportuarias, lasinfraes-
tructuras de aeronavegacl ony cua qwer sstema de geﬂl on del eﬁpacm del traflco y del transporte aéreo.

tas-parata Planificacion, redaccion, direc-
ciény gestion de proyectos célculoy fabncam 6nene amblto delai ngenlenaaeronautl ca que tengan por obj eto de acuerdo con |os conocimientos adquiridos
segun lo establecido en e apartado 5 de lacitada orden ministerial, los vehicul os agroespaciales, |os sistemas de propulsion aeroespacial, os materiales aeroespa-
ciaes, Ias mfraeslructuras aeroportuarlas lasinfraestructuras de aeronavegam on y cual qU|er sstema de gestl 6n del espacio, del tréficoy del transporte aéreo.
Instalacion explotacion y man-

tenimiento en el amb|to de Iamgemena aeronauu caque tengan por ObJ eto, de acuerdo con Ios conommentos adqw ridos seglin |o establecido en el apartado 5 de
la citada orden ministerial, os vehiculos aeroespat:l ales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroemamaleﬁ las infraestructuras aeroportua-
rias, las |nfraestructuras de aeronavegaa on y cuaJ qwer sstema de gatlon del wpaclo del traflco y del tranq)orte aéreo.

asparata Verificacion y Certificacion en
el ambito de Ia i ngenlerla aeronautlcaque tengan por Obj eto de acuerdo con Ios conocimi entos adqul ridos segun lo establecido en el apartado 5 de la citada or-
den ministerial, los vehicul os aeroespaciales, |os sistemas de propulsion aeroespacial, 1os materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infra-
estructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

. OFb5 - Capacidad parallevar a cabo actividades de proyeccion, de direccion técnica, de peritacion, de redaccion de informes, de dictdmenes, y de asesoramiento
técnico en tareas relativas ala Ingenieria Técnica Aerondutica, de ejercicio de las funciones'y de cargos técnicos genuinamente aeroespacial es.
OF6 - Capacidad para participar en |os programas de pruebas en vuel o parala toma de datos de | as distancias de despegue, vel ocidades de ascenso, velocidades
de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizagje.
OF7 - Capacidad de andizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
OF8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen e gjercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aeronautico.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

Los ObjetIVOS formatlvos de las-menciones-de Ia tltulamon se corresponden con-la adqwsncnon de Ias competencnas estabIeC|dos para los-médulos-con-

Los objetivos formativos OF5 a OF8 son comunes para los estudiantes, en cambio los objetivos formativos OF1 a OF4 se cualifican en funcién de cada
una de las menciones de la siguiente manera:

Mencién de Vehiculos Aeroespaciales.

- # OFl#VA Capa:| dad parael d| seno desarrollo y gestl 6n en el amblto de Iamgenlenaaeronautlcaque tengan por objeto los vehicul os aeroespaciales.
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# OF2#VA. Planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto los
vehiculos aeroespaciales.

# OF3#VA. Instalacion, explotacion y mantenimiento en el ambito de laingenieria aerondutica que tengan por objeto los vehicul os aeroespaciales.

# OF4- VA Verificaciony Certmcam 6nene amb|to de Iamgemenaaeronautl caque tengan por ob] eto los veh|cul 0s aeroespamales

Mencién de Propulsién Aeroespacial.

Los-objetivos-sonla-adquisicion-de-tas-competencias-det-médulo-de {TA-en-Aeromotores:
# OF1#PA. Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de laingenieria agrondutica que tengan por objeto los sistemas de propulsién agroespa-
cial.
# OF2#PA. Planificacién, redaccion, direccidn y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto los
sistemas de propulsién aeroespacial.
# OF3#PA. Instalacion, explotacion y mantenimiento en el mbito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto |os sistemas de propulsion aeroespacial .
# OF4 PA Verificaciony Cemflcam 6nene amblto de Iamgenlerlaaeronautl caque tengan por ob] eto Ios sistemas de propulson aeroespamal

# OFl#NSA Capacidad parael d|seno desarrollo y gesnon en el amblto de Ia i ngemenaaeronautlcaque tengan por objeto las infraestructuras de aeronavega-
ciény cualquier sistema de gestion del espacio y del tréfico aéreo.

# OF2#NSA. Planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, célculo 'y fabricacion en el &mbito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto las
infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio y del tréfico aéreo.

# OF3#NSA. Instalacion, explotacion y mantenimiento en el dmbito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto las infraestructuras de aeronavegacion y
cualquier sistema de gestion del espacio y del tréfico aéreo.

# OF4-NSA. Verificacion y Certificacion en el ambito de laingenieria aerondutica que tengan por objeto las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier siste-
ma de gesti on del espamo y del traflco aéreo.

# OFl#ATA Capacidad para el di seno dmrollo y gestl 6nen e| amblto de Iamgenlena aerondutica que tengan por objeto las infraestructuras aeroportuarias y
cualquier sistema de gestion del transporte aéreo.

# OF2#ATA. Planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto las
infraestructuras aeroportuariasy cualquier sistema de gestion del transporte aéreo.

# OF3#ATA. Instalacion, explotacion y mantenimiento en el ambito de laingenieria aerondutica que tengan por objeto las infraestructuras aeroportuarias'y cual-
quier sistema de gestion del transporte aéreo.

# OF4-ATA. Verificacion y Certificacion en el ambito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto las infraestructuras aeroportuariasy cualquier sistema
de gestion del transporte aéreo.
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- # OFl#EMA Capam dad parael dlseno deﬁrrollo y ge;tlon enel amblto de Ialngenlenaaeronautlcaque tengan por objeto |os materiaes aeroespaciales.

. # OF2#EMA. Planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el @mbito de laingenieria aerondutica que tengan por objeto los
materiales aeroespaciales.

. # OF3#EMA. Instalacion, explotacion y mantenimiento en el ambito de laingenieria aeronéutica que tengan por objeto |os material es aeroespaciales.

. # OF4 EMA Verificacion y Certlflcamon en el amblto de Ialngenlena aeronautlcaque tengan por objeto los materlal% aeroespamales

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Profesionales de ingenieria aeroespacial habilitado parala profesion regulada Ingeniero Técnico Aerondutico

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS Si

PROFESION REGULADA: Ingeniero Técnico Aerondutico
RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009
NORMA Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CO01-PAE - Desarrollo de cualquier funcion o tarea relacionada con laformacién adquirida en el @mbito de laingenieria
Aeroespacial, afin de favorecer la adquisicion de compromisos para el gjercicio de actividades profesionales que faciliten la
empleabilidad y capacidad de emprendimiento del estudiante. Desarrollo y aplicacién de las competencias técnicas, metodol dgicas,
personalesy participativas adecuadas al medio laboral TIPO: Competencias

C02-TFG - Ejercicio origina areadizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en e ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Aeroespacia de naturaleza profesional en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefianzas. TIPO: Competencias

CO03-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

C04-TR - Capacidad para utiliar lalenguainglesa, de formafluida, en e ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:
Competencias

C06-TR - Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto naciona e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros y no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos. TIPO: Competencias

CO7-TR - Capacidad para liderar equiposy organizaciones aeroespaciales. TIPO: Competencias

C08-TR - Capacidad para utilizar las tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones paralatransmisién de ideas, €l
tratamiento de datos y €l desarrollo de modelos en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C09-TR - Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos, proyectosy resultados. TI1PO:
Competencias

C10-TR - Capacidad paraintegrar el respeto a medio ambiente en el desarrollo de sus actividades en el dmbito aeroespacial. TIPO:

Competencias
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C11-TR - Capacidad para desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos'y la resolucién de problemas en e &mbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir einterpretar datos significativos (normalmente en € ambito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando |as estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucién de la cienciay latecnologia
TIPO: Competencias

HDO1-FB - Capacidad paralaresolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en laingenieia. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal; Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones
Diferencialesy en Derivadas Parciales; Métodos Numeéricos; Algoritmica Numérica; Estadisticay Optimizacion. TIPO:
Habilidades o destrezas

HDO02-FB - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimicaorgéaicae
inorganicay sus aplicaciones en laingenieria. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO3-FB - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacio;n gréfica, tanto por métodos tradicionales
de geometria métricay geometria descriptiva, como mediante |as aplicaciones de disefio asistido por ordenador. T1PO: Habilidades
0 destrezas

HDO04-CR - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: los principios de la mecanica del medio continuo y las técnicas
de cdculo de su respuesta. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO05-CR - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: los conceptosy las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, e movimiento de |os fluidos, los mecanismos de transmision de calor y €l cambio de materiay su papel en
€l andisis de |os principales sistemas de propulsion aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO06-CR - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: |os elementos fundamental es de | os diversos tipos de aeronaves;
los elementos funcionales del sistema de navegacion aéreay las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; |os fundamentos
del disefio y construccién de aeropuertosy sus diversos el ementos. TIPO: Habilidades o destrezas

HDQ7-CR - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: los fundamentos de la mecénica de fluidos; l0s principios basicos
del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiaes. TIPO:
Habilidades o destrezas

HDO08-CR - Conocimiento aplicado de: la cienciay tecnologia de |os materiales; mecanicay termodinamica; mecénica de fluidos;
aerodinamicay mecéanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economiay produccion; proyectos; impacto ambiental. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO09-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Lamecanica de fractura del medio continuo y los planteamientos
dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD10-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los fundamentos de Sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los vehicul os aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

HD11-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen €l
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presionesy |las fuerzas sobre las aeronaves. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD12-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: Los fendmenos fisicos del vuelo, sus cualidadesy su control, las
fuerzas aerodindmicas, y propulsivas, las actuaciones, |a estabilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD13-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: los sistemas de las aeronavesy |0s sistemas autométicos de
control de vuelo de los vehicul os aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

HD14-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aerondutico; el
uso de la experimentacion aerodinamicay de los pardmetros més significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling; la simulacion, disefio, andlisis e interpretacion
de experimentacion y operaciones en vuel o; |os sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD15-VA - Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanicay termodinamica, mecanicadel vuelo, ingenieria de aeronaves (ala
fijay alasrotatorias), teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

HD16-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: los métodos de caculo y de desarrollo de instalaciones de los
sistemas propulsivos; laregulacién y control de instalaciones de los sistemas propulsivos; €l manejo de |as ténicas experimentales,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y lubricantes empleados en |os motores
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de aviacion y automocion; la simulacion numeérica de los procesos fisico-mateméticos mas significativos; los sistemas de
mantenimiento y certificacion de los motores aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

HD17-PA - Conocimiento aplicado de: aerodinamicainterna; teoria de la propulsién; actuaciones de avionesy de aerorreactores;
ingenieria de sistemas de propul sion; mecanicay termodindmica. TIPO: Habilidades o destrezas

HD18-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: La mecénica de fractura del medio continuo y los planteamientos
dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD19-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de |los sistemas espaciaes. TIPO: Habilidades o destrezas

HD20-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presionesy las fuerzas aerodinamicas. TIPO: Habilidades o destrezas

HD21-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade lalos conceptos y leyes que gobiernan propulsién cohete TIPO:
Habilidades o destrezas

HD22-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: Las prestaciones tecnol dgicas, |as técnicas de optimizacién de
los materiales utilizados en el sector aeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas. TIPO:
Habilidades o destrezas

HD23-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: Los fendmenos fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de
defensa, sus cuaidadesy su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas automaticos de control. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD24-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materialesy
sistemas de la defensa; el manegjo de | as técnicas experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling;
la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y de
deteccion de fallos; 1os métodos y técnicas de reparacién més adecuados. TIPO: Habilidades o destrezas

HD25-EMA - Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanicadel vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misilesy
sistemas aéreos), propulsion espacial, cienciay tecnologia de los materiales, teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

HD26-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los materiales utilizados en la edificacion; |as necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; |as edificaciones necesarias parala operacion y
funcionamiento de los aeropuertos. TIPO: Habilidades o destrezas

HD27-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieria de: La normativa especifica de edificacion; los procedimientos de
control y gjecucion de obras; €l funcionamiento y la gestion del aeropuerto y el transporte aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

HD28-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de las diferentes
soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el célculo de los sistemas especificos de |os aeropuertos y sus
infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y econdmicas de |as aeronaves; €l manegjo de las técnicas experimentales,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de
fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos. TIPO: Habilidades o destrezas

HD29-ATA - Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; el ectrdnica; mecanica del vuelo; hidréulica;
instal aciones aeroportuarias; cienciay tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacié;n de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecniay meteorologia. TIPO: Habilidades o destrezas

HD30-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: los elementos funcionales bésicos del sistema de Navegacion
Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacion. TIPO: Habilidades o destrezas

HD31-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: las instalaciones eléctricas y electrénicas. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD32-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieria de: |os fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los sistemas de navegacion aérea. TIPO: Habilidades o destrezas

HD33-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: |as operaciones de vuelo de |os sistemas aeroespaciales; €
impacto ambiental de lasinfraestructuras; la planificacion, disefio e implantacidn de sistemas para soportar la gestion del tréfico
aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

HD34-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion aérea;
e calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobrasy control de las
aeronaves; lanormativa aplicable; e funcionamiento y la gestién del transporte aéreo; |os sistemas de navegacion y circulacion
aéreq; los sistemas de comunicacién y vigilancia aérea. TIPO: Habilidades o destrezas

HD35-NSA - Conocimiento aplicado de: transmisoresy receptores; lineas de transmisién y sistemas radiantes de sefides parala
navegacion aérea; sistemas de navegacion; instalaciones eléctricas en el sector tierray sector aire; mecanicadel vuelo; cartografi;a;
cosmografia; meteorologia; distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas
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HD36-BA - El/la estudiante comunica de forma efectivaideas, problemasy soluciones a un pablico tanto especializado como no
especiaizado. TIPO: Habilidades o destrezas

K01-FB - Comprensién y dominio de los conceptos basi cos sobre las leyes generales de la Mecanica, Termodinamica, Campos
y Ondas'y Electromagnetismo y su aplicacion para laresolucion de problemas propios de laingenieria. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K 02-FB - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéti cos con aplicacion en ingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

K03-FB - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion de
empresas. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04-CR - Comprender el comportamiento de las estructuras ante | as solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones limite.
TIPO: Conocimientos o contenidos

K05-CR - Comprender los ciclos termodinamicos generadores de potencia mecanicay empuje. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06-CR - Comprender la globalidad del sistema de navegacion aéreay la complejidad del tréfico aéreo. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K07-CR - Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan ladinamicadel vueloy el papel de las distintas variables
involucradas en el fendmeno del vuelo. TIPO: Conocimientos o contenidos

K08-CR - Comprender las prestaciones tecnol dgicas, |as técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacion de sus
propiedades mediante tratamientos. TIPO: Conocimientos o contenidos

K09-CR - Comprender |os procesos de fabricacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

K10-CR - Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificacionesy funcionamiento de los aeropuertos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K11-CR - Comprender €l sistema de transporte aéreo y la coordinacion con otros modos de transporte. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K12-BA - Conocey comprende contenidos del &rea de laingenieria aeroespacial que parten de la base de la educacion secundaria
general, y se suelen encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial. TIPO: Conocimientos o contenidos

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes
3.1.a) Normativay procedimiento general de acceso
411 Vias de acceso al titulo.

El acceso al titulo se regira por lo dispuesto en la NORMATIVA DE ADMISION (Aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesién de 26 de mayo de
2022, modificada parcialmente por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 26 de enero de 2023) que cumple lo establecido en el Real Decreto 412/2014,
de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a los estudios de grado.

Normativa Admision UPM

Se distinguen cuatro procedimientos de admisién a estudios universitarios oficiales de Grado:
Procedimiento general de admision (Preinscripcion).

- Pruebas de Acceso a la Universidad: EVAU, PAU o equivalente.

- Ciclos Formativos de Grado Superior (Formacién Profesional).

- Estudiantes preuniversitarios procedentes de Sistemas Educativos Extranjeros que retinan los requisitos exigidos por la legislacion vigente para ac-
ceder a la Universidad.

- Titulados Universitarios o equivalentes.

Procedi mientos especificos de admision.
- Prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios.
- Prueba de acceso a la universidad para mayores de 45 afios.

- Acceso a la universidad para mayores de 40 afios, mediante acreditacion de la experiencia laboral o profesional.

Solicitantes con estudios universitarios extranjeros.
Cambio de estudios de Grado por Traslado.
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- Estudiantes de la UPM.

- Resto de estudiantes.

Identificador : 2502400

La oferta de plazas por traslado seré la que anualmente apruebe el Consejo de Gobierno, de las cuales al menos el 50% se reservara para alumnos
UPM. Del cupo general, se reservara un nimero de plazas para las vias de acceso que se detallan en
a la que se incorporaran las modificaciones que resulten de las correspondientes actualizaciones de la normativa citada.

Tabla 43.1 Reserva de plazas del cupo general por via de acceso Vias-de-aceeso-altitulo

Fecha: 27/05/2025

Tabla 43.1,

Al PRIMER CURSO
del titulo de GRADO:

te

Via de acceso (SI'/NO) % de la oferta de plazas
Superando la Prueba de Acceso a la Universidad St 85
(PAU)
Superando la prueba de acceso para "mayores de St 25
25"
Mayores de 40 afios que acrediten experiencia la- 1
boral o profesional
Superado la prueba de acceso a la universidad 1
para mayores de 45 afios

uperando-pruebas especificas para-el-accesoa NO
este-titulo
Estudios universitarios extranjeros Superando St 2
pruebas-extranjeras
Tras-superar-los ciclos formativos de FP St 8
Para estudiantes que tengan reconocido un grado 5
de discapacidad igual o superior al 33%.
Para estudiantes que acrediten su condicion de 3
deportista de alto nivel o de alto rendimiento en los
términos establecidos en el RD 971/2007, de 13 de
julio.
Estudiantes con titulacién universitaria o equivalen- 1

Como en todas las titulaciones de Grado de la Universidad Politécnica de Madrid, esta titulacién posee una asignatura obligatoria orientada a la ad-
quisicion de habilidades de comunicacion oral y escrita en inglés denominada _English for Profesional and Academic Communication (Inglés Profe-

sional y Académico). A pesar de que no se exige ningln requisito de nivel de idiomes para accedir al Grado, para poder matricularse en la asignatu-
ra, el estudiante debera acreditar previamente el nivel B1 del Common European Framework of Reference for Languages establecido por el Conse-
jo de Europa o similar en lengua inglesa. Ademas, para poder superar la asignatura cada estudiante debera acreditar un nivel B2 en lengua inglesa.
Para mas detalles ver Anexo Il de la Normativa de Evaluacion del Aprendizaje en las Titulaciones ficiales de Grado y Master Universitario de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/Normativa%20de%20Evaluacion_CG_26_5_22.pdf

3.1.b) 4:1:2. Perfil de ingreso.

El/la estudiante del grado en Ingenieria Aeroespacial es recomendable que provenga del bachillerato en la modalidad de ciencias y tecnologia, va-
lorandose haber cursado alguna de las siguientes asignaturas: Dibujo Técnico I, Fisica, Quimica o Tecnologia e Ingenieria Il. Precisa disponer de
capacidad creativa y ser innovador. Ha de tener habilidad para relacionar la teoria con la practica, organizar eficazmente el tiempo de estudio, asi
como para el razonamiento y el calculo matematico. Ademas ha de y poseer visién espacial, capacidad de autoaprendizaje, y compromiso para el
trabajo en equipo. Es conveniente una personalidad dindmica, con curiosidad y capacidad para integrar mdltiples elementos y factores en un fin de-
termlnado

cht Habilidad-y rapidez-en-el-caleulo-numérico

cr2 idad-para-la 6r-dle-pr var

ck3 Coneeptualizacion-espacial

cr4 idad-para-el razonamiento16gico-y

ci5 Capacidad-para fomentar-la-cooperacion-y-el-trabajo-en-grupo

€6 idad-para-ejercereHiderazg

ci7 Capacidad para sintetizar-e-integrar soluciones a problemas concretos
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Capacidad para comunicarse eficazmente con consciencia situacional-almenos-en

espafiol-e-inglés

3.1.c) 4:1:3: Sistemas de informacién previa a la matriculacion.

- Las actividades de informacion a futi

uros estudiantes se realizaran bajo la ci

oordinacion de la Subdireccion de Exten-

sién Universitaria. La Tabla 3.3 4:3 recoge de forma sintética, ademés de dichas actividades, las que la UPM realiza para todas sus titulaciones y

centros.

Tabla 3.3 4:3-Sistemas de informacion previa a la matricula

Sistemas de informacion generales (de los que SE RESPONSABILIZA
EL EQUIPO DE GOBIERNO DE LA UPM para todas sus titulaciones)

Tipo

Informacion sobre "Estudiosy Titulaciones' en el servidor web dela
UPM

Informacion sobre "matricularse en laUPM y las EVAU PAU" en el ser-
vidor web delaUPM

Informacion impresa sobre |as titulaciones ofertadas en la UPM

Visitas de orientacion universitaria a Centros de Ensefianza Media

Conferencias sobre |as titul aciones ofertadas en laUPM

Sistemas de informacién especificos para esta titulacion (de los que SE
RESPONSABILIZA LA ETSIAE EIAE)

Tipo

Informacion sobre el centro, los Departamentos y la titulacion (organi-
grama, planificacion docente completa, guias académicay de asignatu-
ras, programas de apoyo y orientacion a estudiante, serviciosy norma-
tiva. Epigrafe propio parala Delegacién de Alumnos (enlace a portales
departamentales)

GUIA DEL ESTUDIANTE

Informacion més detallada de los mismos epigrafes del-apartado anterior
Jornadas Diade Puertas Abiertas

Visitas concertadas de grupos de alumnos de Ensefianza Secundariay
Bachillerato

Visitas a centros de Ensefianza Secundariay Bachillerato

Presentacionesy stands en laFeriadela-Aeronduticat#Aerotecty-otras

aFeriaAeroempleoy Aula

Informaciones impreses,escritas y audiovisuales llevadas a cabo por
el Gabinete de Informacion y Medios de Comunicacion delaETSIAE
EIAE

Canal dedifusién

Internet
Internet

Distribucién en Centros de Ensefianza Media, feriasy salones de estu-
diantes,

En Centros de Ensefianza Media.

En Centros de Ensefianza Media, asociaciones, feriasy salones de estu-
diantes

Canal dedifusion

Internet (Durante el-primer-afio-de funcionamiento- de ta EtAE;-cadauno

ETSIA Y EUIT »

Seincluye en el sobre de matricula

Presentaciones, conferencias, visitas guiadas,

Presencial

Presencial

Presencial

Todos los canales, principalmente web y redes sociales.

3.1.d) Admision 4:2-Sistemas-de-acceso-y-admisidn:

Desarrollo

Permanente

Con anterioridad &, y durante, las pruebas de acceso y €l periodo de ma-
tricula

Anua

Durante |os meses de octubre a mayo

Durante todos |os meses del curso académico

Actualizacién

Continua

Anua

Dos veces a afio, ademés de la Semana de |a Ciencia

Previasolicitud y concertacion (histérico de més de 5 anuales)

Previa concertacion

Anua e-bianuat

Continua Puntual

El 6rgano responsable de realizar elproceso de admision es el Vicerrectorado de Estudiantes y Extension Universitaria. Toda la informacién sobre el
proceso de admisién: instruccions, criterios de valoracién, ponderaciones de calificaciones EVAU, calendarios, reclamaciones y recursos, etc puede

encontrase en el enlace

Admisién en la UPM (https://admision.upm.es/grado)

v

o-Créditos-superados-en-el- grado-de-procedencia-en-agquellas-materias-que-se recogen-en

https:t#www-upm-es/sfsfRectoradofVicerrectorado%20de%20Alumnos/informacion/Normativa/2022-23—Normativa%20Admision%20UPM
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3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centros de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 0
DESCRIPCION

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos 4.4-Sistema-dereconocimiento-y-transfe-
; ditos. | . idad.

El reconocimiento y transferencia de créditos se realizard segun lo dispuesto en la normativa de la UPM:

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Convalidacio-
nes/normativa_recono_trans_creditos_20130131.pdf

Esta normativa esta de acuerdo a lo estipulado respecto al reconocimiento y transferencia de créditos académicos
en el articulo 10 del RD 822/2021 de 29 de septiembre de 2021.

No se contempla reconocimiento de créditos por ensefianzas superiores no universitarias o experiencia profesional y
laboral dado que la formacion propuesta no es asimilable a estos entornos. Tampoco existe algun titulo propio asimi-
lable.

Podra reconocerse a un estudiante con exactamente seis créditos la participacion en actividades universitarias cultu-
rales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion que conjuntamente equivalgan a como
minimo seis créditos, de acuerdo con el articulo 10.9.c) del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre y la norma-
tiva UPM.

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida 5:2. Procedimiento-parala organizacion-de

La ETSIAE fomenta la movilidad académica nacional e internacional, asi como los sistemas de internacionalizacion curriculares, como medios que fa-
cilitan la transferencia del conocimiento, enriquecen el desarrollo emocional e intelectual y permiten la interaccion con otros sistemas culturales y edu-
cativos.

La ETSIAE forma parte de varias redes internacionales de alto prestigio: ALICANTO, BRAIA, ECATA y PEGASUS.

La Oficina de Movilidad coordina y gestiona los programas de intercambio y las becas de movilidad nacional e internacional aplicando la normativa de
movilidad internacional en ambos casos. El enlace a la web de la Oficina de Movilidad donde se detallan los procedimientos para la acogida y movili-
dad de estudiantes es:

E.T.S.l. Aerondutica y del Espacio: Movilidad de Estudiantes
https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=182&L=1%27

Los programas de movilidad son convocados por el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y por el Vicerrectorado de Alumnos de la UPM, en el
caso de la movilidad nacional.

La gestion de todos los procesos de movilidad se rige por lo establecido en los Procedimientos de Movilidad del Sistema Interno de Garantia de Ca-
lidad, que establecen que al comienzo de cada afio natural se realice una reunién informativa para presentar los programas de movilidad correspon-
dientes al siguiente curso académico.
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La movilidad especifica ofertada en el titulo propuesto: programas, acuerdos, universidades de destino sen encuentra detallada en el plan anual dispo-
nible en la web de la Oficina de Movilidad. El siguiente enlace conduce al plan para el curso 2025-26:

Programa de Movilidad de la ETSIAE para el curso 2025/2026

https://www.etsiae.upm.es/fileadmin/documentos/Estudiantes/Programa_Movilidad/Tablon_Anuncios/
Presentacion_1.Programa_de_Movilidad_ETSIAE_2025-2026.pdf

Toda la informacion para los alumnos entrantes se encuentra recogida en el enlace:

Estudiantes entrantes/Incoming Students

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=784&L=184%27

UPM-como-en-las-Universidades-conlas-que-la- ETSIA-y-la EUITA-mantienen-convenios-de-movilidad,-asi-como-la-emanada-de-organismos

y-supranacionales-con-competencia-en-movilidad-tniversitaria:

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

nacionales

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Mateméticas

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta 26|Matematicas y estadistica

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
0 6 18
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Célculo|
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Béasica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Célculol11
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Algebra

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Célculo Numérico

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Ampliacion de Mateméaticas

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

C05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:

14/ 70
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C11-TR - Capacidad para desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos'y la resolucién de problemas en e &mbito aeroespacial. TIPO: Competencias

TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir laevolucién de lacienciay latecnologia

Habilidades o destrezas

HDO1-FB - Capacidad para Iar@pl ucion de los problemas matemaéti cos que puedan plantearse en laingenieia. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal; Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones
Diferencialesy en Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadisticay Optimizacion. TIPO:

K12-BA - Conoce y comprende contenidos del area de laingenieria aeroespacia que parten de labase de la educacion secundaria
general, y se suelen encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia del &mbito aeroespacial. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Produccion Aeroespacial

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Fabricacién Aeroespacial

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO03-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

Competencias

C05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:

C08-TR - Capacidad para utilizar las tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones paralatransmisién de ideas, €
tratamiento de datos y el desarrollo de modelos en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C06-TR - Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto naciona e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros y no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareasy cumplen objetivos. TIPO: Competencias

HD24-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: Los métodos de cdculo y de desarrollo de los materidesy
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling;
la simulacién numérica de los procesos fisico-mateméticos més significativos; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y de
deteccidn de fallos; los métodos y técnicas de reparacion més adecuados. TI1PO: Habilidades o destrezas
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HD36-BA - El/la estudiante comunica de forma efectivaideas, problemasy soluciones a un pablico tanto especializado como no
especiaizado. TIPO: Habilidades o destrezas

K09-CR - Comprender |os procesos de fabricacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Fisica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

AMBITO

Béasica

17|Fisicay astronomia

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Fisical

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

CO5-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con cresatividad, los conocimientos adquiridos. TIPO:

contenidos

K01-FB - Comprensién y dominio de los conceptos basi cos sobre las leyes generales de la Mecanica, Termodinamica, Campos
y Ondas'y Electromagnetismo y su aplicacion para laresolucion de problemas propios de laingenieria. TIPO: Conocimientos o

K12-BA - Conocey comprende contenidos del &rea de laingenieria aeroespacial que parten de la base de la educacion secundaria
general, y se suelen encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Ingenieria de Disefio

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

AMBITO

Mixta 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

75 3 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

16/ 70
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3

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Expresion Gréafica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Ingenieria Gréfica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Disefio Mecanico

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Disefio M ecanico para Sistemas Propulsivos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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45

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:
Competencias

CO08-TR - Capacidad para utilizar las tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones parala transmision de ideas, €
tratamiento de datos y el desarrollo de modelos en el @mbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos 'y la resolucién de problemas en e @mbito aeroespacial. TIPO: Competencias

HDO3-FB - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacio;n gréfica, tanto por métodos tradicionales
de geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante |as aplicaciones de disefio asistido por ordenador. TIPO: Habilidades
0 destrezas

HD16-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieria de: los métodos de caculo y de desarrollo de instalaciones de los
sistemas propulsivos; laregulacion y control de instalaciones de los sistemas propulsivos; e manejo de las ténicas experimental es,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y lubricantes empleados en |os motores

de aviacion y automocion; la simulacion numérica de los procesos fisico-mateméticos mas significativos; los sistemas de
mantenimiento y certificacion de los motores aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

HD14-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aerondutico; el
uso de la experimentacion aerodindmicay de |os pardmetros més significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de ladiscipling; 1a simulacion, disefio, andlisis e interpretacion
de experimentacion y operaciones en vuelo; |os sistemas de mantenimiento y certificacién de aeronaves. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD17-PA - Conocimiento aplicado de: aerodindmicainterna; teoria de la propulsion; actuaciones de aviones y de aerorreactores;
ingenieria de sistemas de propul sién; mecanicay termodindmica. TIPO: Habilidades o destrezas

HD36-BA - El/la estudiante comunica de forma efectivaideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado. TIPO: Habilidades o destrezas

K12-BA - Conocey comprende contenidos del &rea de laingenieria aeroespacial que parten de la base de la educacion secundaria
general, y se suelen encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Cienciay Tecnologia de Materiales

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta 29|Quimica

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
15 6 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3 75

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Quimica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Cienciadelos Materiales

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Materiales Estructurales para Sistemas Propulsivos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Materiales Compuestos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aleaciones Aeroespaciales

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Materiales para Alta Temperatura

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:
Competencias

C09-TR - Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos, proyectosy resultados. TI1PO:
Competencias

C11-TR - Capacidad para desarrollar € razonamiento critico y la capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en el dmbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje autonomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de aprendi zaje adecuadas, para seguir la evolucion de lacienciay latecnologia.
TIPO: Competencias

HDO02-FB - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgéicae
inorganicay sus aplicaciones en laingenieria. TIPO: Habilidades o destrezas

C06-TR - Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto naciona e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenierosy no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareasy cumplen objetivos. TIPO: Competencias

HD18-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: La mecénica de fractura del medio continuo y los planteamientos
dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD22-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacion de
los materiales utilizados en el sector aeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas. TIPO:
Habilidades o destrezas

HD24-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materialesy
sistemas de la defensa; el manejo de | as técnicas experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling;
la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; |as técnicas de inspeccion, de control de calidad y de
deteccion de fallos; los métodos y técnicas de reparaci on mas adecuados. TIPO: Habilidades o destrezas

K08-CR - Comprender |as prestaciones tecnol dgicas, |as técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacion de sus
propiedades mediante tratamientos. TIPO: Conocimientos o contenidos

K12-BA - Conoce y comprende contenidos del area de laingenieria aeroespacia que parten de labase de la educacion secundaria
general, y se suelen encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Ingenieria Eléctricay Electrénicay Sistemas Electr 6nicos
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4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER AMBITO
Mixta
ECTSNIVEL2
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
27 12 0
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 4,5 18
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
45
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 8
NIVEL 3: Electro6nica _§.>
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3 '§
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL _‘g
Obligatoria 6 Semestral g
DESPLIEGUE TEMPORAL E
(0]
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3 g
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6 _é_
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9 §
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 icg
NIVEL 3: Electricidad §
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3 ey
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL %
Obligatoria 6 Semestral ‘é
DESPL|EGUE TEMPORAL 5
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3 §
6 3
(]
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6 E
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9 é
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 E
NIVEL 3: Sistemas de Radiofrecuencia E_S
41.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3 s
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL <\—'r
Optativa 45 Semestral g
DESPLIEGUE TEMPORAL %
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3 %
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6 %
4,5 %
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9 S
[ce]
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Instalaciones Eléctricas en Aeronaves

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Control Automatico

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Teoriadela Comunicacién

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Instalaciones Eléctricas en Aeropuertos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

22170
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NIVEL 3: Tratamiento Digital dela Informacion

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

C05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:

C11-TR - Capacidad para desarrollar € razonamiento critico y la capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir e interpretar datos significativos (normamente en el ambito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje autonomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de lacienciay latecnologia.

HDO6-CR - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: los el ementos fundamentales de |os diversos tipos de aeronaves,
los elementos funcionales del sistema de navegacion aéreay las instalaciones el éctricas y electrénicas asociadas; |os fundamentos
del disefio y construccion de aeropuertosy sus diversos elementos. TI1PO: Habilidades o destrezas

HD29-ATA - Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; el ectrotecnia; €lectrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; cienciay tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacié;n de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecniay meteorologia. TIPO: Habilidades o destrezas

destrezas

HD31-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: lasinstalaciones eléctricas y electrénicas. TIPO: Habilidades o

HD34-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alalIngenieriade: los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion aérea;
el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobrasy control de las
aeronaves; lanormativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; |os sistemas de navegacion y circulacion
aérea; los sistemas de comunicacién y vigilancia aérea. TIPO: Habilidades o destrezas

HD35-NSA - Conocimiento aplicado de: transmisoresy receptores; |lineas de transmision y sistemas radiantes de sefiales parala
navegaciOn aérea; sistemas de navegacion; instalaciones el éctricas en €l sector tierray sector aire; mecanicadel vuelo; cartografi;a;
cosmografia; meteorologia; distribucion, gestion y economiadel transporte aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Termofluidodinamica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
15 12 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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6 4,5 7,5
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Termodinamica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mecanica de Fluidos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Termodinamica Aplicada

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Transporte de Calor y Masa

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mecanica de Fluidos||

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mecanica de Fluidos Computacional

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

CO05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:

CO08-TR - Capacidad para utilizar las tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones parala transmision de ideas, €l
tratamiento de datos y el desarrollo de modelos en el dmbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C11-TR - Capacidad para desarrollar € razonamiento critico y la capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en € ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir einterpretar datos significativos (normalmente en el dmbito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje autdnomo alo largo de todala vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando |as estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir laevolucion de lacienciay latecnologia.

HDO5-CR - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: los conceptos y |as leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, e movimiento de los fluidos, |os mecanismos de transmision de calor y el cambio de materiay su papel en
€l andisis de los principal es sistemas de propul sién agroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

Habilidades o destrezas

HDO7-CR - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: los fundamentos de la mecéanica de fluidos; |os principios bésicos
del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecéanicas de los materiales. TIPO:

HD16-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieria de: los métodos de caculo y de desarrollo de instalaciones de los
sistemas propulsivos; laregulacion y control de instalaciones de los sistemas propulsivos; e manejo de las ténicas experimental es,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y lubricantes empleados en |os motores

de aviacion y automocion; la simulacion numeérica de los procesos fisico-mateméticos mas significativos; los sistemas de
mantenimiento y certificacion de los motores aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas
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C06-TR - Capacidad parafuncionar eficazmente en un contexto nacional e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenierosy no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareasy cumplen objetivos. TIPO: Competencias

HDO08-CR - Conocimiento aplicado de: lacienciay tecnologia de los materiales; mecanicay termaodinamica; mecanica de fluidos;
aerodindmicay mecanicadel vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras,
transporte aéreo; economiay produccion; proyectos; impacto ambiental. TIPO: Habilidades o destrezas

HD11-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos que describen €l
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presionesy |as fuerzas sobre las aeronaves. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD14-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aerondutico; el
uso de la experimentacion aerodindmicay de |los pardmetros més significativos en la aplicacion tedrica; € manejo de lastécnicas
experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de ladiscipling; la simulacion, disefio, andlisis e interpretacion
de experimentacion y operaciones en vuelo; |os sistemas de mantenimiento y certificacién de aeronaves. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD17-PA - Conocimiento aplicado de: aerodindmicainterna; teoria de la propulsion; actuaciones de aviones y de aerorreactores;
ingenieria de sistemas de propul sién; mecanicay termodindmica. TIPO: Habilidades o destrezas

HD20-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen €l
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas. TIPO: Habilidades o destrezas

HD24-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materialesy
sistemas de la defensa; €l manejo de | as técnicas experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling;
la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; |as técnicas de inspeccion, de control de calidad y de
deteccion de fallos; los métodos y técnicas de reparacion mas adecuados. TIPO: Habilidades o destrezas

K05-CR - Comprender |os ciclos termodinamicos generadores de potencia mecanicay empuje. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Aerodinamica, M ecanica del Vueloy Aeroelasticidad
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

18 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 18

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mecanicay Dindmica del Vuelo
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aerodinamica
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4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aeroelasticidad en Turbomaquinas

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mecanica del Vuelo

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aeroelasticidad

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

C05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:
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C11-TR - Capacidad para desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos'y la resolucién de problemas en e &mbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir laevolucién de lacienciay latecnologia
TIPO: Competencias

HDOQ7-CR - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: los fundamentos de la mecéanica de fluidos; los principios basicos
del control y laautomatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiaes. TIPO:
Habilidades o destrezas

HDO08-CR - Conocimiento aplicado de: lacienciay tecnologia de los materiaes; mecénicay termodinamica; mecénica de fluidos;
aerodindmicay mecénica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnol ogia aeroespacial ; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economiay produccion; proyectos; impacto ambiental. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO09-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: La mecénica de fracturadel medio continuo y los planteamientos
dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructura y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD11-VA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: Los fundamentos de |la mecéanica de fluidos que describen €l
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD12-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los fendmenos fisicos del vuelo, sus cualidadesy su control, las
fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD17-PA - Conocimiento aplicado de: aerodinamicainterna; teoria de la propulsién; actuaciones de avionesy de aerorreactores;
ingenieria de sistemas de propul sion; mecanicay termodindmica. TIPO: Habilidades o destrezas

HD18-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los planteamientos
dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD20-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: Los fundamentos de |a mecénica de fluidos que describen €l
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presionesy las fuerzas aerodinamicas. T1PO: Habilidades o destrezas

HD23-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: Los fendomenos fisicos del vuelo de |os sistemas aéreos de
defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas autométicos de control. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD25-EMA - Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanicadel vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misilesy
sistemas aéreos), propulsion espacial, cienciay tecnologia de los materiales, teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

HD29-ATA - Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; el ectrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instal aciones aeroportuarias; cienciay tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacié;n de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecniay meteorologia. TIPO: Habilidades o destrezas

HD35-NSA - Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisién y sistemas radiantes de sefiales parala
navegacion aérea; sistemas de navegacion; instalaciones eléctricas en el sector tierray sector aire; mecanicadel vuelo; cartografi;a;
cosmografia; meteorologia; distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

K07-CR - Comprender como las fuerzas aerodinamicas determinan ladinamica del vuelo y el papel de las distintas variables
involucradas en el fendmeno del vuelo. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Resistencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
16,5 9 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 12 45
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Resistencia de Materiales

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mecanica de Sdlidos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Estructuras

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Estructuras Aeronauticas

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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Identificador : 2502400

Fecha: 27/05/2025

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Vibraciones

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Méodo de los Elementos Finitos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

CO5-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos. TIPO:

CO08-TR - Capacidad para utilizar las tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones parala transmision de ideas, €l
tratamiento de datos y el desarrollo de modelos en el dmbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C11-TR - Capacidad paradesarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en € ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir einterpretar datos significativos (normalmente en €l dmbito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer lanecesidad de un aprendizaje auténomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando |as estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucién de la cienciay latecnologia

HD16-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieria de: los métodos de caculo y de desarrollo de instalaciones de los
sistemas propulsivos; laregulacién y control de instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las ténicas experimental es,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling; los combustibles y lubricantes empleados en |os motores

de aviacion y automocion; la simulacion numérica de los procesos fisico-mateméticos mas significativos; 1os sistemas de
mantenimiento y certificacion de los motores aeroespaciales. TI1PO: Habilidades o destrezas

C06-TR - Capacidad parafuncionar eficazmente en un contexto naciona e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenierosy no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareasy cumplen objetivos. TIPO: Competencias

HDO04-CR - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: los principios de la mecanica del medio continuo y las técnicas
de cdculo de su respuesta. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO09-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: La mecanica de fracturadel medio continuo y los planteamientos
dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidades o destrezas
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HD14-VA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieriade: |os métodos de célculo de disefio y proyecto agronautico; el
uso de la experimentacion aerodinamicay de los pardmetros més significativos en la aplicacion tedrica; € mangjo de las técnicas
experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacion, disefio, andlisis e interpretacion
de experimentacion y operaciones en vuelo; |os sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD15-VA - Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanicay termodinamica, mecanicadel vuelo, ingenieria de aeronaves (ala
fijay alasrotatorias), teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

HD18-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los planteamientos
dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD24-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de ladefensa; el manegjo de las técnicas experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de ladiscipling;
la simulacién numérica de | os procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y de
deteccion de fallos; los métodos y técnicas de reparacidn més adecuados. TIPO: Habilidades o destrezas

HD25-EMA - Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanicadel vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misilesy
sistemas agreos), propulsion espacial, cienciay tecnologia de los materiales, teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

HD28-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de las diferentes
soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el célculo de los sistemas especificos de |os aeropuertos y sus
infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y econdmicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas experimentales,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling; las técnicas de inspeccidn, de control de calidad y de deteccion de
fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos. TI1PO: Habilidades o destrezas

K04-CR - Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones limite.

TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Ingenieria Aeroportuaria

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

40,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

18

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

20,5

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aerédromos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Estructuras Aeroportuarias

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Legislacion y Gestion de Aeropuertos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Construccién de Aeropuertos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Edificios, | nstalaciones, Urbanizacion y Accesos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

45

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Geotecnia

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Geodesiay Topografia Aeroportuaria

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Instalaciones Aeroportuarias

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Operacion y Mantenimiento de Aeropuertos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Materiales de Construccion

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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3
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CO03-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

CO05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:
Competencias

C10-TR - Capacidad paraintegrar el respeto a medio ambiente en el desarrollo de sus actividades en el dmbito aeroespacial. TIPO:
Competencias

C11-TR - Capacidad para desarrollar € razonamiento critico y la capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir e interpretar datos significativos (normamente en el ambito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

C06-TR - Capacidad parafuncionar eficazmente en un contexto nacional e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros y no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareasy cumplen objetivos. TIPO: Competencias

HD26-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: Los materiales utilizados en la edificacion; |as necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; |as edificaciones necesarias parala operacion y
funcionamiento de los aeropuertos. TIPO: Habilidades o destrezas

HD27-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieria de: La normativa especifica de edificacidn; los procedimientos de
control y gjecucion de obras; € funcionamiento y la gestion del aeropuerto y el transporte aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

HD28-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de las diferentes
soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el célculo de los sistemas especificos de |os aeropuertos y sus
infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y econdmicas de |as aeronaves; el manegjo de las técnicas experimentales,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling; |as técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccion de
fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos. TIPO: Habilidades o destrezas

HD29-ATA - Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrdnica; mecanica del vuelo; hidréulica;
instal aciones aeroportuarias; cienciay tecnologia de los materiaes; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacié;n de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecniay meteorologia. TIPO: Habilidades o destrezas

HD33-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: las operaciones de vuelo de los sistemas aeroespaciaes; el
impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacion de sistemas para soportar la gestion del tréfico
aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Ingenieria dela Navegacion y el Transporte Aéreo
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

375 3 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
9

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

28,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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NIVEL 3: Navegacion Aérea

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Gestion del Transito Aéreo

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Ingenieriadel Transporte Aéreo

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Control y Gestion del Transito Aéreo

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aeropuertos, Navegacion y Transporte Aéreo

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Geodesiay Cartografia Aeronautica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

45

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Sistemas de Comunicacionesy Vigil

ancia

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

45

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Sistemas de Navegacion Aérea

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aviénica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO03-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

CO5-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con cresatividad, los conocimientos adquiridos. TIPO:
Competencias

Competencias

C10-TR - Capacidad paraintegrar €l respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus actividades en el ambito aeroespacial. TIPO:

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos'y la resolucién de problemas en e &mbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir einterpretar datos significativos (normalmente en € ambito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

HD27-ATA - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieria de: La normativa especifica de edificacidn; los procedimientos de
control y gjecucion de obras; € funcionamiento y la gestion del aeropuerto y el transporte aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

HD29-ATA - Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrdnica; mecanica del vuelo; hidréulica;
instal aciones aeroportuarias; cienciay tecnologia de los materiaes; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacié;n de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecniay meteorologia. TIPO: Habilidades o destrezas

HD30-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: |os elementos funcionales bésicos del sistema de Navegacion
Aérea; |as necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacion. TIPO: Habilidades o destrezas

HD31-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: las instalaciones eléctricas y electronicas. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD32-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los sistemas de navegacion aérea. TIPO: Habilidades o destrezas

HD33-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: las operaciones de vuelo de los sistemas aeroespaciales; €
impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacion de sistemas para soportar la gestion del trafico
aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

HD34-NSA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: l1os métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion aérea;
e calculo de los sistemas especificos de |a aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobrasy control de las
aeronaves; lanormativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; |os sistemas de navegacion y circulacion
aéreq; los sistemas de comunicacién y vigilancia aérea. TIPO: Habilidades o destrezas

HD35-NSA - Conocimiento aplicado de: transmisoresy receptores; lineas de transmisién y sistemas radiantes de sefides parala
navegacion aérea; sistemas de navegacion; instalaciones eléctricas en el sector tierray sector aire; mecanicadel vuelo; cartografi;a;
cosmografia; meteorologia; distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. TIPO: Habilidades o destrezas

K06-CR - Comprender la globalidad del sistema de navegacién aéreay lacomplejidad del tréfico aéreo. TIPO: Conocimientos o
contenidos

K10-CR - Comprender lasingularidad de las infraestructuras, edificacionesy funcionamiento de los aeropuertos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K11-CR - Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacion con otros modos de transporte. TI1PO: Conocimientos o
contenidos

NIVEL 2: Propulsion Aeroespacial

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

37170
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19,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

19,5

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aerorreactores

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Motores Alter nativos Aer onauticos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Motores Cohete

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Propulsion Aeroespacial

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Turbomaquinas

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mantenimiento y Sistemas de M otor

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO03-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

Competencias

CO05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:

Competencias

C10-TR - Capacidad paraintegrar el respeto a medio ambiente en el desarrollo de sus actividades en el dmbito aeroespacial. TIPO:

C11-TR - Capacidad para desarrollar € razonamiento critico y la capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de unaforma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir e interpretar datos significativos (normamente en el ambito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética. TIPO: Competencias

TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje autonomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de lacienciay latecnologia.

HDO5-CR - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: los conceptos y |as leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, e movimiento de los fluidos, |os mecanismos de transmision de calor y el cambio de materiay su papel en
€l andisis de los principal es sistemas de propulsién aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas
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HD16-PA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieria de: los métodos de caculo y de desarrollo de instalaciones de los
sistemas propulsivos; laregulacién y control de instalaciones de los sistemas propulsivos; € manejo de |as ténicas experimentales,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling; los combustibles y lubricantes empleados en |os motores

de aviacion y automocion; la simulacién numérica de los procesos fisico-matemati cos mas significativos; los sistemas de
mantenimiento y certificacion de los motores aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

HD17-PA - Conocimiento aplicado de: aerodinamicainterna; teoria de la propulsion; actuaciones de aviones 'y de aerorreactores;
ingenieria de sistemas de propulsién; mecanicay termodinamica. TIPO: Habilidades o destrezas

Habilidades o destrezas

HD21-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de lalos conceptos y leyes que gobiernan propulsién cohete TIPO:

HD25-EMA - Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanicadel vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misilesy
sistemas agéreos), propulsion espacial, cienciay tecnologia de los materiales, teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

K05-CR - Comprender |os ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanicay empuje. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Vehiculos Aeroespaciales

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
36 3 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

36

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mantenimiento y Certificacion de Aeronaves

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Sistemas de Control Automatico

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

40/ 70
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Tecnologia Aeroespacial

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aeronavesde AlaFija

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aeronaves de Ala Rotatoria

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

45

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Misilesy L anzadores

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

41/70
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Identificador : 2502400

Fecha: 27/05/2025

NIVEL 3: Vehiculos Espaciales

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aeronaves

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Disefio Preliminar de Misilesy Vehiculos Balisticos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO03-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

Competencias

CO5-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos. TIPO:

Competencias

C10-TR - Capacidad paraintegrar €l respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus actividades en el ambito aeroespacial. TIPO:

C11-TR - Capacidad paradesarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en € ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir einterpretar datos significativos (normalmente en €l dmbito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias
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Identificador : 2502400

Fecha: 27/05/2025

HDO6-CR - Conocimiento adecuado y aplicado alaingenieria de: los el ementos fundamentales de los diversos tipos de aeronaves,
los elementos funcionales del sistema de navegacion aéreay las instalaciones el éctricas y electrénicas asociadas; |os fundamentos
del disefio y construccion de aeropuertos 'y sus diversos elementos. TI1PO: Habilidades o destrezas

HDO08-CR - Conocimiento aplicado de: lacienciay tecnologia de los materiales; mecanicay termaodinamica; mecanica de fluidos;
aerodindmicay mecanicadel vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras,
transporte aéreo; economiay produccion; proyectos; impacto ambiental. TIPO: Habilidades o destrezas

HD10-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los fundamentos de Sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los vehicul os aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

HD12-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: Los fendmenos fisicos del vuelo, sus cualidadesy su control, las
fuerzas aerodindmicas, y propulsivas, las actuaciones, |a estabilidad. TIPO: Habilidades o destrezas

HD13-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieriade: los sistemas de las aeronavesy |0s sistemas autométicos de
control de vuelo de los vehicul os aeroespaciales. TIPO: Habilidades o destrezas

destrezas

HD14-VA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aerondutico; el
uso de la experimentacion aerodinamicay de los pardmetros més significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimental es, equipamiento e instrumentos de medida propios de la discipling; la simulacién, disefio, andlisis e interpretacion
de experimentacion y operaciones en vuel o; |os sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves. TIPO: Habilidades o

HD15-VA - Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanicay termodinamica, mecanicadel vuelo, ingenieria de aeronaves (ala
fijay alasrotatorias), teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

HD19-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alaIngenieriade: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de |os sistemas espaciaes. TIPO: Habilidades o destrezas

destrezas

HD23-EMA - Conocimiento adecuado y aplicado alalngenieria de: Los fenémenos fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de
defensa, sus cuaidadesy su control, las actuaciones, la estabilidad y 1os sistemas automaticos de control. TIPO: Habilidades o

HD25-EMA - Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanicadel vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misilesy
sistemas agéreos), propulsion espacial, cienciay tecnologia de los materiales, teoria de estructuras. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Fundamentos Cientificos para la Tecnologia Aeronautica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

AMBITO

Mixta 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

0 12 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Fisicall

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

43/70
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Identificador : 2502400

Fecha: 27/05/2025

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Métodos M atematicos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Mecanica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Estadistica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

C05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje autdnomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando |as estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir laevolucion de lacienciay latecnologia.

44170

HDO1-FB - Capacidad paralaresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieia. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal; Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencia e Integral; Ecuaciones
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Diferencialesy en Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadisticay Optimizacion. TIPO:

Habilidades o destrezas

Identificador : 2502400

Fecha: 27/05/2025

HDO08-CR - Conocimiento aplicado de: lacienciay tecnologia de los materiales; mecanicay termodinamica; mecanica de fluidos;
aerodindmicay mecéanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnol ogia aeroespacial ; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economiay produccion; proyectos; impacto ambiental. TIPO: Habilidades o destrezas

contenidos

K01-FB - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre |as leyes generales de la Mecanica, Termodinamica, Campos
y Ondasy Electromagnetismo y su aplicacion para laresolucion de problemas propios de laingenieria. TIPO: Conocimientos o

NIVEL 2: Fundamentos Transver sales para la Tecnologia Aeronautica.

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

AMBITO

Mixta 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

0 9 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Programacion

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Economia de la Empresa

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Gestion de Empresasy Proyectos
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Identificador : 2502400

Fecha: 27/05/2025

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Inglés Profesional y Académico

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
C04-TR - Capacidad para utiliar lalenguainglesa, de formafluida, en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

CO03-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

CO05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:
Competencias

CO7-TR - Capacidad paraliderar equiposy organizaciones aeroespaciales. TIPO: Competencias

CO08-TR - Capacidad para utilizar las tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones parala transmision de ideas, €l
tratamiento de datos y el desarrollo de modelos en el dmbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C09-TR - Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos, proyectosy resultados. TIPO:
Competencias

C10-TR - Capacidad paraintegrar el respeto a medio ambiente en el desarrollo de sus actividades en el dmbito aeroespacial. TIPO:
Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de una forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en € ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir einterpretar datos significativos (normalmente en el dmbito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan unareflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias

CO06-TR - Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenierosy no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareasy cumplen objetivos. TIPO: Competencias

HDO8-CR - Conocimiento aplicado de: lacienciay tecnologia de los materiales; mecanicay termaodinamica; mecanica de fluidos;
aerodinamicay mecanicadel vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economiay produccion; proyectos; impacto ambiental. TIPO: Habilidades o destrezas

HD36-BA - El/la estudiante comunica de forma efectivaideas, problemasy soluciones a un pablico tanto especializado como no
especializado. TIPO: Habilidades o destrezas

K 02-FB - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéti cos con aplicacion en ingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos
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K03-FB - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas. TIPO: Conocimientos o contenidos

K12-BA - Conoce y comprende contenidos del area de laingenieria aeroespacia que parten de la base de la educacion secundaria
general, y se suelen encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que

implican conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Materias Optativas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Laseresy sus Aplicaciones

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Inteligencia Artificial y M ecanica Computacional Avanzada en Estructuras Aeroespaciales

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Radiacion Césmica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

47170
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3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Introduccién ala Fisica de Plasmas

y sus Aplicaciones Aeroespaciales

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Introduccion ala Ciencia de Datos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Disefio Preliminar y Superficies Aeronauticas con CAD

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Disefio Conceptual de Aerogener ador es

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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NIVEL 3: Cienciay Operaciones Espaciales
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
3
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Aplicacion Préactica de Aerodinamica Computacional (ANSY S-FLUENT)
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Modelos FEM y andlisis de estructur as aer onauticasy aer oespaciales
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CO3-TR - Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente. TIPO: Competencias

CO05-TR - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, |os conocimientos adquiridos. TIPO:
Competencias

CO08-TR - Capacidad para utilizar las tecnologias de lainformacién y de las comunicaciones parala transmision de ideas, €l
tratamiento de datos y el desarrollo de modelos en el dmbito aeroespacial. TIPO: Competencias

C09-TR - Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos, proyectosy resultados. TI1PO:
Competencias

C11-TR - Capacidad para desarrollar € razonamiento critico y la capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo en
el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C12-BA - Capacidad para aplicar sus conocimientos a trabajo de unaforma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas en el ambito aeroespacial. TIPO: Competencias

C13-BA - Capacidad parareunir e interpretar datos significativos (normamente en el ambito aeroespacial) con el objeto de emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. TIPO: Competencias
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TIPO: Competencias

C14-BA - Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje autonomo alo largo de toda la vida que permita adquirir y aplicar
nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje adecuadas, para seguir laevolucion de lacienciay latecnologia.

C06-TR - Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional, como individuo y como miembro de
un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros y no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un
entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos. TIPO: Competencias

HD36-BA - El/la estudiante comunica de forma efectivaideas, problemasy soluciones a un pablico tanto especializado como no
especiaizado. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Préacticas Académicas Externas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Préacticas Académicas Externas

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

12

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO1-PAE - Desarrollo de cualquier funcion o tarea relacionada con la formacion adquirida en el @mbito de laingenieria
Aeroespacial, afin de favorecer la adquisicion de compromisos para el gjercicio de actividades profesionaes que faciliten la
empleabilidad y capacidad de emprendimiento del estudiante. Desarrollo y aplicacién de las competencias técnicas, metodol dgicas,
personalesy participativas adecuadas al medio laboral TIPO: Competencias

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado
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4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 12 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C02-TFG - Ejercicio origina arealizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el dambito de las tecnol ogias especificas de la Ingenieria Aeroespacial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en |as ensefianzas. TIPO: Competencias

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2
4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias basicas, obligatorias y optativas

Las actividades formativas contempladas en el titulo son:

# Clases de Teoria (CT). Asistencia a clases teéricas donde se reciben las exposiciones del profesor, preguntando dudas y tomando apuntes de forma

activa, y los estudiantes reciben los conceptos béasicos teéricos.

# Clases de Problemas (CP). Asistencia y participacion activa en clases no magistrales donde se resuelven problemas que aplican los conceptos basi-
cos tedricos a casos concretos y situaciones no convencionales.

# Précticas de Laboratorio (PL). Realizacion de trabajos en laboratorio con la supervision del profesor con el objetivo de iniciarse en la utilizacién de
equipos complejos y analizar en el mundo real los modelos y procedimientos desarrollados en las clases y con la posibilidad de la elaboracién de una
memoria escrita sobre el trabajo realizado.

# Trabajos Individuales o en Equipo (TIE). Realizacion, individual o grupal, de las tareas encomendadas por el profesor, tales como la resolucién de
ejercicios y la elaboracién de proyectos o trabajos, que estimulan la iniciativa personal y, en caso de realizarse en grupo, preparan para integrarse la-
boralmente en equipos de trabajo multidisciplinares.

# Tutorias Programadas (TP). Sesiones presenciales obligatorias. El profesor aclara dudas, resuelve problemas, revisa la evolucion del trabajo. El
alumno expone dudas o problemas y puede explicar la evolucién de su trabajo. Pide ayuda y consejo. Son fundamentales en el proceso de seguimien-
to de la labor del estudiante en las Practicas Académicas Externas y en la ejecucion del Trabajo Fin de Grado.

La tutoria programada facilita el aprendizaje y orienta al estudiante sobre los objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién de la asignatura.

# Estudio y trabajo personal (EP). Estudio de los materiales de la asignatura, tanto en la preparacion previa de clases y practicas como en la prepara-
cién de pruebas. Permite asimilar los conceptos generales y sus distintos matices, generando ademas héabitos de trabajo adecuados.

# Realizacion de pruebas de evaluacion (RPE). Realizacion de pruebas para la evaluacion de los resultados de aprendizaje en el aula o el laboratorio.

# Reconocimiento Académico de Créditos (RAC). Actividades universitarias de cooperacion, solidarias, culturales, deportivas, de representacion estu-
diantil u otras actividades académicas que con carécter docente organice la universidad.

METODOL OGIASDOCENTES

Las metodologias docentes asociadas a las anteriores actividades formativas son:

- Leccion Magistral (LM): Método expositivo en el que el docente presenta los contenidos basicos de forma estructurada, fomentando la transmisién de
conocimientos tedricos a los alumnos, guiando sobre los puntos mas complejos y sintetizando fuentes diversas.

- Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Estrategia en la que los estudiantes trabajan en proyectos complejos para resolver problemas reales siendo
supervisados y monitorizando en su avance, promoviendo la investigacion y el trabajo en equipo.
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- Resolucién de Problemas en el Aula/Método del Caso (RPA/MC): En la RPA se enfrenta a los alumnos a problemas y casos practicos adicionales a
los expuestos en las clases magistrales, guidndoles para que, individual o colectivamente los discutan y resuelvan. En el MC se enfrenta a los estu-
diantes a un caso real, efectuando una buisqueda bibliogréfica, seleccionando y sintetizando la documentaciéon y comparando distintas estrategias para
buscar la mejor opcioén.

- Exposicién de Informes y Proyectos (EIP): Los alumnos presentan los resultados de sus investigaciones o trabajos, de forma individual o en equipo,
ante un auditorio critico fortaleciendo sus habilidades de comunicacién y sintesis.

- Préacticas de Laboratorio (PL): Actividades experimentales disefiadas para que los estudiantes apliquen y comprueben conocimientos teéricos en un
entorno practico. Los estudiantes adquieren los resultados de aprendizaje que tienen un marcado caracter experimental y refuerzan los conocimientos
de tipo tedrico al poder contrastar empiricamente los modelos analiticos

- Tutorias Individuales o en Grupo (T): Sesiones personalizadas para resolver dudas, orientar en el aprendizaje y realizar un seguimiento cercano del
progreso académico.

4.2.b) Practicas académicas externas
Las Préacticas Académicas Externas son optativas, y constituyen uno de los elementos formativos contemplados en el modelo educativo de la Universi-

dad Politécnica de Madrid.

Son consideradas por la Universidad como una oportunidad estratégica para enriquecer la formacion de sus alumnos y mejorar sus posibilidades de
acceder al mercado laboral. Las practicas académicas externas tienen su normativa especifica de referencia en la Normativa de Practicas Académicas
Externas (NPAE) de la UPM, aprobada por el Consejo de Gobierno el 28 de febrero de 2013, en la normativa de la Comunidad de Madrid y en el Real
Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el que se regulan las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios.

El nimero de préacticas académicas externas que se han venido realizando los Ultimos cursos supera las 400 al afio para el GIA, por lo que son muy
pocos los estudiantes que no las realizan.

Los fines de las practicas externas son los siguientes:

# Contribuir a la formacién integral de los estudiantes complementando sus ensefianzas y aprendizajes teéricos y practicos.

# Facilitar el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la realidad profesional en que los estudiantes habran de operar tras la finalizacion
de los estudios, contrastando y aplicando los conocimientos adquiridos en la Universidad.

# Favorecer el desarrollo de competencias técnicas, metodoldgicas, personales y participativas adecuadas al medio laboral.
# Obtener una experiencia practica que facilite la insercion futura del alumno en el mercado de trabajo.

Durante las préacticas se puede desarrollar cualquier funcién relacionada con la formacién adquirida en el grado, asi como cualquier tarea relacionada
con las salidas profesionales de la titulacién en cualquiera de las menciones. También se podran realizar tareas que amplien la formacién del estudian-
te con nuevas técnicas o capacidades. En general, deberan ser tareas que les permitan aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en la for-
macién académica, a fin de favorecer la adquisicién de compromisos para el ejercicio de actividades profesionales que faciliten la empleabilidad y ca-
pacidad de emprendimiento del estudiante.

Asociada a las Practicas Académicas Externas se declara la competencia:

CO01-PAE Capacidad para aplicar y demostrar los conocimientos y habilidades adquiridos en su formacién en Ingenieria Aeroespacial en situaciones
laborales reales; para adaptarse a las dindmicas y requerimientos del entorno profesional; y para desarrollar habilidades personales y profesionales
gue mejoren las oportunidades de empleo y emprendimiento. TIPO: Competencia

4.2.c) Trabajo de fin de Grado

Se plantean las siguientes modalidades:
# TFG reglado: los Departamentos ofertaran todos los afios una serie de Trabajos Fin de Grado fijados.

# TFG especial en Departamentos: Los Departamentos ofertaran TFG para sus alumnos becarios y colaboradores como continuacién de los trabajos
de 1+D+i que llevan a cabo.

# TFG en empresas o instituciones: mediante los correspondientes acuerdos de colaboracion, los estudiantes de la ETSIAE-UPM pueden realizar su
TFG en empresas, universidades y otras instituciones espafiolas o internacionales.

Al inicio de cada semestre se publicara la oferta de TFG reglados y especiales para que todos los alumnos elijan el de su preferencia y que seran asig-
nados a los alumnos en concurrencia competitiva tomando como baremo una nota que pondere las calificaciones y el nimero de convocatorias utiliza-
das, de las asignaturas aprobadas en primer, segundo y tercer curso (llamada IBE3).
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La metodologia docente dependera del caracter del TFG:

- Los Trabajos Fin de Grado reglados comprenderan una serie de tutorias grupales e individuales en las que el profesor guiara a los alumnos en las
actividades que han de realizar.

- Los TFG en empresas o departamentos tendran fijadas unas tutorias individualizadas periédicas.

En cualquiera de los casos, el alumno por si mismo también ha de realizar un trabajo de blusqueda y andlisis de informacién y de documentacién, con-
tando si es necesaria con la ayuda del tutor académico.

Asociada al TFG se declara la competencia:

C02-TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el &mbito de
las tecnologias especificas de la Ingenieria Aeroespacial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
las ensefianzas. TIPO: Competencia.

4.2.d) Mecanismos de coordinacién docente.

La coordinacion horizontal y vertical del titulo esta4 garanzada en el SIGC mediante el proceso:
PR/CL/001 Coordinacién de las Ensefianzas

En este proceso se incluyen la realizacion de Reunién de las Comisiones de Coordinacion Académica de Semestre (CCAS) periddicas en las que par-
ticipan tanto coordinadores de asignaturas como estudiantes. Estas CCAS elaboran informes de semestre entre cuyos objetivos estan el detectar ca-
rencias en los estudiantes que permitan identificar fallos en la coordinacion vertical, proponer mejoras de coordinacién horizontal, analizar la carga de
trabajo del alumnado, etc.

La explicacion detalla de dicho proceso puede econtrarse en el siguiente enlace:

https://www.etsiae.upm.es/fileadmin/documentos/Escuela/Compromiso_calidad/Sistema_Garantia/Docs/SGIC_2.1/PR-
CL-001__Coordinacion_de_las_ensenanzas.pdf

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

4.3. Sistemas de evaluacion
4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

Los sistemas de evaluacién garantizaran la igualdad de oportunidades y no discriminacién de los estudiantes asi como la responsabilidad ante la so-
ciedad para garantizar la formacién de profesionales capacitados y cualificados. Debe por tanto existir transparencia en su establecimiento y garantia
en su cumplimiento.

Las calificaciones obtenidas por un alumno en su carrera tienen una gran trascendencia para su futuro, por lo que los tribunales de las asignaturas de-
ben extremar el celo para que estas reflejen el nivel real de los conocimientos y competencias adquiridos por el estudiante. Asimismo, cuando una acti-
vidad formativa se realice en grupo es importante asegurarse de que todos los alumnos han participado en el desarrollo de la actividad.

La normativa de evaluacion vigente de la Universidad Politécnica de Madrid esta recogida en el siguiente enlace.

Normativa de evaluacién del aprendizaje en las titulaciones oficiales de Grado y Master universitario de la Universidad Politécnica de Madrid (aprobada
en Consejo de Gobierno de 26 de mayo de 2022)
Ihttps://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/Normativa%20de%20Evaluacion_CG_26_5_22.pdf

El en titulo se contemplan los siguientes sistemas principales de evaluacién para obtener una indicacién sobre el nivel de adquisicién de competencias
por los alumnos:

- Pruebas Objetivas Parciales/Finales (POP/F): Exdmenes en sus distintas modalidades (escrito abierto, de tipo test u oral), con preguntas disefiadas
para medir la adquisicién de resultados de aprendizaje. En el caso de POP se pueden producir varias a lo largo del semestre, mientras que en el caso
de POF es una Unica prueba final.

- Ejercicios en Aula y/o Laboratorio (EAL): Actividades practicas hechas en clase o laboratorio destinadas a evaluar las conocimientos, habilidades y
competencias de los estudiantes mediante la aplicacién de conceptos tedricos en contextos practicos y experimentales.

- Evaluacion de Proyectos/Trabajos (EPT): Sistema de evaluacion basado en la elaboracion y presentacion de proyectos o trabajos por parte del estu-
diante, valorando tanto el proceso de desarrollo como el resultado final en términos de originalidad, calidad, cumplimiento de objetivos y competencias
alcanzadas.

- Presentacion Oral (PO): Método de evaluacién que consiste en la exposicion verbal de un tema, proyecto o trabajo ante un publico o docente, permi-
tiendo especialmente evaluar la capacidad del estudiante para comunicar ideas de manera clara, estructurada y efectiva.

- Cuestionarios on-line (CTO): Evaluaciones realizadas a través de plataformas digitales que presentan una serie de preguntas en formato interactivo,
permitiendo valorar los conocimientos o habilidades de los estudiantes de manera flexible y en ocasiones automatizada.

En algunas asignaturas pueden utilizarse las TIC (por ejemplo, la Plataforma de Tele-Ensefianza de la UPM, Moodle) con objeto de evaluar las compe-
tencias adquiridas por los alumnos, si bien esto no es un método de evaluacion en si mismo, sino una herramienta de apoyo a la actividad docente y a

los métodos de evaluacion anteriormente mencionados.
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En el titulo propuesto, las pruebas de evaluacién intermedia y las pruebas finales son todas presenciales y se desarrollan en aulas suficientemente
amplias y con cantidad adecuada de profesorado como para garantizar la autoria de las mistas. Asimismo, se siguen unas reglas estrictas recogidas
en la normativa de evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid. Para el caso de trabajos escritos, desde el curso 2016-2017 la UPM dispone
de licencia del software Turnitin, que es una referencia internacional en las herramientas de control de originalidad de textos escritos. Este software de
aplicara de forma automatizada en la entrega de trabajos en formato digital con especial énfasis en el TFG. La UPM dispone de otras herramientas an-
tiplagio como Compilatio y Urkund. La informacién sobre estas herramientas puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://serviciosgate.upm.es/catalogo/categorias/32/antiplagio
4.3.b) Evaluacién de las Préacticas Académicas Externas

Las practicas Académicas Externas tienen un sistema de evaluacién propio basado en el informe del tutor académico, el informe del tutor profesional y
la memoria de practicas realizadas por el alumno. A este proceso de evaluacion se le ha asignado el nombre de Evaluacion PAE.

El informe del alumno es una memoria de formato libre con longitud maxima de 10 paginas que debe contener una descripcion detallada de las tareas
y trabajos realizados incluyendo la dedicacién horaria. El alumno debe también hacer mencién a los conocimientos y competencias adquiridos durante
las practicas.

El informe del tutor profesional esta destinado a evaluar las capacidades de organizacion y trabajo y la capacidad de integrarse y formar parte activa
de equipos de trabajo.

Finalmente, el tutor académico realiza una evaluacion aplicando los siguientes criterios:

# Capacidad de organizacion y trabajo en base al informe del tutor profesional. (25 %)

# Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo en base al informe del tutor profesional. (25 %)
# Valoracion de la comunicacion escrita en funcion del informe del alumno. (25 %)

# Valoracion del cumplimiento de los objetivos y obligaciones derivadas del proyecto formativo segin quedan expuestos en el informe final del alumno.
(25 %)

INFORME DEL ALUMNO

Descripcion técnica de las tareas realizadas Descripcion técnica, concreta y detallada, de las actividades desarrolladas en el Departamento de la entidad a la que ha estado asignado.
Indicacion aproximada de la dedicacién horaria de cada una de las actividades expuestas. Se debe hacer mencién explicita de la relacién con los conocimientos y competencias adquiri-
dos en los estudios de la titulacién que ha cursado en las tareas realizadas.

Maximo de 10 paginas.

INFORME DEL TUTOR PROFESIONAL
Nivel de adecuacién

Desempefio evaluado (1:10]

1- Capacidades de organizacion y trabajo
1.1- Capacidad técnica general

1.2- Capacidad de aprendizaje

1.3- Comunicacion oral y escrita

1.4- Motivacion e iniciativa

1.5- Sentido de la responsabilidad

2- Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo
2.1- Facilidad de adaptacion

2.2- Puntualidad

2.3- Receptividad a las criticas

2.4- Relaciones con su entorno laboral
2.5- Capacidad de trabajo en equipo
Valoracion General:

Cumplimiento de los objetivos y obligaciones derivadas del Proyecto Formativo:

INFORME DEL TUTOR ACADEMICO

Nivel de adecuacién (1:10]

1- Valoracion de las capacidades de organizacion y trabajo en base al informe del tutor profesional

2- Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo en base al informe del tutor profesional

3- Valoracion de la comunicacion escrita en funcion del informe del alumno. Se valorara lo organizacién del informe y el uso de lenguaje técnico

4- Valoracion del cumplimiento de los objetivos y obligaciones derivadas del proyecto formativo segiin quedan expuestos en el informe final del alumno
Comentarios del tutor académico

Incidencias, comentarios u observaciones

Calificacion final del alumno en base a los cuatro criterios expuestos previamente:
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4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Grado o Master

El Trabajo Fin de Grado (TFG) sera evaluado por un tribunal formado por tres miembros, todos los cuales tendran voz y voto en la evaluacion. La cali-
ficacion se obtendra como el valor medio de las calificaciones que cada miembro, incluyéndolas en la hoja de ribrica que ha de rellenar y firmar el Tri-
bunal. A este proceso de evaluacion se le ha asignado el nombre de Evaluacion TFG.

Los criterios evaluados en el TFG seran el contenido de la memoria, la redaccion de esta y el acto de defensa, evaluando en esta Ultima tanto la pre-
sentacion como las respuestas a las preguntas del tribunal.

Los pesos que aplica el Tribunal a cada criterio son los siguientes:

# Contenido 50%

# Documentacion de la memoria escrita 30%

# Exposicion y defensa 20%

La valoracion final del Tribunal se incorporara al expediente del alumno como calificaciéon del TFG.

La defensa, la publicacion de la calificacion provisional y la revisién se podran producir en el mismo acto, el cual podra dividirse previo aviso en mas de
una sesion. El acto de defensa sera siempre publico, aunque se podra adecuar su contenido a las necesidades de confidencialidad en caso de TFG
asociado a empresa.

La Normativa de Trabajo Fin de Grado se pueden encontrar en la siguiente direccién, donde se describen los procesos actuales dentro del GIA que se
mantendran en la modificacién propuesta:

https://www.etsiae.upm.es/fileadmin/documentos/Estudios/Estudios_Oficiales_de_Grado/GIA/Trabajo_Fin_de_Grado/NORMATIVA_DE_TFT_V1.pdf
INFORME DE CONFORMIDAD Y AUTORIZACION PARA LA DEFENSA

Valoracion del proceso seguido por el estudiante en relacién con los resultados de aprendizaje previstos para el Trabajo Fin de Titulacion. Estavaloracion Gnicamente indicasi el TFT es apto para ser defendido ante el tribu-
nal, no es representativo de la calidad del mismo. Indique lo que proceda.

El/Latutor/a académico del trabajo informa* FAVORABLEMENTE DESFAVORABLEMENTE parala defensa del mismo.
Observaciones:
En el caso de informe desfavorable razones de la no conformidad en relacién con los siguientes conceptos: - Competencias a desarrollar - Objetivos del Trabajo - Conclusiones al canzadas - Resultados obtenidos - Originalidad

Firma

RUBRICA DEL TRIBUNAL DEL TRABAJO FIN DE TITULACION
Criterios de Evaluacion del Trabajo.
CONTENIDO (0-50)

Introduccién (0-5)
(Incluye resumen, presentacién de objetivos, etc.)

Desarrollo (0-40)
(Incluye desarrollos tedricos, resultados, discusion, etc.)

Conclusiones (0-5)
DOCUMENTACION DE LA MEMORIA ESCRITA (0-30)

La valoracién de la Memoria presentada se realiza en funcién de estas cuatro categorias:
A. Organizacion de la memoria

B. Redaccion y Expresion

C. Documentacion grafica

D. Fuentes de informacién

EXPOSICION Y DEFENSA (0-20)

La valoracion de la Exposicién y Defensa del TFT se realiza en funcion de estas seis categorias:
A. Estructura de la presentacion.

B. Comunicacién Oral.

C. Medios técnicos utilizados.

D. Adecuacion al trabajo escrito.

E. Adecuacion de las respuestas a preguntas.

F. Duracién de la presentacion.

RESUMEN
CONTENIDO 50% DOCUMENTACION MEMORIA ESCRITA 30% EXPOSICION Y DEFENSA 20%
VALORACION FINAL:

Firmas

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Identificador : 2502400 Fecha: 27/05/2025

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO 2010
Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
7.2 10:2 Procedimiento de adaptacién
Para los estudiantes del actual grado que se incorporen al grado modificado se reconoceran los créditos de las asignaturas cursadas segun las si-
guientes tablas. En la primera se recogen los reconocimientos directos entre asignatura. En la segunda los reconocimientos combinados, es decir,
agrupaciones de asignaturas con las que se reconocen una o varias asignaturas del grado modificado.
Aquellos estudiantes que estuvieran cursando una de las cinco especialidades del actual grado pasaran a la mencién equivalente con el mismo nom-
bre, excepto los de la especialidad Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales, que pasaran a la mencién Equipos y Materiales Aeroespaciales.
TABLA 7.2.1. RECONOCIMIENTOS DIRECTOS
Asignatura Plan Nue-  Créditos Curso Semestre Mencién Asignatura Plan An- = Créditos Curso Semestre
vo tiguo
Célculo| 6 1 1 Comiin Mateméticas | 9 1 1
Célculo11 6 1 2 Comin Mateméticas Il 9 1 2
Fisical 6 1 1 Comin Fisical 6 1 1
Quimica 6 1 1 Comin Quimica 6 1 1
Programacion 6 1 1 Comin Informética 6 1 1y2
Fisicall 6 1 2 Comin Fisicall 6 1 2
EconomiadelaEm- 6 1 2 Comiin EconomiadelaEm- 6 1 2
presa presa
TecnologiaAeroespa- = 3 1 2 Comun TecnologiaAeroespa 6 1 1
cia cia
Aeropuertos Navega- 3 1 2 Comuin TecnologiaAeroespa- = 6 1 1
ciény Transporte Aé- cia
reo
Expresion Gréfica 6 1 2 Comin Expresion Gréfica 6 1 2
Métodos Mateméticos 6 2 3 Comiin Métodos Mateméticos 6 2 3
Mecénica 6 2 3 Comuin MecénicaClasica 6 2 3
Termodindmica 6 2 3 Comiin Termodinémica 6 2 3
CienciadelosMate- 6 2 3 Comin CienciadelosMate- 6 2 3
rides rides
Electricidad 6 2 3 Comdin Ingenieria Eléctrica 6 2 3
Ampliacion deMate- 3 2 4 Comin Ampliacion deMate- 6 3 5
méticas méticas
Célculo Numérico 3 2 4 Comin Célculo Numérico 3 3 6
Mecénicade Fluidos = 6 2 4 Comiin Mecénicade Fluidos = 6 2 4
Estadistica 6 2 4 Comiin Estadistica 6 2 4
Resistenciade Mate- 6 2 4 Comun Resistencia de Mate- 75 2 4
ridles rialesy Elasticidad
Electrénica 6 2 4 Comin Electronicay Automé- 6 2 4
tica
Gestion de Empresas =~ 3 3 5 Comiin Gestion de Empresas = 4,5 4 7
y Proyectos y Proyectos
Vibraciones 3 3 5 Comun Vibraciones(VA,PA 3 3 506
0CTA)
Aerodindmica 6 3 5 Comiin Aerodindmicay Aero- 609 varios varios
elasticidad (VA),
Aerodinamica, Aero-
elasticidad y Mecénica
del Vuelo (PA),
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Ingenieria Gréfica

Instalaciones Eléctri-
cas en Aeropuertos

Instalaciones Eléctri-
cas en Aeronaves

Mecénicadel Vuelo

Mecénicay Dindmica
del Vuelo

Aerédromos

Edificios, Instalacio-
nes, Urbanizaciony
Accesos

Geotecnia

Geodesiay Topografia
Aeroportuaria

Materiales de Cons-
truccion

Construccién de Aero-
puertos

Legislacion y Gestion
de Aeropuertos
Control y Gestion del
Trénsito Aéreo
Instalaciones Aeropor-

tuarias

Operaciony Manteni-
miento de Aeropuertos

Ingenieriadel Trans-
porte Aéreo

Sistemas de Radiofre-
cuencia

Teoriadela Comuni-
cacion

Geodesiay Cartografia
Aerondutica

Sistemas de Comuni-
cacionesy Vigilancia
Gestion del Tréansito
Aéreo

Aviénica

Tratamiento Digital de

laInformacion

Mecénicade Fluidos ||

Estructuras Aeronau-
ticas

Estructuras Aeronau-
ticas

Materiales Estructura-
les para Sistemas Pro-
pulsivos

Disefio Mecénico para
Sistemas Propulsivos

Motores Cohete

Mecénicade Fluidos
Computacional

Mecénicade Fluidos
Computacional

Transporte de Calor y
Masa

¥ GOBIERMNO HIPISTERI
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45

45

45

45

w

45

45

45

45

45

6

45

45

45

45

45

3

45

45

Comin
ATA
NSA

Varias
Varias

Varias
ATA
ATA
ATA
ATA
ATA
ATA
ATA
ATA
ATA
Varias
NSA
NSA
NSA
NSA
NSA

NSA

NSA

Varias
Varias
Varias

PA

PA
Varias
Varias

Varias

PA
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Aerodindmicay Mec&
nicadel Vuelo (NSA
y ATA),
Aerodinamica (CTA)
Disefio Gréfico de
(VA,PAy CTA)
Instalaciones Eléctri-
cas (ATA)

Instalaciones Eléctri-
cas (NSA)

Mecénicadel Vuelo
(VA) o Mecénicadel
Vuelo (CTA)

Mecénicadel Vuelo
(VA) o Mecénica del
Vuelo (CTA)

Aerédromos o Aero-
puertos

Edificios, Instalacio-
nes, Urbanizaciony
Accesos

Geotecnia

Geodesiay Topografia

Materiales de Cons-
truccion

Construccion
Legislacion y Gestion
de Aeropuertos
Control y Gestion del
Trénsito Aéreo
Instalaciones de Aero-
puertos

Operacién'y Manteni-
miento Aeroportuario

Ingenieriadel Trans
porte Aéreo

Sistemas de Radiofre-
cuencia

Comunicacionesy
Redes

Geodesiay Cartografia

Sistemas de Comuni-
cacionesy Vigilancia
Gestion del Tréansito
Aéreo

Aviédnica

Tratamiento Digital de
laInformacion

Mecénicade Fluidos |
(PA 0VA 0CTA)

Estructuras Aeronéuti-
cas(VA oPA)

Estructuras (CTA)

Materiales Estructura-
les para Sistemas Pro-
pulsivos

Disefio Mecénico (VA
oPA)

Motores Cohete (PA
0CTA)

Dindmicade Fluidos
Computacional (CTA)

Método de Elementos
Finitosy Dindmicade
Fluidos Computacio-
na (VA o PA)

Transporte de Calor y
Masa

45

45

3

3

45

45

45

45

45

6

45

45

45

45

45

45

3,75

varios
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Motores Alternativos = 3 4 7 PA Motores Alternativos = 4,5 3 6
Aeronéuticos Aeronauticos (PA o
CTA)
Disefio Mecanico 3 3 6 VA Disefio Mecénico (VA = 4,5 4 7
oPA)
Mantenimientoy Cer- = 4,5 4 7 VA Mantenimientoy Cer- = 6 4 7
tificacion de Aerona- tificacion de Vehiculos
ves Aeroespaciales
Misilesy Lanzadores = 3 4 7 VA Misiles 3 4 7
AeronavesdeAlaFija 6 4 7 VA AeronavesdeAlaFija 6 4 7
Sistemas de Control 3 4 7 EMA Control y Optimiza- 6 3 6
Automético cion
Método de los Ele- 3 4 7 Varias Método de Elementos = 3 4 7
mentos Finitos Finitos
Inglés Profesional y 6 4 8 Comiin Inglés Profesional y 6 4 7y8
Académico Académico

TABLA 7.2.2. RECONOCIMIENTOS COMBINADOS.

Asig- Cré- Cur- Se- Men- Asig- Cré- Cur- Se-
na- di- S0 mes- cién na- di- so mes-
tura tos tre tura tos tre
Plan Plan
Nue- Anti-
VO guo
Céculol|, 6, 1, 1, Comun, Mateméticas |, 9, 1, 1,
Céculoll, 6, 1, 2, Comun, Mateméticas |1 9 1 2
Algebra 6 1 1 Com(in
Mantenimientoy Sis- = 6 4 7 PA Sistemas de Motor, 4, 4, 7,
temas de Motor — — — —
75 4 7

Mantenimiento y Cer-
tificacion de Motores

Aleaciones Aeroespa- = 4.5 3 6 EMA Aleaciones Aeroespa- 3, 3 5,
cides ciales, —_— —_— [—
— 3 3 6
Aleacciones Aeroespa-
cidesll
Fabricacion Aeroespa- 4.5 3 506 Todas Fabricacion Aeroespa- 3, Varios, Varios,
cial cia, [— [— [—
—_— 3 Varios Varios
Sistemas de produc-
cion Aeroespacial (VA
Yy PA)
Propulsién Aercespa- 6 3 5 Comun Aerorreactores (VA), 4, 3 6,
cial [— [— [— [—
Motores Cohete (VA) = 3 3 6
Motores Cohete, 4.5, 4, 7, PA 0EMA, Aerorreactores(PAo 6, Varios, Varios,
J— J— J— J— J— CTA), J— J— J—
6 3 5 Comdn —
Propulsién Aeroespa
cial
Motores Cohete (PA 45 4 7
0CTA)
Estructuras Aeropor- 6 4 7 ATA Estructurasde Acero 4.5, 3 6,
tuarias (ATA), — — —
— 45 3 6
Estructuras de Hormi-
gon (ATA)

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE https://www .etsi ae.upm.es/index.php? d=161& L =528%2Ffil eadmin%2Fdocumentos
%2FPersonal %2FPortada%2FListin_ ETSIAE.pdf

8.2INFORMACION PUBLICA

8.2. Medios para lainformacion publica

Dentro del sistema interno de garantia de calidad de la ETSIAE, se encuentra la rendicion de cuentas y presentacion de informacion a los distintos gru-
pos interesados (estudiantes, profesorado, empleatos, etc) difundiendo los resultados del seguimiento del SGIC de las titulaciones. Esta informacion
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se elabora a través de la Comision de Calidad, 6érgano colegiado en el que se encuentran representados todos los miembros de la comunidad universi-
taria:

Link a la comisién de calidad:
https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=320&L=528%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPersonal%2FPortada%2FListin_ETSIAE.pdf

De manera adicional, la Escuela difunde para la sociedad en general los resultados obtenidos del seguimiento de la calidad interna de las titulaciones,
la Politica de Calidad en la que se sustenta el Sistema de Calidad y los resultados obtenidos fruto de la revisién y la mejora continua que se plasman
en el Plan Anual de Calidad. Toda esta informacién puede encontrarse en los siguientes enlaces:

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=520&L=346%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPersonal%2FPortada%2FListin_ETSIAE.pdf
Asimismo, se publican y se ponen a disposicion de la sociedad las encuestas y resultados de satisfaccion:
https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=1072&L=940%2C1712945934

La ETSIAE se asegura de hacer publica toda la informacién para el conocimiento de la comunidad universitaria y rendicién de cuentas a los distintos
grupos de interés a través del Proceso PR/ES/004 Publicacion de la Informacion. A través de la informacion y la transparencia, la ETSIAE difunde, en
todos los &mbitos de la Escuela, la cultura de la calidad y la mejora continua.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TITULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Director dela Escuela Técnica [ GUSTAVO ALONSO RODRIGO
Superior de Ingenieria
Aeronauticay del Espacio

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Plaza del Cardenal Cisneros, 1 |28040 Madrid Madrid
EMAIL FAX

director.aeroespacia @upm.es

REPRESENTANTE LEGAL
CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Secretario General y FERNANDO JULIO VELA COSSIO

Responsable de la Estrategiay
Ordenacién Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Paseo Juan X XIII, 11 (Edificio 28040 Madrid Madrid

Q)

EMAIL FAX

vicerrector.estrategi aacademi ca@ﬂ[tﬁﬁ@lz
El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.
SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante
CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Subdirector Jefe de Estudios | JAVIER CUBAS CANO
de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Aeronauticay del

Espacio

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Plaza del Cardenal Cisneros, 1 |28040 Madrid Madrid
EMAIL FAX

subdirector.je.aeroespacial @upnh.es

INFORME DEL SIGC
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre:1.10 1.14 Justificacion.pdf
HASH SHA1 :F735C8A C26A E4307522F595B5FESC89F385F636C

Cadigo CSV :853753132408350533244514
Ver Fichero: 1.10_1.14 Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4.1 Planificacion de las Ensefianzas JB_JC_10.pdf
HASH SHA1 :D657434CC914ED652DCA 34C9BBIC22F1D1E93AED

Caodigo CSV :853731972911305531592403
Ver Fichero: 4.1 _Planificacion de las Ensefianzas JB_JC_10.pdf
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Nombre :5 Personal Academico.pdf
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Nombre:5 b Personal de apoyo ala docencia.pdf
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Nombre:7_Calendario de implantacion.pdf
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FECHA: 12/03/25

ID TITULO: 2502400

EVALUACION DE LA SOLICITUD DE
MODIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

Denominacion del Titulo Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial
por la Universidad Politécnica de Madrid
Mencién o especialidades Mencién en Vehiculos Aeroespaciales

Mencion en Propulsién Aeroespacial

Mencién en Navegacion y Sistemas Aeroespaciales
Mencién en Aeropuertos y Transporte Aéreo
Mencién en Equipos y Materiales Aeroespaciales

Universidad solicitante Universidad Politécnica de Madrid

Centro/s 28051761 - Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio

Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura

Informe Final/Provisional Provisional

Iteracién n° 1

Comision de evaluacion Ingenieria y Arquitectura

La Fundacién para el Conocimiento Madri+d ha elaborado un informe con los aspectos
que necesariamente deben ser modificados a fin de obtener un informe
favorable.

Se han realizado las modificaciones informadas destacando el nuevo texto en color
rojo y en azul tachado el texto que se retira de la modificacién propuesta.

ASPECTOS PARA SUBSANAR

DIMEI:JSIC’)N 1: DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION
DEL TITULO

Los nombres elegidos para las menciones no se corresponden con el hombre de la
tecnologia especifica que implementan segin la orden CIN 308/2009. Debe
justificarse.

Se ha recuperado e incluido en el apartado 1.10 la justificacién de la memoria original,
con ligeros ajustes, cambiando el término especialidad por el de mencién y modificando
el nombre de la especialidad Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales que pasa a ser la
mencién Equipos y Materiales Aeroespaciales.

Los objetivos formativos generales del titulo son los recogidos en el Apartado 3 de la
orden CIN, lo que es correcto. Sin embargo, los objetivos formativos de las menciones
copian las competencias del apartado 5, lo que no resulta adecuado. Se deben
redactar unos objetivos formativos para cada una de las menciones que no sean en
forma de competencia. Seria mas légico cualificar aquellos objetivos formativos del
titulo que sea posible en funcion de la mencién elegida por el estudiante.

Siguiendo las recomendaciones del revisor se ha modificado el apartado 1.11b)
eliminando las referencias a competencias y cualificado aquellos objetivos formativos

TR CSV: 88333323340293680023%5889 - Verificable em Hitfms!/ sexite edlursasionm guib es/itbity CapedteCliddadmachtifip 3/5edd eadutiniststziomggnbse s
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gue dependen de la mencidn.

Se indica en la memoria la imparticién en un segundo idioma (Inglés) pero no aparece
en el plan de estudios ninguna asignatura basica u obligatoria que se imparta
exclusivamente en esa segunda lengua, excluyendo las asignaturas especificamente
de idiomas. Se debe revisar este aspecto. En su caso, debe eliminarse el idioma inglés
como idioma de imparticién del titulo o debe indicarse la via elegida para la inclusién
de la lengua inglesa como lengua de imparticion del titulo ademas del castellano, de
acuerdo con lo indicado por la guia de verificacion al respecto.

La imparticion del idioma inglés era una caracteristica establecida en la memoria
vigente del titulo. Dado que no era una modificacidon no se elimind. Siguiendo las
instrucciones del revisor se ha procedido a eliminar el inglés como idioma de
imparticion.

En la memoria se indica que se reduce hasta 465 plazas y en el formulario de
modificacion hasta 495. Debe resolverse esta incoherencia.

Se ha corregido el formulario de modificacidén para establecer el valor correcto de 465
plazas.

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

Debe incluirse una notacién que facilite distinguir el tipo de RA en relacién con la
orden CIN. Por ejemplo, K1-FB, S2-CR, C3-TExx u otro similar.

Se ha modificado la notacién para facilitar su distincién. En concreto con los
siguientes sufijos:

- FB para Formacion Basica

- CR para Conocimiento de la Rama Aeronautica

- VA para los de tecnologia especifica de Vehiculos Aeroespaciales.

- PA para los de tecnologia especifica de Propulsion Aeroespacial.

- EMA para los de tecnologia especifica de Equipos y Materiales Aeroespaciales.

- NSA para los de tecnologia especifica de Navegacion y Sistemas Aeroespaciales.
- ATA para los de tecnologia especifica de Aeropuertos y Transporte Aéreo.

- BA para las competencias basicas/generales

- TR para las competencias transversales

Los RA correspondientes a cada mencidon no son alcanzados por los estudiantes de
las demas menciones, por lo que deben distinguirse de alguna manera.

Ahora se pueden distinguir los RA de cada mencién ya que llevan el sufijo con el
acrénimo de cada especialidad

Seria conveniente renombrar como CO1-PAE y C02-TFG.
Se ha incluido dicha notacion.

La redaccién de CO1 (PAE) es muy rebuscada y no compromete la integracién del
estudiante en un entorno laboral como corresponde a unas practicas externas. Debe
revisarse.

Se ha simplificado la redaccién de la competencia de PAE.
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Deben eliminarse los resultados EurACE de la memoria pues su validacién no es
objeto de este procedimiento de verificacion y resultan reiterativos respecto de los
incluidos en la orden CIN 308/2009 en la mayoria de los casos.

Se han eliminado dichos resultados de aprendizaje.

Deben definirse RA especificos para las asignaturas optativas y deben identificarse
como tales, por ejemplo, usando el sufijo -OPT. Estos RA, pueden incorporarse
directamente en esta dimension o en la dimensidn 4 en las fichas de las asignaturas
optativas.

Siguiendo la recomendacién del revisor, se han definido RA propios de las asignaturas
optativas, estos incluyen el sufijo -OPT y se corresponden con las K entre la 13 y la
25, la HD de la 37 a 41 y la C15. Estos RA estan declarados directamente en las
fichas de las asignaturas correspondientes, pero no en la tabla global de la titulacién
incluida en esta dimensién.

DIMENSION 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Si procede, debe incorporarse el requisito de lengua inglesa para cursar los estudios
en dicha lengua. Asimismo, debe indicarse si se requiere un nivel minimo de
desempefio en lengua inglesa como requisito previo para poder cursar alguna
materia/asignatura o como requisito de egreso, de la misma manera que en otros
titulos de la esta universidad.

De acuerdo con la subsanacién realizada en la dimension 1, al retirarse la lengua
inglesa como idioma de imparticién, no procede establecer requisitos previos de
ingreso de nivel minimo en dicha lengua.

Al final del apartado 3.1.a. se han afiadido los requisitos previos para cursar y finales
para aprobar la asignatura de Ingles Profesional y Académico.

DIMENSION 4: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Debe incluirse el texto de los RA ademas de su acrénimo en las fichas de asignatura,
para facilitar su seguimiento. Algunos de los RA propuestos tienen una redaccion
excesivamente ambigua que hace complicada su evaluacion y se asignan a
asignaturas cuyos contenidos no demuestran claramente su cumplimiento. Algunos
ejemplos son K15 (“Reconoce el contexto multidisciplinar de la ingenieria”) y K18
(“Conoce las implicaciones no técnicas (sociales, de salud y seguridad, ambientales,
economicas e industriales) de la practica de la ingenieria”), asignados ambos a
“Economia de la empresa”, “Aeropuertos, navegacion y transporte aéreo”, “Gestién
de empresas y proyectos” y “Teoria de la Comunicacion”. El conocimiento K19
(“Conoce las cuestiones econémicas, organizativas y de gestion (como la gestion de
proyectos, la gestidn de riesgos y cambios) en el contexto industrial y empresarial.”)
también se asigna a las mismas cuatro asignaturas sin que los contenidos lo
justifiquen. Del mismo modo, otros resultados de aprendizaje como C19 o C16 se
asignan a multiples asignaturas sin contenidos relacionados con dichos RA.

A peticion del evaluador, se han eliminado los RA que se correspondian al EurAce.
Por este motivo los RA de este apartado no aparecen ya en la memoria haciendo que
no sea necesario justificarlos.

Respecto de las fichas de las asignaturas:

-Debe revisarse la asignacion de RA, especialmente de tipo competencia, a
asignaturas de caracter basico que dificilmente pueden aportar a su consecucion.
Este problema es especialmente notorio en el caso de RA de caracter transversal.
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Se ha comprobado que algunas de las asignaturas basicas (Calculo II, Economia de
Empresa, Programacion...) tenian asignadas Competencias que posiblemente
excedian los objetivos de dichas asignaturas de caracter basico y que era mas
correcto evaluar en asignaturas posteriores. Unicamente se han conservado en
asignaturas basicas las competencias que se consideran claramente justificadas:
CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad,
- los conocimientos adquiridos.

Una competencia que se fomenta en este grado, ya que la resolucién de los problemas,
incluso en asignaturas basicas, implica un grado de creatividad al nunca plantearse
problemas tipo con estructuras idénticas a los propuestos en clase.

Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacion y de las
C08-TR comunicaciones para la transmisién de ideas, el tratamiento de datos y el
desarrollo de modelos en el ambito aeroespacial.

Esta competencia se considera justificada en la asignatura de programacion.

Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas,

C09-TR
- conceptos, proyectos y resultados.

Esta competencia se ha mantenido en asignaturas donde una presentacién oral de
un trabajo realizado por el alumno forma parte de la evaluacion.

-Se deben etiquetar claramente aquellos resultados de aprendizaje asociados
exclusivamente a asignaturas optativas y que por tanto no todos los estudiantes van
a adquirir, como en el caso de C01, asignada a las PAE.

La notacion indicada en el apartado 2 cumple con requisitos de esta peticion.

- Debe reducirse el nimero de RA asignado a muchas asignaturas. Se recuerda que
todos los RA asignados a una asignatura deben ser evaluados en ella.

Como se ha mencionado anteriormente, la eliminaciéon de ciertas competencias ha
disminuido el nimero de las mismas en muchas asignaturas.

De todos modos, se ha procedido a reevaluar y, en su caso, reducir el niUmero de RA
de algunas asignaturas para facilitar su evaluacion eficaz. La mayoria de ellas tiene
menos de 5.

En el caso de algunas asignaturas que presentan aun un elevado niumero de
competencias a evaluar, esto se debe principalmente a que son competencias
complementarias y que pueden evaluarse a la vez de forma sencilla. Es el caso de
aquellas competencias que estan relacionadas con un trabajo que implique a la vez:
trabajo en equipo, busqueda de informacion, analisis y resolucién de un problema
ingenieril, elaboracion de un proyecto y la exposicion del mismo.

-En general, la carga de actividades de caracter practico (laboratorios es muy baja,
practicamente testimonial en muchas asignaturas e inexistente en muchas otras). Se
complementa con clases de problemas (a las que se dedican muchas horas), pero en
grupos magistrales.

Se ha procedido a reevaluar la carga de contenidos practicos con el profesorado y los
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departamentos. Se ha elevado la cantidad de horas de laboratorio en 63 horas
adicionales hasta un total de 349 horas de practicas en el grado, aproximadamente
un 7 % de la docencia declarada.

Desde el punto de vista del profesorado, teniendo en cuenta la cantidad de grupos y
el desdoblamiento en varios grupos de menor tamafo, estas actividades suponen un
incremento de 600 horas de dedicacién de profesorado adicionales.

Las clases de problemas se habian contabilizado a efectos de cémputo de horas como
clases magistrales, pero esto no se corresponde con la realidad de la titulacién. En
estas clases participan al menos 2 profesores de forma habitual, reduciéndose los
grupos a la mitad. Se ha trasladado al profesorado que esto sera un requisito a partir
de ahora y se ha incluido el computo de dedicacién correspondiente al
desdoblamiento en dos grupos durante las clases de problemas. Las clases de
problemas suponen 1314 horas, aproximadamente un 26 % de la docencia declarada.

-No se entiende que algunas asignaturas como Programacion o Expresion Grafica
(por poner dos ejemplos concretos) tengan clases de problemas pero no practicas de
laboratorio.

La asignatura de Programacion realiza de forma habitual actividades en las que el
alumno resuelve tareas propuestas en un ordenador. Se ha solicitado que de las 30
horas que se dedicaban a problemas, se ajuste la metodologia para que 20 de ellas se
correspondan con practicas, manteniéndose 10 de problemas.

La asignatura de Expresion Grafica si que incluia 6 horas de practicas en la memoria
propuesta. Es posible que el revisor se refiera a Ingenieria Grafica, que no tenia
practicas. Se ha cambiado la metodologia de 6 horas de problemas por 6 horas de
practicas.

Respecto de la Optatividad, se indica que un estudiante podria realizar 6 ECTS de
PAE y reconocer los otros 6 ECTS por otras actividades. Sin embargo, para ello, es
necesario configurar la materia de PAE como dos asignaturas de 6 ECTS de manera
que el estudiante pueda matricularse solo en una de ellas.

En caso de que se reconozcan 6 ECTS por otras actividades, nunca fue el objetivo de
la propuesta permitir que se puedan hacer 6 ECTS de practicas. Cuando se produce
ese reconocimiento en el grado actual el alumno solo tiene opcion de complementar
los otros 6 con optativas. Se ha procedido a aclarar la redaccién de esta seccion para
gue no exista error en la posible interpretacion.

Se debe revisar la tabla 4D, pues aparecen algunas incoherencias. Por ejemplo, la
asignatura de Inglés profesional y académico figura como impartida en castellano, lo
que difiere de lo establecido en la ficha, y la asignatura de Método de los elementos
finitos aparece como impartida en castellano e inglés a diferencia de lo que figura en
la ficha (solo castellano).

Se han eliminado las incoherencias en el idioma de imparticion de MEF y IPA.

Se recuerda que, si las tutorias figuran como una actividad formativa en la ficha de
la asignatura, éstas deben ser obligatorias. En caso contrario no deben aparecer en
la ficha. En el caso de la AF-Tutorias programadas debe indicarse el tamafio del grupo
de estudiantes para poder valorar las necesidades docentes derivadas.

Se ha aclarado esta interpretacion con los coordinadores de las asignaturas y los
directores de departamento para dejar Unicamente las tutorias que se corresponden
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con actividad obligatoria presencial. Dado que la mayoria de ellas son para aclarar
conceptos de practicas o trabajos propuestos el tamano de grupo en esta actividad
sera el que tienen las practicas, 1/3 del tamafio total.

Se debe detallar el sistema de evaluacion de las PAE, incluyendo la valoracion del
informe del estudiante, tutor externo y tutor académico. Igualmente debe
desagregarse los SE del TFG indicando el peso de cada parte de la evaluacién por
separado.

Se ha profundizado en la explicacion del sistema de evaluacion de las PAE y TFG.,
incluyendo en formato texto, con pesos mas claros aquello que estaba incluido en las
muestras de las fichas de evaluacién incluidas como anexos.

Las horquillas propuestas para los porcentajes de valoracién de los distintos sistemas
de evaluacion resultan extrafias en algunos casos. Por ejemplo, para Fisica I, se
propone una horquilla de entre un 1% y un 3% para la “evaluacion de proyectos y
trabajos”. Se debe confirmar que no se trata de un error.

Tras tratar este tema con los coordinadores, se ha decidido establecer horquillas de
evaluacion mas cercanas a la dedicacién del alumno en dichas actividades. En la
mayoria de los casos se ha elevado dichas horquillas al 10% (1 punto sobre 10), o a
una combinacién de 5%+5% para trabajo + presentacion oral.

El sistema de evaluacion de “ejercicios en aula y/o laboratorio” tiene en muchos casos
un porcentaje minimo de calificacion del 0%, lo que implica que pueden no evaluarse
las actividades de laboratorio, algo que no resulta razonable en un grado de estas
caracteristicas.

Se ha procedido a clarificar la interpretacion de los porcentajes minimos con los
coordinadores de las asignaturas y los departamentos. En la mayoria de las
asignaturas, ese 0% no implicaba que no se evaluasen las actividades de laboratorio,
era una forma de expresar que en caso de suspender las practicas existia la posibilidad
de evaluar dichas competencias en un examen final con otro tipo de Sistemas de
evaluacion.

Se les ha pedido modificar esta interpretacion para que queden claramente definidos
los porcentajes minimos de calificacion distintos de cero en aquellas asignaturas donde
las practicas no sean optativas, y esta informacion se ha incluido en las fichas.

DIMENSION 5: PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Debe indicarse claramente el tamafo maximo de los grupos de teoria y practicas que
se contemplan en la tabla 5A. Se propone un tamafo de grupo grande que va desde
59 estudiantes por grupo en primer curso, 67 en segundo, hasta 93 en tercero y
cuarto. Este tamafio se mantiene para las clases de problemas, definidas como clases
no magistrales, lo que resulta excesivo, y también se mantiene sin desdobles para el
caso de primer y segundo curso para los laboratorios. Se debe reconsiderar este
tamafio de grupo para estas actividades pues resulta excesivo incluso considerando
gue las practicas se realicen en grupos de dos estudiantes.

Como ha quedado reflejado en la propuesta, en todos los casos las actividades de
laboratorio se desdoblan en tres grupos, (incluyendo los primeros anos) habiéndose
anadido dicha cantidad de horas adicionales en el computo de horas. En la propuesta
actual, ademas de elevar el nimero de horas de practicas y mantener dicho
desdoblamiento, se propone un desdoblamiento en dos grupos para las clases de
problemas. Se ha procedido a clarificar estos aspectos también en el apartado de
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computo de horas.

El tamano de los grupos de laboratorio no puede depender en su limite maximo de
la capacidad de los mismos sino de la capacidad del profesor para atender a su grupo
de estudiantes. De lo contrario se convierten en trabajo auténomo del estudiante.

Como se especifica en la memoria, para las practicas se realiza como minimo una
particion en grupos de tamafio 1/3 del tamafio de grupo de las actividades de leccion
magistral. Eso garantiza que el maximo tamafo que puede tener un grupo de clases
de laboratorio es de 31 alumnos, lo cual se considera un tamafo adecuado para
planificar actividades de laboratorio. En muchos casos los grupos de partida son mas
pequenos, permitiendo grupos de practicas de menor tamarfio incluso. Ademas, esto
se establece como un minimo garantizado, que permita realizar un computo de
dedicacién docente que asegure la posibilidad de cumplimiento. En aquellos casos en
los que el profesorado sea suficiente, se promovera una mayor subdivision.

Se indica una dedicacion total de 22,5 h aproximadas por cada 10h presenciales, que
se encuentra en la banda baja de la horquilla. En todo caso, dicha proporcién no se
corresponde con los datos incluidos en la tabla 5D en la que la dedicacién total de
casi todos los perfiles es menor que dos veces la dedicacién docente presencial. Debe
revisarse.

A continuacién, se procede a clarificar el computo de las horas:

Siguiendo las recomendaciones del revisor, se ha elevado la prevision de dedicacién
total del profesorado, pasando a considerar una ratio de 25 h por cada 10 h
presenciales. Esa cantidad incluye las horas presenciales de la asignatura mas la
actividad de preparacion, correccién, etc.

Para la actividad presencial se ha tenido en cuenta aquellas horas presenciales que
tiene la asignatura, se ha dividido por el nimero de créditos y se ha calculado un
numero de horas por profesor proporcional al nimero de créditos que da de dicha
asignatura.

A los cdlculos anteriores se ha afiadido (igualmente de forma proporcional a los ECTS
que imparte el profesor) el nUmero de horas adicional de Practicas de laboratorio y
tutorias programadas de la asignatura (2 veces el nUmero de horas de practicas de la
asignatura, al desdoblarse en grupos de 1/3 de tamafio). También se ha afadido el
numero de horas adicional de clases de problemas (el nimero de horas de problemas
de la asignatura, al desdoblarse en grupos de 1/2 de tamafio).

Por ejemplo, en el caso del profesor 1, y la asignatura de Resistencia de materiales. El
calculo para obtener estas horas es el siguiente.

Horas de Horas de
Area de . dedicacién a la dedicacion
Perfil prof. conocimiento AT G ECTS actividad docente. | PRESENCIALES
M. Presencial M. Presencial
Ingenieria Resistencia de
1% # genieriz . 7.00 297.5 119.0
Aecroespacial | Materiales

La asignatura de Resistencia de Materiales tiene 6 ECTS y 72 horas presenciales. De
estas horas hay 5 horas de practicas de laboratorio y 20 horas de clases de problemas.
Dado que el profesor da exactamente 7 ECTS estas cantidades se multiplican por 7/6.

Teniendo esto en cuenta, las horas de dedicacion presencial del profesor seran:
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7/6*(72 + 2*¥5 4+ 20) = 119

Para estimar la dedicacion total del profesor, se multiplica esa cantidad por 2.5
quedando un total de 297.5.

Se ha comprobado, ademas, que ningun profesor supera las 240 horas presenciales,
reduciéndose este valor maximo a 180 horas presenciales para Ayudantes Doctor, a
120 horas presenciales para Asociados y a 60 horas presenciales para Ayudantes.

DIMENSION 7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Esta modificacion no extingue ningun plan. La informacién consignada en el apartado
7.3 debe moverse al apartado 7.1.

El contenido del apartado 7.3 se ha incluido en el apartado 7.1 y se ha eliminado
cualquier referencia a la palabra extincién.

El presente informe uUnicamente recoge la evaluacion de los aspectos
seflalados en la solicitud de modificaciones presentadas a través de la sede
electronica del Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, no
considerandose evaluados aquellos aspectos que la Universidad haya
modificado en la memoria y no hayan sido sefalados en el formulario de
modificacion.

SOLICITUD DE MODIFICACION

0 - Descripcion general

Se solicitan modificaciones sobre los apartados:

- Dimensién 1.2 Ambito de conocimiento

- Dimensidn 1.3 Menciones y Especialidad

- Dimensidn 1.9 Plazas de nuevo Ingreso

- Dimensidn 1.10 Justificacidn

- Dimensidn 1.11 Principales objetivos formativos

- Dimensidn 1.14 Perfiles fundamentales de graduacion
- Dimensidn 2 Resultados de aprendizaje

- Dimension 3.1 Requisitos de acceso

- Dimensidn 3.2 Reconocimiento de créditos

- Dimensidn 3.3 Organizacion de la movilidad

- Dimensidn 4.1. Estructura basica de las ensefianzas
- Dimension 4.2. Actividades y metodologias docentes

- Dimensidn 4.3. Sistemas de evaluacion
- Dimensidn 5.1 Personal académico y de apoyo a la docencia

- Dimension 5.2 Personal de apoyo a la docencia

- Dimensidn 6 Recursos materiales e infraestructurales, practicas y servicios
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- Dimension 7.1. Cronograma de implantacion
- Dimension 7.2. Procedimiento de adaptacion
- Dimension 8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad
- Dimension 8.2. Informacién publica
- Dimension 8.3. Anexos
- Personal asociado a la solicitud.

1.1-1.3 - Denominacion, ambito, menciones/especialidades y otros datos
basicos

Dimensién 1.2: Modificacién: Ambito de conocimiento al que se adscribe.

Se ha modificado el ambito de conocimiento para cumplir con el RD 822/2021. Se
cambia la rama "Ingenieria y Arquitectura" de acuerdo con el RD 1393/2007 al ambito
de conocimiento: "Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial e ingenieria de la navegacion"

Dimension 1.3: Modificacion: Menciones del grado

El grado no tiene menciones en el plan de estudios vigente, se propone la creaciéon
de 5 menciones con 64.5 ECTS cada una. Estas menciones son: Mencién en Vehiculos
Aeroespaciales, Mencion en Propulsion Aeroespacial, Mencién en Equipos y Materiales
Aeroespaciales, Mencién en Navegacion y Sistemas Aeroespaciales y Mencidén en
Aeropuertos y Transporte Aéreo.

1.4-1.9 - Universidades, centros, modalidades, créditos, idiomas y plazas
Dimension 1.9:

Se actualiza el NUmero de plazas de nuevo ingreso de la memoria, desde 600 para
primer curso a un total de 465. Con un NUmero total de plazas ofertadas en el centro
de 495*%4=2325 465*4=1860. El total de las plazas ofertadas en el centro es de
modalidad Presencial: 2325 1860.

Al incorporarse menciones, las asignaturas que la memoria original eran obligatorias
de especialidad pasan a ser optativas. Por lo que las obligatorias se reducen desde
156 hasta 91.5, mientras que las optativas pasan de 12 a 76.5, (de los cuales 64.5
son realmente obligatorias de mencidn).

1.10 - Justificacion del interés del titulo
Dimension 1.10:

Se anade un nuevo documento con la justificacién e interés del titulo. El documento
sustituye por completo a la justificacion de la memoria original (apartado 2) v,
siguiendo las indicaciones del procedimiento, es sencillo y conciso, sin argumentar el
interés académico, por tratarse de un grado que habilita para ejercer una profesion
regulada.

Se incluye en este apartado las respuestas a la evaluacion.

1.11-1.13 - Objetivos formativos, estructuras curriculares especificas y de
innovaciéon docente
Dimension 1.11. Inclusiones:

- Se incluyen los objetivos formativos del titulo. Se corresponden con los de la Orden
CIN/308/2009, de 9 de febrero, que también aparecen (casi de forma idéntica) en la

CSV: 88333323340293680023%5889 - Verificable em Hitfms!/ sexite edlursasionm guib es/itbity CapedteCliddadmachtifip 3/5edd eadutiniststziomggnbse s




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853753132408350533244514



funda6 nara el
madried

memoria original en el campo "3.2 Objetivos generales del titulo". Se ha marcado en
azul los afiadidos y en texto tachado el texto de la memoria original retirado.

- Se incluyen los objetivos formativos de las menciones. Dichos objetivos se
corresponden con la cualificacién de aquellos objetivos formativos del titulo que

varian en funaon de la menC|on eleg|da Se—eeFFespendeﬁ—eeﬁ—la—adthaefen—de—las

A

menC|ones,

de

FebFeFe— Este apartado no apareC|a en la memoria orlgmal al carecer
es por ello que estd completamente marcado en azul.

1.14 - Perfiles fundamentales de egreso y profesiones reguladas
Dimension 1.14,

- Se ha afiadido un perfil de egresado concreto, algo que no aparecia en la memoria
original: Profesionales de ingenieria aeroespacial habilitado para la profesion
regulada Ingeniero Técnico Aeronautico.

- Se ha anadido un texto en la dimension 1.14 que puede encontrarse en el archivo
gue se sube en el apartado 4. Este texto estd basado en el apartado 3.1 de la
memoria original: Perfil de Egreso. Se resaltan en azul los afiadidos y en texto
tachado las partes eliminadas.

- Se afiade un apartado 1.14bis explicando la profesidon regulada para la que habilita
el titulo.

2 - Resultados del proceso de formacion y aprendizaje
Dimension 2.

Se han modificado algunas de las competencias de la memoria original, se han
afiadido otras y se han eliminado unas pocas. Estos cambios estan explicados en el
texto incluido en el apartado 4.

- Se han mantenido los resultados de aprendizaje correspondientes a la orden CIN
que ya estaban incluidos en la memoria original, aunque se ha cambiado el cédigo
respecto a la memoria original. Los resultados correspondientes a la orden CIN
(basicos, de rama comun y de especialidad) son los que van en los siguientes rangos:
HDO01-HD35 y K01-K11. Ademas, se les ha afiadido el sufijo FB para aquellos de
Formacién Basica, CR para los correspondientes a los de la rama Aeronautica, y los
sufijos VA (Vehiculos Aeroespaciales), PA (Propulsidon Aeroespacial), EMA (Equipos y
Materiales Aeroespaciales), NSA (Navegacion y Sistemas Aeroespaciales) y ATA
(Aeropuertos y Transporte Aéreo) para aquellos de tecnologia especifica que no
adquiriradn todos los alumnos.

- Se han incluido dos competencias CO1-PAE y C02-TFG correspondientes a las
practicas y al TFG. La segunda (TFG) ya estaba en la orden original y la primera
(practicas) es nueva.

- Se han mantenido los resultados de aprendizaje que estan incluidos en la memoria
original bajo los epigrafes de Competencias Generales (sufijo TR de transversal) y
Competencias Basicas (Sufijo BA). Se ha modificado la numeracidon y alguno de los
textos se han modificado parcialmente tal y como estd explicado en el documento
afiadido en 4. Los rangos de estos resultados son: C03-C14, K12 y HD36. (ver
documento)
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- Los resultados de aprendizaje que estaban en la memoria original pero no procedian
de la orden CIN, ni de las competencias basicas y generales se han eliminado de esta
modificacion.

- Se han afiadido algunos RA correspondientes a las asignaturas optativas con el
sufijo -OPT, declarados directamente en las fichas de las asignaturas
correspondientes.

3.1 - Requisitos de acceso y criterios de admision
Dimensidn 3.1:

Se ha introducido el apartado de admision, reconocimiento y movilidad en base al
apartado 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES de la guia original. Los afiadidos
constan en azul, las eliminaciones estan tachadas.

- El aparado 3.1a) se corresponde con el apartado 4.1.1 de la memoria original. Se
ha modificado para incluir cambios se corresponden con la normativa actual.

- Se ha retirado el idioma inglés como idioma de imparticién.

- Al final del apartado 3.1.a. se han afiadido los requisitos previos para cursar y
finales para aprobar la asignatura de Ingles Profesional y Académico.

El aparado 3.1.b) se corresponde con el apartado 4.1.2 de la memoria original, se
han modificado algunos aspectos del perfil de acceso y se ha eliminado la tabla de
competencias de perfil de ingreso.

- El apartado 3.1.c) se corresponde con el apartado 4.1.3 de la memoria original. Se
ha actualizado la tabla de los sistemas de informaciéon y matricula a los
procedimientos actuales.

- El apartado 3.1.d) se corresponde con el apartado 4.2 de la memoria original. Se
ha simplificado el contenido dejando referencia a la web donde se recoge dicha
informacién en la actualidad.

3.2 - Criterios de transferencia y reconocimiento de créditos
Dimension 3.2.

Este apartado se corresponde con el apartado 4.4 de la memoria original. Se modifica
para cumplir con la normativa de reconocimiento actual de la UPM.

3.3 - Movilidad de los estudiantes propios y de acogida
Dimension 3.3.

Este apartado se corresponde con el punto de la memoria original: 5.2. Procedimiento
para la organizacién de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida. Sistema
de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS.

Se ha modificado para incluir la normativa de la ETSIAE actual, incluyendo vinculos
a webs donde se detallan la normativa, movilidad ofrecida, y sistemas de acogida.

4.1 - Estructura basica de las enseihanzas
Dimension 4

Dimension 4.1a, este apartado se corresponde con el apartado 5.1 de la memoria
original. Dado que el plan de estudios se ha modificado, este apartado refleja los
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cambios realizados en el mismo.
- Se han afiadido 5 menciones al titulo.

- Ha cambiado el listado de asignaturas.

- Se ha mantenido el nimero total de créditos del titulo, el de créditos basicos y de
TFG.

- Ha cambiado el nimero de créditos obligatorios y se han afiadido los optativos de
mencién.

- Se ha incluido la tabla 4A con las asignaturas basicas y su ambito de conocimiento.

- Se ha incluido la table 4B con el plan de estudios con descripcién semestral

En la tabla 4C se han incluido las asignaturas clasificadas por médulos para facilitar
la comprobacion de los resultados de aprendizaje.

- El Médulo de Formacién Basica incluye las asignaturas que sirven para cumplir con
los Resultados Basicos del proceso de Formacion Orden CIN/308/2009

- El Médulo Comun a la rama Aeronautica incluye las asignaturas queque sirven para
cumplir con los Resultados Comunes a la rama Aeronautica del proceso de Formacion
Orden CIN/308/2009 (para ello se incluyen dos asignaturas de mencién).

- El Médulo Mencién en Vehiculos Aeroespaciales incluye las asignaturas queque
sirven para cumplir con los RA de dicho Médulo de la Orden CIN/308/2009

- El Médulo Mencidn en Propulsion Aeroespacial incluye las asignaturas queque sirven
para cumplir con los RA de dicho Mddulo de la Orden CIN/308/2009

- El Médulo Mencidn en Navegacion y Sistemas Aeroespaciales incluye las asignaturas
gueque sirven para cumplir con los RA de dicho Médulo de la Orden CIN/308/2009

- El Mdédulo Mencién en Aeropuertos y Transporte Aéreo incluye las asignaturas
queque sirven para cumplir con los RA de dicho Mddulo de la Orden CIN/308/2009

- El Mddulo Mencidn en Equipos y Materiales Aeroespaciales incluye las asignaturas
gueque sirven para cumplir con los RA de dicho Médulo de la Orden CIN/308/2009

Dimension 4.1b este apartado incluye en plan de estudios detallado y se corresponde
con el apartado 5.3 de la memoria original.

- Se ha modificado el listado de materias del plan de estudios, manteniendo algunas,
y eliminando o afiadiendo otras.

- Se ha modificado el contenido de las materias, manteniendo algunas asignaturas,
y eliminando o afiadiendo otras.

- Algunas asignaturas han cambiado en nimero de créditos

- En la Tabla 4D se puede ver en azul la informacién sobre materias y asignaturas
nuevas, en negro lo que se mantiene y tachado aquellas asignaturas y materias que
se eliminan. En gris estan las filas y columnas donde toda la informacion esta tachada.

En la tabla 4D se incluyen las fichas de todas las asignaturas en el formato que se
indica.

4.2 - Actividades y metodologias docentes

Dimension 4.2
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No se ha encontrado un equivalente en la memoria original a este apartado. Se ha
incluido la informacion solicitada por la normativa adecuada a la metodologia actual.

4.3 - Sistemas de evaluacion
Dimension 4.3

No se ha encontrado un equivalente en la memoria original a este apartado. Se ha
incluido la informacion solicitada por la normativa adecuada a la metodologia actual.

En el PDF adjunto en el apartado 4 se ha incluido la informacidn relativa a este
apartado junto con ejemplos de las fichas y rubricas empleadas en la evaluacién de
PAE y TFG. teh eh ido—i H-en teaeté S ibte

5 - Personal académico y de apoyo a la docencia

Dimension 5.

Este apartado se corresponde con el apartado 6 Personal Académico de la memoria
original.

Para el apartado 5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo se ha
utilizado como punto de partida el apartado 6.1 Profesorado necesario y disponible
para llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

El apartado 5.1.b) Estructura de profesorado se basa en el apartado de la memoria
original: 6.1.1. Perfil de la plantilla del profesorado. Aunque se han incluido las tablas
que se indican en la nueva normativa.

El apartado 5. 2 Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios
modifica a su vez al apartado 6.2. Personal de apoyo disponible. Se ha actualizado la
tabla de personal de apoyo y afadido enlaces a las nuevas normativas de la UPM y
la ETSIAE.

6 - Recursos materiales e infraestructurales, practicas y servicios
Dimension 6.

Se ha modificado la dimensién "6.1. Recursos materiales y servicios" tomando como
punto de partida el apartado

"7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles" de la memoria
original. En la modificacion se incluye una actualizacion de los recursos y servicios
que han cambiado en el tiempo transcurrido desde la presentacion de la memoria
original. La tabla 6.3 se corresponde con la tabla 7.4 de la memoria original, pero en
lugar de modificar la original se ha introducido una nueva ya que el gran nimero de
cambios imposibilitaria la lectura.

El apartado 6.2 no tiene correspondencia con la memoria original, por lo que se ha
introducido siguiendo la normativa.

Lo mismo ocurre con el apartado 6.3.
7.1 - Cronograma de implantacion
Dimension 7.1

Este apartado se corresponde con el apartado 10.1 de la memoria original. Sin
embargo, dado que se trata de la implantacion de una nueva modificacién, se ha
reescrito completamente y se ha anadido un cronograma de implementacion.

Al tratarse de una modificacidon y no de un nuevo titulo, no existe un titulo que se
13
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extinga. Sin embargo, hay un plan de estudios correspondiente a la antigua memoria
gue se ira sustituyendo por el plan de la modificada. Para indicar cuanto tiempo se
seguiran impartiendo las asignaturas correspondientes a la antigua memoria se ha
incluido un cronograma.

7.2 - Procedimiento de adaptacion
Dimension 7.2

Este apartado se corresponde con el apartado 10.2 de la memoria original. Sin
embargo, dado que se trata de la implantaciéon de una nueva modificacion, se ha
reescrito completamente.

Se han incluido los criterios de adaptacién, asi como dos tablas para los
reconocimientos de créditos. La primera de ellas 7.2.1 con los reconocimientos
directos entre asignaturas de la versidn antigua de la memoria con la versién nueva.
La segunda incluye los reconocimientos combinados, cuando se necesitan varias
asignaturas del plan antiguo para reconocer una o varias asignaturas del plan nuevo.

7.3 - Ensefianzas que se extinguen

No procede.

8.1 - Sistema Interno de Garantia de la Calidad

Dimension 8.1

Se actualiza el enlace que dirige a la ultima version del SIGC aplicable al titulo. En la
memoria original se detallaba el sistema de calidad en el capitulo 9, en concreto e
SGIC se mencionaba en el 9.1. Dado que el plan de calidad ha cambiado, se reescribe
por completo este apartado.

8.2 - Informacion publica
Dimensién 8.2

Se ha incluido informacion referente al sistema de informacién publica de la UPM y la
ETSIAE.

8.3 — Anexos
Por comodidad de lectura, se incluye un pdf para la dimensién 8.
9.1 - Responsable del titulo

Se actualiza el responsable de esta solicitud.
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9.2 - Representante legal
Se actualiza el representante legal de esta solicitud.
9.3 - Solicitante
Se actualiza el Solicitante de esta solicitud.
11 - Informe del SIGC

Se adjunta el informe de justificacion de la modificacidon solicitada.
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1.10. Justificacion del interés del titulo

La titulacidon de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la Universidad Politécnica de
Madrid, en sus distintas especialidades fue verificada el 03/05/2010 por ANECA e
implantada en el curso académico 2010-2011. Se solicita su modificacion, con el fin de
ajustar mejor sus contenidos a la practica de la ingenieria en la actualidad, asi como para
adaptarse al nuevo marco normativo introducido por el Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre.

Interés académico, cientifico, profesional y social.

La titulacion habilita para ejercer la profesion regulada de Ingeniero Técnico
Aeronautico, ajustandose a la normativa al respecto recogida en la Orden
CIN/308/2009, de 9 de febrero (BOE de 18 de febrero de 2009).

La titulacion consta de cinco menciones, estando los alumnos egresados en cada
mencién habilitados para el ejercicio de la profesidon regulada de Ingeniero Técnico
Aerondutico (ITA), de acuerdo a las competencias adquiridas en la mencidn cursada.

Frente a la denominacidon Ingeniero Técnico Aerondutico recogida en la Orden
CIN/308/2009, el Grado en Ingenieria Aeroespacial por la UPM incorpora los siguientes
elementos denominativos, reflejo de la actualizacion impulsada por los cambios
producidos en el sector aeroespacial:

e En el nombre de la titulacién, ademas del sustantivo “Grado”, requerido por la
normativa reguladora vigente, se ha introducido el adjetivo “Aeroespacial” en
sustitucion del tradicional “Aeronautica” para referirse a la rama de ingenieria. El
argumento para tal decision es que a partir de 1958, y especialmente en las dos
ultimas décadas, este término es el que ha venido utilizandose para designar de
forma mas breve y descriptiva los diferentes ambitos que han ido creciendo en
torno al transporte, no sdlo en la atmdsfera sino también en el espacio exterior.
Salvo casos concretos que desean seguir manteniendo su terminologia tradicional
de aerondutica y astronautica, por razones de identidad histdrica, todos los grandes
centros académicos de Europa y EEUU estdn adoptando este término.

e lLa denominacién de algunas menciones no se corresponde con la tecnologia
especifica que implementa, modificandose algunos términos y afiadiéndose otros,
con el fin de que el nombre describa mejor el ambito de formacién a que se refiere,
de forma que se engloben aquellas areas de la ingenieria cuyo desarrollo les ha
propiciado una identidad especifica. En concreto los nombres establecidos para las
menciones son los siguientes:

Vehiculos Aeroespaciales en lugar de Aeronaves.

Propulsién Aeroespacial en lugar de Aeromotores.

Navegacion y Sistemas Aeroespaciales en lugar de Aeronavegacion.
Aeropuertos y Transporte Aéreo en lugar de Aeropuertos.

Se conserva la denominacion de Equipos y Materiales Aeroespaciales.
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El sector aeroespacial es actualmente una industria pujante que demanda profesionales
de alta cualificacion técnica y elevada formacién cientifica, estando los datos de
insercién laboral y de retribucion salarial de los egresados del Grado en Ingenieria
Aeroespacial entre los mejores de los graduados universitarios. Ademas, se espera que
el sector siga manteniendo una linea ascendente en los préoximos 25 afios (“PERTE
Aeroespacial. Resumen Ejecutivo”, Gobierno de Espaiia; “Impacto econémico y social de
la Industria de Defensa, Seguridad, Aerondutica y Espacio 2022”, TEDAE; “U-Ranking
Universidades Espanolas. Andlisis de la Insercion Laboral de los Universitarios.
Diferencias entre titulaciones”, Fundacion BBVA e lvie.).

Por otro lado, en un plano principalmente social, el modelo establecido por la
Universidad Politécnica de Madrid para la elaboracion de los planes de estudio
contribuye a la inclusién de formacion y competencias que ayuden a sus egresados a
cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En el caso de este grado se
espera que sus titulados estén formados para contribuir especialmente en los ODS 9
(Industria, Innovacién e Infraestructura), ODS 11 (Ciudades y Comunidades Sostenibles)
y ODS 12 (Produccidn y Consumo Responsables), afrontando entre otros el reto de la
descarbonizacion del transporte aéreo.

Contexto del titulo en la Universidad Politécnica de Madrid.

Tanto esta titulacion como el resto de las relacionadas con las actividades aeroespaciales
en la Universidad Politécnica de Madrid son responsabilidad de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Aerondutica y del Espacio (ETSIAE).

Los estudios superiores en ingenieria aerondutica se han ofrecido en Espafia de manera
ininterrumpida desde que en 1928 empezase a impartirlos la Escuela Superior
Aerotécnica (ESA). La ETSIAE, tras diferentes transformaciones y cambios de nombre, es
la heredera de dicha institucion. Esta larga trayectoria ha dotado al centro de recursos
humanos y materiales que garantizan la calidad de las ensefianzas del grado.

El titulo cuya modificacidn se solicita lleva impartiéndose desde 2010 con una demanda
muy superior a la oferta de plazas que se traducen en unas elevadas notas de corte. El
centro lidera los rankings de excelencia en el ambito de la ingenieria aeroespacial (segln
lo recogido en el QS World University Rankings by Subject 2023: Mechanical,
Aeronautical & Manufacturing Engineering para las posiciones de universidades
europeas por encima del puesto 75 que ocupa la UPM).

Justificacion de la ensefianza presencial

La modalidad de ensefianza seleccionada es Unicamente la presencial. Se ha escogido
esta modalidad por ser una titulacién con un elevado contenido practico y experimental,
siendo la modalidad presencial la mas adecuada para la adquisicion de los resultados de
la formacién y del aprendizaje del titulo.
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los
que se orientan las ensenanzas

Por su formacion, tanto en su base cientifica como tecnoldgica, los graduados vy las
graduadas en Ingenieria Aeroespacial por la UPM se caracterizaran por estar preparados
para ejercer la profesion y liderar las transformaciones necesarias para construir
colectivamente una sociedad abierta al cambio, econémica y medioambientalmente
sostenible, tecnolégicamente avanzada, socialmente equitativa, sin ningun tipo de
discriminacion por cuestiones de género, origen nacional o étnico, edad, ideologia,
religidn o creencias, enfermedad, clase social, o cualquier otra condicion o circunstancia
personal o social, y claramente alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS)_ eniendo-conciencia—clara—desu-dimensidon-humana—econdmica—social-lega
étiea. Estaran preparados para, a lo largo de su carrera profesional, asumir tareas de
responsabilidad en las correspondientes organizaciones, tanto de contenido técnico
como directivo.

Tendrdn las capacidades requeridas en la practica profesional de la ingenieria. Serdn
capaces de dirigir proyectos, de comunicarse de forma clara y efectiva, de trabajareny
liderar equipos multidisciplinares, de adaptarse a los cambios y de aprender
autonomamente a lo largo de la vida. Estardn preparados para aprender y utilizar de
forma efectiva técnicas y herramientas que surjan en el futuro. Esta versatilidad les hara
especialmente valiosos en organizaciones en las que sea necesaria una innovacién
permanente.

Dentro del ambito de sus respectivas menciones Especialidades, los graduados vy las
graduadas en Ingenieria Aeroespacial seran capaces de especificar, disefar, construir,
operar y mantener vehiculos aeroespaciales y sistemas e infraestructuras
aeroespaciales que respondan a las necesidades de sus usuarios y de la sociedad en su
conjunto. Tendran la formacién de base suficiente para poder continuar estudios,
nacionales o internacionales, de postgrado y de Master y, mds concretamente, este
titulo dard acceso al Master en Ingenieria Aerondutica que habilita para el ejercicio de
la profesidn regulada de Ingeniero Aeronautico.

Los graduados y las graduadas en Ingenieria Aeroespacial por la UPM estaran
capacitados profesionalmente para desarrollar todos los cometidos inherentes a las
atribuciones que les confieren la normativa correspondiente con responsabilidad y
eficacia; académicamente dispondrdn de las competencias precisas para su acceso al
programa de Master relacionado.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo
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El titulo propuesto habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
Aeronautico, segun lo establecido en la Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero, por la que
se establecen los requisitos para la verificacidn de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aeronautico (BOE n2 42,
de 18 de febrero de 2009).
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

4. 5-PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
4.1. Estructura basica de las ensefianzas.
51 Estructura-delas-ensefanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

El titulo se configura en torno a un bloque formativo comun y cinco Menciones. Por su
caracter y numero de créditos la estructura es la siguiente:

Créditos basicos a la ingenieria: 60 ECTS.
Créditos obligatorios-cemunesatarama-aerondutica: 91,5 ECTS. 60-ECTFS:
Créditos optatlvos de Mencién-ebligaterios-de-la-Especialidad:
Mencién en Vehiculos Aeroespaciales: 64,5 845 ECTS.
- Mencién en Propulsion Aeroespacial: 64,5 82;5 ECTS.
- Mencién en Navegacion y Sistemas Aeroespaciales: 64,5 845
ECTS.
- Mencion en Aeropuertos y Transporte Aéreo: 64,5 825 ECTS.
- Mencidn en Equipos y Materiales Aeroespaciales-Cieneias-y

Tecnologias-Aercespaciales: 64,5 82,5 ECTS.
- Créditos optativos y/o de Practicas Académicas Externas: 12 ECTS. en-empresas:-9

- Créditos de Trabajo Fin de Grado: 12 ECTS.

Tabla 4A1 Resumen de la distribucién global de créditos.

Tipologia de créditos Numero de créditos
Créditos basicos 60 ECTS
Créditos obligatorios 91,5 ECTS
Créditos optativos de mencion 64,5 ECTS
Credl'fos.optatlvos y/o de Practicas 12 ECTS
Académicas Externas
Créditos trabajo de fin de grado 12 ECTS
TOTAL 240 ECTS

Esta distribucion de créditos cumple con los requisitos legales establecidos por el RD
1393/2007, de 29 de octubre, y dado que la titulacion gue-se-presenta capacita para la
practica de la profesién regulada de Ingeniero Técnico Aerondutico, esta distribucién se

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

atiene también a lo dispuesto por Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero, que establece
la obligatoriedad de cursar, al menos, 60 créditos para el bloque de formacién bdsica,
60 créditos de formacién comun a la rama aerondutica, un bloque completo de 48
créditos para el ambito de tecnologia especifica y un Trabajo de Fin de Grado de, al
menos, 12 créditos.

En la Tabla 4A se asignan los distintos ambitos de conocimiento a las asignaturas basicas
de la titulacién que se cursan en los cuatro primeros semestres de esta. De los 60
créditos basicos, 30 corresponden a asignaturas del dmbito propio de la titulacién:
“Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacién industrial e ingenieria de la navegacién”.

TABLA 4A. ASIGNACION DE AMBITO DE CONOCIMIENTO A LAS ASIGNATURAS
BASICAS.

Asignatura basica Ambito del conocimiento
Calculo | (6 ECTS) Matematicas y estadistica.
Calculo Il (6 ECTS) Matematicas y estadistica.
Algebra (6 ECTS) Matematicas y estadistica.
Fisica | (6 ECTS) Fisica y Astronomia
Quimica (6 ECTS) Quimica
Fisica Il (6 ECTS) Ingenieria industrial, ingenieria mecanica,

ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacién industrial e ingenieria de la
navegacion.

Economia de la Empresa (6 ECTS) | Ingenieria industrial, ingenieria mecanica,
ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacioén industrial e ingenieria de la
navegacion.

Expresidon Grafica (6 ECTS) Ingenieria industrial, ingenieria mecanica,
ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacién industrial e ingenieria de la
navegacion.

Programacion (6 ECTS) Ingenieria industrial, ingenieria mecanica,
ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacidén industrial e ingenieria de la
navegacion.

Métodos Matematicos (6 ECTS) |Ingenieria industrial, ingenieria mecanica,
ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacién industrial e ingenieria de la
navegacion.

En la Tabla 4B se presenta la organizacion semestral del plan de estudios. Los dos
primeros cursos son comunes a todas las menciones y se presentan en una primera

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

tabla 4B.1. Para cada una de las cinco menciones se presenta una tabla con la
ordenacion de los cursos tercero y cuarto.

TABLA 4B. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS (ESTRUCTURA SEMESTRAL)

Tabla 4B. a) Primer y segundo curso comunes.

Curso 1

Curso 2

Semestre 1

ECTS: 30

Asignaturas comunes:
-Calculo | (6 ECTS)
-Fisica | (6 ECTS)
-Algebra (6 ECTS)
-Quimica (6 ECTS)
-Programacion (6 ECTS)

Semestre 3

ECTS: 30

Asignaturas comunes:

-Métodos Matematicos (6 ECTS)
-Mecanica (6 ECTS)
-Termodinamica (6 ECTS)

-Ciencia de los Materiales (6 ECTS)
-Electricidad (6 ECTS)

Semestre 2

ECTS: 30

Asignaturas comunes:

-Calculo 1l (6 ECTS)

-Fisica Il (6 ECTS)

-Economia de la Empresa (6 ECTS)
-Tecnologia Aeroespacial (3 ECTS)
-Aeropuertos, Navegacion y Transporte
Aéreo (3 ECTS)

-Expresidn Grafica (6 ECTS)

Semestre 4

ECTS: 30

Asignaturas comunes:

-Ampliacion de Matematicas (3 ECTS)
-Calculo Numérico (3 ECTS)
-Mecanica de Fluidos (6 ECTS)
-Estadistica (6 ECTS)

-Resistencia de Materiales (6 ECTS)
-Electrdnica (6 ECTS)

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 4B. b) Tercer y cuarto curso de la mencién Vehiculos Aeroespaciales.

Curso 3

Curso 4

Semestre 5

ECTS: 30

Asignaturas comunes (21 ECTS):
-Gestion de Empresas y Proyectos (3
ECTS)

-Vibraciones (3 ECTS)

-Propulsién Aeroespacial (6 ECTS)
-Aerodinamica (6 ECTS)

-Ingenieria Gréfica (3 ECTS)
Asignaturas de Mencidn en Vehiculos
Aeroespaciales:

-Mecanica de Sélidos (4,5 ECTS)
-Mecanica de Fluidos Il (4,5 ECTS)

Semestre 7

ECTS: 30

Asignaturas de Mencidn en Vehiculos
Aeroespaciales:

-Materiales Compuestos (4,5 ECTS)
-Vehiculos Espaciales (4,5 ECTS)
-Mantenimiento y Certificaciéon de
Aeronaves (4,5 ECTS)

-Misiles y Lanzadores (3 ECTS)
-Método de los Elementos Finitos (3
ECTS)

-Aeronaves de Ala Rotatoria (4,5 ECTS)
-Aeronaves de Ala Fija (6 ECTS)

Semestre 6

ECTS: 30
Asignaturas comunes (4,5 ECTS):
-Fabricacion Aeroespacial (4,5 ECTS)

Asignaturas de Mencidn en Vehiculos
Aeroespaciales

-Estructuras Aeronauticas (4,5 ECTS)
-Mecdnica y Dinamica del Vuelo (6
ECTS)

-Aeroelasticidad (4,5 ECTS)

-Aleaciones Aeroespaciales (4,5 ECTS)
-Disefio Mecanico (3 ECTS)

-Mecdénica de Fluidos Computacional (3
ECTS)

Semestre 8

ECTS: 30

Asignaturas:

-Inglés Profesional y Académico (6
ECTS)

-Practicas Académicas Externas u
Optativas (12 ECTS)

-Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS)

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 4B. c) Tercer y cuarto curso de la mencidn Propulsién Aeroespacial.

Curso 3

Curso 4

Semestre 5

ECTS: 30

Asignaturas comunes (21 ECTS):
-Gestion de Empresas y Proyectos (3
ECTS)

-Vibraciones (3 ECTS)

-Propulsién Aeroespacial (6 ECTS)
-Aerodinamica (6 ECTS)

-Ingenieria Grafica (3 ECTS)

Asignaturas de Mencion en Propulsion
Aeroespacial:

-Mecanica de Sélidos (4,5 ECTS)
-Mecanica de Fluidos Il (4,5 ECTS)

Semestre 7

ECTS: 30

Asignaturas de Mencidn en Propulsion
Aeroespacial:

-Disefio Mecanico para Sistemas
Propulsivos (4,5 ECTS)
-Aerorreactores (6 ECTS)
-Mantenimiento y Sistemas de Motor
(6 ECTS)

-Método de los Elementos Finitos (3
ECTS)

-Motores Cohete (4,5 ECTS)
-Transporte de Calor y Masa (3 ECTS)
-Motores Alternativos Aeronauticos (3
ECTS)

Semestre 6

ECTS: 30
Asignaturas comunes (4,5 ECTS):
-Fabricacion Aeroespacial (4,5 ECTS)

Asignaturas de Mencion en Propulsion
Aeroespacial

-Estructuras Aeronauticas (4,5 ECTS)
-Mecanica del Vuelo (3 ECTS)
-Turbomaquinas (3 ECTS)
-Termodinamica Aplicada (4,5 ECTS)
-Aeroelasticidad en Turbomaquinas
(4,5 ECTS)

-Materiales Estructurales para Sistemas
Propulsivos (3 ECTS)

-Mecdénica de Fluidos Computacional (3
ECTS)

Semestre 8

ECTS: 30

Asignaturas:

-Inglés Profesional y Académico (6
ECTS)

-Practicas Académicas Externas u
Optativas (12 ECTS)

-Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS)

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 5 de 145

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 4B. d) Tercer y cuarto curso de la mencién Navegacion y Sistemas Aeroespaciales.

Curso 3

Curso 4

Semestre 5

ECTS: 30

Asignaturas comunes (25,5 ECTS):
-Gestion de Empresas y Proyectos (3
ECTS)

-Vibraciones (3 ECTS)

-Propulsién Aeroespacial (6 ECTS)
-Aerodinamica (6 ECTS)

-Ingenieria Grafica (3 ECTS)
-Fabricacidn Aeroespacial (4,5 ECTS)
Asignaturas de Mencién en
Navegacion y Sistemas
Aeroespaciales:

-Sistemas de Radiofrecuencia (4,5
ECTS)

Semestre 7

ECTS: 30

Asignaturas de Mencidn en
Navegacion y Sistemas Aeroespaciales:
-Sistemas de Comunicaciones y
Vigilancia (4,5 ECTS)

-Sistemas de Navegacion Aérea (6
ECTS)

-Gestion del Transito Aéreo (6 ECTS)
-Avionica (4,5 ECTS)

-Tratamiento Digital de la Informacion
(4,5 ECTS)

-Ingenieria del Transporte Aéreo (4,5
ECTS)

Semestre 6

ECTS: 30

Asignaturas de Mencidn en
Navegacidn y Sistemas
Aeroespaciales:

-Instalaciones Eléctricas en Aeronaves
(4,5 ECTS)

-Navegacion Aérea (4,5 ECTS)
-Mecdénica del Vuelo (3 ECTS)
-Control Automatico (4,5 ECTS)
-Teoria de la Comunicacion (4,5 ECTS)
-Aerédromos (4,5 ECTS)

-Geodesia y Cartografia Aeronautica
(4,5 ECTS)

Semestre 8

ECTS: 30

Asignaturas:

-Inglés Profesional y Académico (6
ECTS)

-Practicas Académicas Externas u
Optativas (12 ECTS)

-Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS)

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 6 de 145

2]
°
Qo
o
o
c
Q
o
©
o
=
i)
c
£
el
©
(]
el
]
2
=
2]
o
=
=
©
c
©
el
©
el
=
O
]
-
(0]
o
fu
©
o
>
°
(&)
o
(72}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
[
o
>
©
Q
(]
el
o
2
—
2]
[
=
e
c
o
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
[se}
o
<
N
[}
Yo}
—
[3e}
o
o
o
[sp}
~
—
(o]
N
~
[}
—
o
N~
[3p}
Y9}
[ce]
>
(]
o




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 4B. e) Tercer y cuarto curso de la mencion Aeropuertos y Transporte Aéreo.

Curso 3

Curso 4

Semestre 5

ECTS: 30

Asignaturas comunes (25,5 ECTS):
-Gestion de Empresas y Proyectos (3
ECTS)

-Vibraciones (3 ECTS)

-Propulsién Aeroespacial (6 ECTS)
-Aerodinamica (6 ECTS)

-Ingenieria Grafica (3 ECTS)
-Fabricacién Aeroespacial (4,5 ECTS)
Asignaturas de Mencidn en
Aeropuertos y Transporte Aéreo:
-Estructuras (4,5 ECTS)

Semestre 7

ECTS: 30

Asignaturas de Mencidn en
Aeropuertos y Transporte Aéreo:
-Estructuras Aeroportuarias (6 ECTS)
-Operacion y Mantenimiento de
Aeropuertos (4,5 ECTS)

-Construccion de Aeropuertos (4,5
ECTS)

-Legislacién y Gestion de Aeropuertos
(3 ECTS)

-Control y Gestion del Transito Aéreo (3
ECTS)

-Instalaciones Aeroportuarias (4,5
ECTS)

-Ingenieria del Transporte Aéreo (4,5
ECTS)

Semestre 6

ECTS: 30

Asignaturas de Mencidn en
Aeropuertos y Transporte Aéreo:
-Instalaciones Eléctricas en
Aeropuertos (4,5 ECTS

-Navegacion Aérea (4,5 ECTS)
-Mecdanica del Vuelo (3 ECTS)
-Aerédromos (4,5 ECTS)

-Edificios, Instalaciones, Urbanizacién y
Accesos (4,5 ECTS)

-Geotecnia (3 ECTS)

-Geodesia y Topografia Aeroportuaria
(3 ECTS)

-Materiales de Construccion (3 ECTS)

Semestre 8

ECTS: 30

Asignaturas:

-Inglés Profesional y Académico (6
ECTS)

-Practicas Académicas Externas u
Optativas (12 ECTS)

-Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS)
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 4B. f) Tercer y cuarto curso de la mencion Equipos y Materiales Aeroespaciales.

Curso 3

Curso 4

Semestre 5

ECTS: 30

Asignaturas comunes (21 ECTS):
-Gestion de Empresas y Proyectos (3
ECTS)

-Vibraciones (3 ECTS)

-Propulsién Aeroespacial (6 ECTS)
-Aerodinamica (6 ECTS)

-Ingenieria Grafica (3 ECTS)

Asignaturas de Mencion en Equipos y
Materiales Aeroespaciales:
-Mecanica de Sélidos (4,5 ECTS)
-Mecanica de Fluidos Il (4,5 ECTS)

Semestre 7

ECTS: 30

Asignaturas de Mencidn en Vehiculos
Aeroespaciales:

-Materiales Compuestos (4,5 ECTS)
-Vehiculos Espaciales (4,5 ECTS)
-Disefio Preliminar de Misiles y
Vehiculos Balisticos (4,5 ECTS)
-Sistemas de Control Automatico (3
ECTS)

-Método de los Elementos Finitos (3
ECTS)

-Motores Cohete (4,5 ECTS)
-Aeronaves (6 ECTS)

Semestre 6

ECTS: 30
Asignaturas comunes (4,5 ECTS):
-Fabricacion Aeroespacial (4,5 ECTS)

Asignaturas de Mencion en Equipos y
Materiales Aeroespaciales
-Estructuras Aeronauticas (4,5 ECTS)
-Mecdnica y Dinamica del Vuelo (6
ECTS)

-Aeroelasticidad (4,5 ECTS)
-Aleaciones Aeroespaciales (4,5 ECTS)
-Materiales para Alta Temperatura (3
ECTS)

-Mecdénica de Fluidos Computacional (3
ECTS)

Semestre 8

ECTS: 30

Asignaturas:

-Inglés Profesional y Académico (6
ECTS)

-Practicas Académicas Externas u
Optativas (12 ECTS)

-Trabajo de Fin de Grado (12 ECTS)
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

La estructura del plan de estudios permite que los y las estudiantes que cursen
el grado propuesto en las cinco menciones de Vehiculos Aeroespaciales,
Propulsién Aeroespacial, Navegacion y Sistemas Aeroespaciales, Aeropuertos y
Transporte Aéreo y Equipos y Materiales Aeroespaciales podran habilitarse para
el acceso al ejercicio de la actividad profesional regulada en Espaia de Ingeniero
Técnico Aerondutico y los graduados y graduadas en este titulo contaran con las
atribuciones profesionales de acuerdo a las competencias adquiridas en cada una
de las especialidades; es decir:

- Vehiculos Aeroespaciales — ITA en Aeronaves.

- Propulsion Aeroespacial — ITA en Aeromotores.

- Navegaciony Sistemas Aeroespaciales— ITA en Aeronavegacion.

- Aeropuertosy Transporte Aéreo — ITA en Aeropuertos.

- Equipos y Materiales Aeroespaciales—TA en Equipos y Materiales
Aeroespaciales.

En las TABLA 4C. a) a TABLA 4C. g) se demuestra el cumplimiento de los requisitos
exigidos por la Orden CIN/308/2009 relativos al Mddulo de Formacién Basica, al
Mddulo Comun a la Rama Aeronautica, y a los médulos de las cinco menciones, asi
como el alineamiento de las asignaturas con los resultados de aprendizaje de cada
maodulo.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. ESTRUCTURA DE LAS MENCIONES
TABLA 4C. a1) ESTRUCTURA DEL MODULO DE FORMACION BASICA

Denominacién Asignaturas Semestre Créditos | Resultados del proceso de Formacion
Orden CIN/308/2009 8 ECTS Orden CIN/308/2009
Calculo | 1 6
Fisica | 1 6
HDO1-FB €EB% Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
Algebra 1 6 aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal; Geometria; Geometria Diferencial; Calculo Diferencial e Integral; Ecuaciones
Diferenciales y en Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadistica y Optimizacién. TIPO: Habilidad o
Quimica 1 6 destreza
KO1-FB €E82 Comprension y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la Mecdnica, Termodindmica, Campos
Programacion 1 6 y Ondas y Electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria. TIPO: Conocimiento o
contenido
Calculo Il 2 6 K02-FB €EB3 Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
Médulo de Formacion Bdsica programas informaticos con aplicacidn en ingenieria. TIPO: Conocimiento o contenido
Fisica Il 2 6 HDO2-FB €EB4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria. TIPO: Habilidad o destreza
Economia de la Empresa 2 6 . L . L A - (e .
HDO3-FB €EB5 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
Expresion Grafica 2 6 TIPO: Habilidad o destreza
, L. K03-FB €EB6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y
Métodos Matematicos 3 6 L L .
gestiéon de empresas. TIPO: Conocimiento o contenido
Estadistica 4 6
Ingenieria Gréfica 5 3
ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 10 de 14!

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. a2) MODULO DE FORMACION BASICA. Alineacién de los resultados de aprendizaje con las asignaturas.

Resultados del proceso de Formacion
Orden CIN/308/2009
Médulo de formacion basica

Semestre 1 ECTS HDO1-FB KO1-FB K02-FB HDO2-FB HDO3-FB K03-FB

Célculo | 6 X

Fisica | 6 X

Algebra 6 X

Quimica 6 X

Programacion 6 X
Curso 1

Semestre 2 ECTS HDO1-FB KO1-FB K02-FB HDO2-FB HDO3-FB K03-FB

Calculo Il 6 X

Fisica Il 6 X

Economia de la Empresa 6 X

Expresidn Grafica 6 X

Semestre 3 ECTS HDO1-FB KO1-FB KO2-FB HDO02-FB HDO3-FB KO3-FB

Métodos Matematicos 6 X

Semestre 4 ECTS HDO1-FB KO1-FB KO2-FB HDO02-FB HDO3-FB KO3-FB
Curso 2 Ampliacién de Matematicas 3 X

Calculo Numérico 3 X

Estadistica 6 X

Semestre 5 ECTS HDO1-FB KO1-FB K02-FB HDO2-FB HDO3-FB K03-FB
Curso 3 Ingenieria Grafica 3 X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. b1) ESTRUCTURA DEL MODULO COMUN A LA RAMA AERONAUTICA

(Menciones PA, NSA y ATA)

Denominacién Asignaturas Semestre Créditos | Resultados del proceso de Formacion
Orden CIN/308/2009 ECTS Orden CIN/308/2009
Tecnologia Aeroespacial 2 3 KO3-CR €EB86 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y
gestiéon de empresas. TIPO: Conocimiento o contenido
Aeropuertos, Navegacion y 5 3 K04-CR €E6Z Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones
Transporte Aéreo limite. TIPO: Conocimiento o contenido
KO5-CR €EB8 Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecdnica y empuje. TIPO: Conocimiento o
Mecdnica 3 6 contenido
. K06-CR €EB9 Comprender la globalidad del sistema de navegacién aérea y la complejidad del trafico aéreo. TIPO: Conocimiento
Termodindmica 3 6 o contenido
Ciencia de los Materiales 3 6 KO7-CR €E38 Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el papel de las distintas variables
involucradas en el fenémeno del vuelo. TIPO: Conocimiento o contenido
Electricidad 3 6 KO8-CR €E32 Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacidn de sus
Mecénica de Fluidos 4 6 propiedades mediante tratamientos. TIPO: Conocimiento o contenido
K09-CR €E32 Comprender los procesos de fabricacién. TIPO: Conocimiento o contenido
Resistencia de Materiales 4 6 K10-CR €E33 Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de los aeropuertos. TIPO:
Méddulo Comun a la Electrénica 4 6 Conocimiento o contenido ) 3 L, o
rama Aerondutica K11-CR €E34 Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacidn con otros modos de transporte. TIPO: Conocimiento
Gestion de Empresas y o contenido
Proyectos 5 3 HDO04-CR €E45 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los principios de la mecanica del medio continuo y las
técnicas de calculo de su respuesta. TIPO: Habilidad o destreza
Vibraciones 5 3 HDO5-CR €E36 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de materia y su
Propulsion Aeroespacial 5 6 papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales. TIPO: Habilidad o destreza
Aerodinamica 5 6 HDO6-CR €E3# Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrdnicas asociadas; los
Fabricacion Aeroespacial 506 4,5 fundamentos del disefio y construccidn de aeropuertos y sus diversos elementos. TIPO: Habilidad o destreza
Mecanica y Dindmica del HDO7-CR €E48 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios
Vuelo (Menciones VA y EMA) 6 6 basicos del control y la automatizacidn del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los
materiales. TIPO: Habilidad o destreza
Mecanica del Vuelo 6 3 HDO08-CR €E49 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodinamica; mecanica de

fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccidn; proyectos; impacto ambiental. TIPO: Habilidad o destreza

TABLA 4C. b2) MODULO COMUN A LA RAMA AERONAUTICA. Alineacién de los resultados de aprendizaje con las asignaturas.

Resultados del proceso de Formacién |
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Grado en Ingenieria Aeroespacial =2
s}
©
o
®
£
Orden CIN/308/2009 £
Modulo Comun a la Rama Aerondutica g
Semestre 2 ECTS KO4-CR | KO5-CR | KO6-CR | KO7-CR | KO8-CR | KO9-CR | K10-CR | K11-CR [HDO4-CR |HDO5-CR |HDO6-CR |HDO7-CR |HDO08-CR B
(2]
Tecnologia Aeroespacial 3 X X g
Curso1 | Aeropuertos, Navegacion y Transporte =
. 3 X X X =
Aéreo ©
c
Semestre 3 ECTS KO4-CR | KO5-CR | KO6-CR | KO7-CR | KO8-CR | KO9-CR | K10-CR | K11-CR [HDO4-CR |HDO5-CR |HDO6-CR |HDO7-CR |HDO8-CR g
(]
Mecanica 6 X B
Termodinamica 6 X X %
Ciencia de los Materiales 6 X g’_
c 2 Electricidad 6 X 8
urso

Semestre 4 ECTS KO4-CR | KO5-CR | KO6-CR | KO7-CR | KO8-CR | KO9-CR | K10-CR | K11-CR [HDO4-CR |HDO5-CR |HDO6-CR |HDO7-CR |HDO08-CR -;
(&)
Mecénica de Fluidos 6 X X g
Resistencia de Materiales 6 X X ‘g
()]
Electrdnica 6 X g’
Semestre 5 ECTS KO4-CR | KO5-CR | KO6-CR | KO7-CR | KO8-CR | KO9-CR | K10-CR | K11-CR [HDO4-CR |HDO5-CR |HDO6-CR |HDO7-CR |HDO08-CR '2
[&]
Gestion de Empresas y Proyectos 3 X 3
(0]
Vibraciones 3 X X g
@
Propulsién Aeroespacial 6 X X £
Aerodindmica 6 X X §
Curso 3 Fabricacién Aeroespacial 4,5 X 'g
[}
Semestre 6 ECTS KO4-CR | KO5-CR | KO6-CR | KO7-CR | KO8-CR | KO9-CR | K10-CR | K11-CR [HDO4-CR |HDO5-CR |HDO6-CR |HDO7-CR |HDO08-CR @
Mecanica del Vuelo (Menciones PA, NSA 3 X g
y ATA) =
Mecanica y Dindmica del Vuelo 6 X g
(Menciones VA y EMA) -
o
<
N
D
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™
0
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o
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. c1) ESTRUCTURA DE LA MENCION EN VEHICULOS AEROESPACIALES.

Denominacién Asignaturas Semestre Créditos Resultados del proceso de Formacion
& ECTS Orden CIN/308/2009 -Médulo Aeronaves
Mecanica de Sélidos 5 4,5
Mecdénica de Fluidos Il 5 4,5
Estructuras Aeronauticas 6 4,5
. P HD09-VA €E22 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los
Mecaénica y Dindmica del . A . . i o -
Vuelo 6 6 planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidad o destreza
HD10-VA €E23 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de Sostenibilidad, mantenibilidad y
Aeroelasticidad 6 4,5 operatividad de los vehiculos aeroespaciales. TIPO: Habilidad o destreza
Aleaciones Aeroespaciales 6 4,5 HD11-VA €E24 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves. TIPO: Habilidad o
Disefio Mecénico 6 3 destreza
Mecénica de Fluidos HD12-VA €E26 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenédmenos fisicos del vuelo, sus cualidades y su control,
Mencién en Vehiculos Computacional 6 3 las fuerzas aerodindmicas, y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad. TIPO: Habilidad o destreza
Aeroespaciales HD13-VA €E25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los sistemas de las aeronaves y los sistemas automaticos de
Materiales Compuestos 7 4,5 control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales. TIPO: Habilidad o destreza
Vehiculos Espaciales 7 4,5 HD14-VA €E27 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aerondutico; el
uso de la experimentacidn aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
Mantenimiento y experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacion, disefio, analisis e interpretacion
e ., 7 4,5 . L. . . Lo e L
Certificacion de Aeronaves de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificaciéon de aeronaves. TIPO: Habilidad o
destreza
Misiles y Lanzadores 7 3 HD15-VA €E28 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecdnica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
Método de los Elementos , ; (ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras. TIPO: Habilidad o destreza
Finitos
Aeronaves de Ala Rotatoria 7 4,5
Aeronaves de Ala Fija 7 6
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. c2) MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA AERONAVES. Alineacidn de las asignaturas con los resultados de aprendizaje.

Resultados del proceso de Formacioén
Orden CIN/308/2009
Mddulo de Tecnologia Especifica: Aeronaves

Semestre 5 ECTS HDO09-VA HD10-VA HD11-VA HD12-VA HD13-VA HD14-VA HD15-VA
Aerodindmica 6 X
Mecanica de Sélidos 4,5 X
Mecdnica de Fluidos Il 4,5 X
Semestre 6 ECTS | HDO9-VA  HD10-VA  HD11-VA  HD12-VA  HD13-VA  HD14-VA  HDI15-VA
Estructuras Aeronduticas 4,5 X X
Curso 3
Mecdnica y Dinamica del Vuelo 6 X
Aeroelasticidad 4,5 X
Aleaciones Aeroespaciales 45
Disefio Mecanico 3 X
Mecanica de Fluidos Computacional 3 X
Semestre 7 ECTS HDO9-VA  HD10-VA  HD11-VA  HD12-VA  HD13-VA  HD14-VA  HD15-VA
Materiales Compuestos 45
Vehiculos Espaciales 4,5 X
Mantenimiento y Certificacion de Aeronaves 4,5 X X
Curso 4 Misiles y Lanzadores 3 X X
Método de los Elementos Finitos 3 X
Aeronaves de Ala Rotatoria 45
Aeronaves de Ala Fija 6 X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. d1) ESTRUCTURA DE LA MENCION EN PROPULSION AEROESPACIAL.

Denominacién Asignaturas Semestre Créditos | Resultados del proceso de Formacion
8 ECTS Orden CIN/308/2009-Médulo Aeromotores
Mecdénica de Sélidos 5 4,5
Mecdénica de Fluidos Il 5 4,5
Estructuras Aeronduticas 6 4,5
Mecdnica del Vuelo 6 3
Turbomdquinas 6 3
Termodindmica Aplicada 6 4,5
Aeroelasticidad en HD16-PA €E34 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo y de desarrollo de instalaciones de
Turboméquinas 6 4,5 los sistemas propulsivos; la regulacidon y control de instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas
- experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y lubricantes empleados en
Materiales Estructurales para o » ) L L - - PR .
R . 6 3 los motores de aviacién y automocion; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas
- Sistemas Propulsivos .. P, . o
Mencion en — - de mantenimiento y certificacion de los motores aeroespaciales. TIPO: Habilidad o destreza
Propulsion Mecadnica de Fluidos o . L . y . .
. Computacional 6 3 HD17-PA €E35 Conocimiento aplicado de: aerodindmica interna; teoria de la propulsion; actuaciones de aviones y de
Aeroespacial — P aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsidn; mecanica y termodinamica. TIPO: Habilidad o destreza
Disefio Mecanico para 7 45
Sistemas Propulsivos ’ HD18-PA €E33 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecdanica de fractura del medio continuo y los
Aerorreactores 7 6 planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad. TIPO: Habilidad o destreza
Mantenimiento y Sistemas de
7 6
Motor
Método de los Elementos
. 7 3
Finitos
Motores Cohete 7 4,5
Transporte de Calor y Masa 7 3
Motores Alternativos
. 7 3
Aeronduticos
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. d2) MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA AEROMOTORES. Alineacidn de las asignaturas con los resultados de aprendizaje.

Resultados del proceso de Formacién
Orden CIN/308/2009
Mddulo de Tecnologia Especifica: Aeromotores

Semestre 5 ECTS HD16-PA HD17-PA HD18-PA

Mecdnica de Sélidos 4,5 X

Mecaénica de Fluidos Il 4,5 X

Semestre 6 ECTS HD16-PA HD17-PA HD18-PA

Estructuras Aerondauticas 4,5 X
Curso3 | Mecanica del Vuelo 3 X

Aeroelasticidad en Turbomaquinas 4,5 X

Termodindmica Aplicada 4,5 X

Turbomaquinas 3

Meciénica de Fluidos Computacional 3 X

Materiales Estructurales para Sistemas Propulsivos 3 X

Semestre 7 ECTS HD16-PA HD17-PA HD18-PA

Disefio Mecanico para Sistemas Propulsivos 4,5 X X

Aerorreactores 6 X X

Mantenimiento y Sistemas de Motor 6 X
Curso 4 Transporte de Calor y Masa 3 X

Método de los Elementos Finitos 3

Motores Cohete 4,5 X

Motores Alternativos Aeronauticos 3

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. e1) ESTRUCTURA DE LA MENCION EN NAVEGACION Y SISTEMAS AEROESPACIALES

Denominacién Asignaturas Semestre Créditos | Resultados del proceso de Formacién
8 ECTS Orden CIN/308/2009-Médulo Aeronavegacion
Sistemas de Radiofrecuencia 5 4,5
Instalaciones Eléctricas en
6 4,5
Aeronaves
Navegacién Aérea 6 4,5 L . . L. . - .
g HD30-NSA €E66 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los elementos funcionales basicos del sistema de
Mecanica del Vuelo 6 3 Navegaciéon Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacién. TIPO: Habilidad o
— destreza
Control Automatico 6 4,5 o . o . . L - »
HD31-NSA €E67 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las instalaciones eléctricas y electrénicas. TIPO: Habilidad
Teoria de la Comunicacién 6 4,5 o destreza
Aerédromos 6 4,5 HD32-NSA €E68 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los sistemas de navegacion aérea. TIPO: Habilidad o destreza
Mencidn en ; ‘ L . L ) . .
Naveaacion Geodesia y Cartografia 6 45 HD33-NSA €E69 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las operaciones de vuelo de los sistemas aeroespaciales; el
aveg y Aeronautica impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacion de sistemas para soportar la gestién del trafico
Sistemas . L
Aeroespaciales aéreo. TIPO: Habilidad o destreza
S'f/t,eTas ,de Comunicaciones 7 4,5 HD34-NSA €E78 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de cdlculo y de desarrollo de la navegacién
y Vigilancia aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
] B} las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestidn del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacién
Sistemas de Navegacion 7 6 aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. TIPO: Habilidad o destreza
Aérea
HD35-NSA €E72 Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmision y sistemas radiantes de sefiales para
Gestién del Transito Aéreo 7 6 la navegacion aérea; sistemas de navegacion; instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecanica del vuelo;
cartografia; cosmografia; meteorologia; distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. TIPO: Habilidad o destreza
Avidnica 7 45
Tratamiento Digi
n gital de la 7 45
Informacion
Ingenieria del Trans
g porte 7 45
Aéreo
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. e2) MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA AERONAVEGACION. Alineacién de las asignaturas con los resultados de aprendizaje.

Resultados del proceso de Formacién
Orden CIN/308/2009
Mddulo de Tecnologia Especifica: Aeronavegacion.

Semestre 5 ECTS HD30-NSA | HD31-NSA | HD32-NSA | HD33-NSA | HD34-NSA | HD35-NSA
Sistemas de Radiofrecuencia 4,5 X
Semestre 6 ECTS HD30-NSA | HD31-NSA | HD32-NSA | HD33-NSA | HD34-NSA | HD35-NSA
Instalaciones Eléctricas en Aeronaves 4,5 X X
Navegacion Aérea 4,5 X

Curso3 | Mecanica del Vuelo 3 X
Aerédromos 4,5 X
Teoria de la Comunicacion 4,5 X
Control Automatico 4,5 X X
Geodesia y Cartografia Aeronautica 4,5 X
Semestre 7 ECTS HD30-NSA | HD31-NSA | HD32-NSA | HD33-NSA | HD34-NSA | HD35-NSA
Sistemas de Comunicaciones y Vigilancia 4,5 X X
Sistemas de Navegacion Aérea 6 X X
Gestion del Transito Aéreo 6 X X

Curso 4 Avidnica 4,5 X
Tratamiento Digital de la Informacién 4,5 X
Ingenieria del Transporte Aéreo 4,5 X X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. f1) ESTRUCTURA DE LA MENCION EN AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREOQ

Denominacién Asignaturas Semestre Créditos | Resultados del proceso de Formacién
8 ECTS Orden CIN/308/2009-Médulo Aeropuertos
Estructuras 5 4,5
Instalaciones Eléctricas en
6 4,5
Aeropuertos
Navegacién Aérea 6 4,5
Mecdnica del Vuelo 6 3
Aerédromos 6 4,5
Edglmc?s, I.|'1’stala:|ones, 6 4,5 HD26-ATA €E57 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacion; las necesidades
rbanizacion y Accesos y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacion y
Geotecnia 6 3 funcionamiento de los aeropuertos. TIPO: Habilidad o destreza
Geodesia y Topografia 6 3 HD27-ATA €E58 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de edificacion; los procedimientos
Aeroportuaria de control y ejecucién de obras; el funcionamiento y la gestién del aeropuerto y el transporte aéreo. TIPO: Habilidad o destreza
Mencion en Materiales de Construcciéon 6 3 HD28-ATA €E59 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de las diferentes
Aeropuertos y soluciones de edificacién y pavimentacidon de aeropuertos; el célculo de los sistemas especificos de los aeropuertos y sus
Transporte Aéreo Estructuras Aeroportuarias 7 6 infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y econdmicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las técnicas de inspeccidn, de control de calidad
Operacién y Mantenimiento y de deteccion de fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos. TIPO: Habilidad o destreza
7 4,5 - . e - . - -
de Aeropuertos HD29-ATA €E608 Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecdnica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotaciéon de
Construccién de Aeropuertos 7 4,5 aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. TIPO: Habilidad o destreza
Legislacion y Gestion de 7 3
Aeropuertos
Control y Gestion del Transito
X 7 3
Aéreo
Instalaciones Aeroportuarias 7 4,5
Ingenieri.
genlerla del Transporte 7 45
Aéreo
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. f2) MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA AEROPUERTOS. Alineacidn de las asignaturas con los resultados de aprendizaje.

Resultados del proceso de Formacién
Orden CIN/308/2009
Modulo de Tecnologia Especifica: Aeropuertos

Semestre 5 ECTS HD26-ATA HD27-ATA HD28-ATA HD29-ATA
Estructuras 4,5 X
Semestre 6 ECTS HD26-ATA HD27-ATA HD28-ATA HD29-ATA
Instalaciones Eléctricas en Aeropuertos 4,5 X
Navegacion Aérea 4,5 X
Mecdnica del Vuelo 3 X

Curso 3
Aerédromos 4,5
Edificios, Instalaciones, Urbanizacién y Accesos 4,5 X
Geotecnia 3 X
Geodesia y Topografia Aeroportuaria 3 X
Materiales de Construccion 3 X X
Semestre 7 ECTS HD26-ATA HD27-ATA HD28-ATA HD29-ATA
Estructuras Aeroportuarias 6 X
Operacién y Mantenimiento de Aeropuertos 4,5 X
Construccion de Aeropuertos 4,5 X X

Curso 4 Legislacion y Gestion de Aeropuertos 3 X
Control y Gestién del Transito Aéreo 3 X
Ingenieria del Transporte Aéreo 4,5 X X
Instalaciones Aeroportuarias 4,5 X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. g1) ESTRUCTURA DE LA MENCION EN EQUIPOS Y MATERIALES AEROESPACIALES

Denominacion Asignaturas Semestre Créditos Resultados del proceso de Formacion
s ECTS Orden CIN/308/2009-Médulo Equipos y Materiales Aeroespaciales
Mecanica de Sélidos 5 4,5
Mecdnica de Fluidos Il 5 4,5
Estructuras Aeronduticas 6 4,5 HD19-EMA CE43 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
Mecénica y Dinamica del 6 6 operatividad de los sistemas espaciales. TIPO: Habilidad o destreza
Vuelo HD20-EMA €E44 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen
Aeroelasticidad 6 4,5 el flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodinamicas. TIPO: Habilidad o destreza
Aleaciones Aeroespaciales 6 45 HD21»EM,.A.GE49 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de la los conceptos y leyes que gobiernan propulsién cohete
TIPO: Habilidad o destreza
Materiales para Alta L . L, . L. L. o
Temperatura 6 3 HD22-EMA €E46 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién
» . Mecanica de Fluidos de los materiales utilizados en el sector aeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar sus propiedades mecdnicas.
Mencidn en Equipos ) 6 3 TIPO: Habilidad o destreza
y Materiales Computacional
Aeroespaciales Materiales Compuestos 7 45 HD23-EMA €E47 ?onommlento adecuadoy apllca.do ala Ingenle‘r!a de: Los fe'nomenos f|5|cos’ qel vuelo de los sistemas ae'rfeos de
defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas automaticos de control. TIPO: Habilidad o
Vehiculos Espaciales 7 4,5 destreza
Disefio Preliminar de Misiles y l-!DZA»EMA CE48 Conoamlentoladecuadg y e.apllcado a.la Ingenieria dfs: Los. metod.os de cdlculoy de de.sarrollo t.ie los mat'er.lal.es y
Vehiculos Balisticos 7 4,5 sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina;
la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de inspeccién, de control de calidad y
Sistemas de Control 7 3 de deteccidn de fallos; los métodos y técnicas de reparacion mds adecuados. TIPO: Habilidad o destreza
Au’tomatlco HD25-EMA €E49 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
l;/letodo de los Elementos 7 3 sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras. TIPO: Habilidad o destreza
initos
Motores Cohete 7 4,5
Aeronaves 7 6
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4C. g2) MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA EQUIPOS Y MATERIALES AEROESPACIALES. Alineacién de las asignaturas con los
resultados de aprendizaje.

Resultados del proceso de Formacién
Orden CIN/308/2009
Mddulo de Tecnologia Especifica: Equipos y Materiales Aeroespaciales

Semestre 5 ECTS HD19-EMA HD20-EMA HD21-EMA HD22-EMA HD23-EMA HD24-EMA HD25-EMA

Aerodindmica 6 X

Mecanica de Sélidos 4,5 X

Mecdnica de Fluidos Il 4,5 X

Semestre 6 ECTS HD19-EMA HD20-EMA HD21-EMA HD22-EMA HD23-EMA HD24-EMA HD25-EMA

Fabricacién Aeroespacial 4,5 X
Curso 3 | Estructuras Aeronduticas 4,5

Mecdnica y Dinamica del Vuelo 6 X

Aeroelasticidad 4,5

Aleaciones Aeroespaciales 4,5

Materiales para Alta Temperatura 3

Mecanica de Fluidos Computacional 3 X

Semestre 7 ECTS | HD19-EMA HD20-EMA HD21-EMA HD22-EMA HD23-EMA HD24-EMA HD25-EMA

Materiales Compuestos 4,5 X X

Vehiculos Espaciales 4,5 X X

B i Iy s x :
Curso4 | gistemas de Control Automatico 3 X

Método de los Elementos Finitos 3 X

Motores Cohete 4,5 X

Aeronaves 6 X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

4.1 b) Plan de estudios detallado

. L4 . .

La Tabla 4D PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO se presenta mediante dos tablas:

- LaTABLA 4D a) PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO. Listado de materias y asignaturas

54 Listade—deMaterias—y-Asignraturas se-recoge el listado de asignaturas que
conforman el plan de estudios deta—prepuesta-de la titulacion de Graduado en

Ingenieria Aeroespacial por la UPM.
- LaTABLA 4D b) PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO. Fichas de las asignaturas ANEXG
HFICHAS BDELAS-ASIGNATURAS presenta la descripcidn de cada asignatura.

A continuacion, en la TABLA 4D a) PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO. LISTADO DE MATERIAS Y
ASIGNATURAS, se presentan las asignaturas distribuidas por materias, indicando en cada
materia: el nombre, los créditos y la tipologia de la material, y en cada asignatura: su
denominacion, tipologia de la asignatura?, el nimero de ECTS, el semestre, la lengua de

imparticion® y la mencion’. eardeter—elnumero-de-erédites-asighadesylalengua-enta-gue-se
Leyenda de la Tabla

Tipologia de la materia:

OB: Obligatoria. Todos los y las estudiantes cursan las asignaturas de la materia.

OPM: Optativa de mencién. Todas las asignaturas corresponden a una o varias menciones.

OP: Optativa. Todos los y las estudiantes pueden elegir cursar alguna de las asignaturas de la materia
si no realizan Practicas Académicas Externas.

Mixta: incluye asignaturas optativas y obligatorias o basicas.

PAE: Practicas Académicas Externas. La asignatura Practicas Académicas Externas tiene caracter
optativo.

TFG: Trabajo Fin de Grado.

’Tipologia de la asignatura:

OB: Obligatoria. Todos los y las estudiantes cursan las asignaturas de la materia.

OPM: Optativa de mencién. Todas las asignaturas corresponden a una o varias menciones.

OP: Optativa. Todos los y las estudiantes pueden elegir cursar alguna de las asignaturas de la materia
si no realizan Practicas Académicas Externas.

Mixta: incluye asignaturas optativas y obligatorias o basicas.

TFG: Trabajo Fin de Grado.

3Lengua en la que se imparte la asignatura: C: Castellano, I: Inglés.

“Mencién o menciones en las que se imparte la asignatura.
En el caso de asignaturas Basicas, Obligatorias u Optativas se indica COMUN.
En el caso de asignaturas optativas de mencion (OPM) las abreviaturas utilizadas son:
VA: Vehiculos Aeroespaciales.
PA: Propulsion Aeroespacial.
NSA: Navegacion y Sistemas Aeroespaciales.
ATA: Aeropuertos y Transporte Aéreo.

EMA: Equipos y Materiales Aeroespaciales. EFA-Ciencias-y-Feenologias-Aeroespaciales:
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4D. a) PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO. Listado de materias y asignaturas.

Table51Li lo-dapd . nei
e
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia? | Semestre Lengua® Me.nc‘lon
Especialidades
Nombre: Matematicas Célculo | 6 BA 1 c COMUN
ECTS: 24 Algebra 6 BA 1 c COMUN
) -~ ) -
Tipologia®  Mixta Célculo Il 6 BA 2 c COMUN
Calculo Numérico 3 E OB 6P 4 C COMUN €FA
Ampl'ac,'o.n de 36 E OB OR 4 C COMUN €FA
Matematicas
Matematicast 9 B BA - € FODAS
MatematicasH 9 B BA - c TODAS
Métodos-Matematicos 6 8 OB - c TODAS
Nombre: Producaor} Fabrlcaaor.\ 453 A OB 5 NSA, ATA C COMUN
Aeroespacial Aeroespacial 6 VA,PA,EMA
ECTS: 4.5 Sistemas-de
Produceién 3 E oB - c VAPA
Tipologia OB Aeroespacial
Nombre: Fisica Fisica | 6 B BA 1 C COMUN-FOBAS
ECTS: 6 FisicaH 6 B oB - c TOBAS
Tipologia Basica Meteorologia 3 E o8B - c ATANSA
Nombre: Ingenieria de Disefio Expresion Grafica 6 B BA 2 C COMUN-FOBAS
ECTS: 16,5 Ingenierfa Gréfica 3 E oB 5 c COMUN-TODAS
Bisefio-Grafico
Tipologia Mixta Disefio Mecanico para 45 E OPM 7 c PA
Sistemas Propulsivos
Disefio Mecanico 345 E OPM 6 C VA
Nombre: ClenciayTecnologia o i 6 B BA 1 c COMUN-TODAS
de Materiales
Ciencia de los .
ECTS: 27 . 6 A OB 3 C COMUN-FOBAS
Materiales
Materiales
Tipologia Mixta Estructurales para 3 E OPM 5 c PA
Sistemas Propulsivos
Aleaciones 453 E OPM 6 c VA, PA, EMA-CTA
Aeroespaciales
Materiales para Alta
Temperatura
EMA
A . 3 E OPM 6 C A
AeroespacialesH
Materiales 4,53 £ OPM 7 c VA, EMA-CTA
Compuestos
Materiales-de
c . 3 E o8B - c ATA
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

v
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia? | Semestre Lengua® Me_n c_lon
Especialidades
Ingenieria Eléctrica y Electrénica-y
N : L ) p
ombre EIectrc])nfca y Sistemas - 6 A oB 4 C COMUN FObAS
Electroénicos
Electricidad tagenieria .,
ECTS: 39 6 A OB 3 C COMUN FOBAS
Eléetri
Tipologia Mixta sistemas de 45 3 OPM 5 c NSA
Radiofrecuencia
Instalaciones Eléctricas 45 3 OPM 6 C NSA
en Aeronaves
Control Automatico 45 3 OPM 6 C NSA
Teoria de la 45 3 OPM 6 C NSA
Comunicacién
Instalaciones Eléctricas 45 3 OPM 6 C ATA
en Aeropuertos
TratamlenthD|g|taI de 45 4 OPM 7 C NSA
la Informacion
Instalaciones-Eléctricas 4,5 E 0B - [ ATANSA
Nombre: Termofluidodindmica | Termodindmica 6 0oB 3 C COMUN
ECTS: 27 Mecénica de Fluidos 6 0B 4 C COMUN
Tipologia Mixta Mecdénica de Fluidos Il 4,5 OPM 5 C VA, PA, EMA
Terrnodmamma 45 OPM 6 C pA
Aplicada
Mecanica Fie Fluidos 3 OPM 6 c VA, PA, EMA
Computacional
Transporte de Calory 3 OPM 7 c PA
Masa
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

v
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia® Semestre Lengua® Me.n c.lon
Especialidades
Aerodinamica,
Mecdnica del Vuelo y
Nombre: A€roelasticidad Aerodinamica 6 £ o8B 5 c COMUN-TODAS
Aerodindmica;
-
Mecsni
ECTS: 24 Mecdénica del Vuelo 36 E OPM 6 C PA, NSA, ATA
) . . Mecanica y Dindmica
Tipologia Mixta 6 - OPM 6 C VA, EMA
del Vuelo
Aeroelasticidad 4,53 E OPM 6 C VA, EMA
Aeroelas,tlc@ad en 45 : OPM 6 C PA
Turbomaquinas
SRR 6 E op . c ATA-NSA
Meednica-dePuele
: s
. 9 E OB - c VA
Aeroelasticidad
: .
Aeroelasticidad-y 9 E OB - c PA
Mecsni »
Resistencia de Resistencia de
Nombre: Materiales, Elasticidad | Materiales-y 6%45 A OB 4 C COMUN-TOBAS
y Estructuras Elasticidad
ECTS: 25,5 Mecénica de Sélidos 4,53 E OPM 5 C VA, PA, EMA €FA
Tipologia Mixta Estructuras 4,53 E OPM 5 C ATA
Vibraciones 3 E OB oPM 5 C VA, PA, EMA €FA
Estructuras 45 £ OPM 6 c VA, PA, EMA
Aeronauticas
Método de I?S. 3 E OPM 7 CH VA, PA,-EMA-EFA
Elementos Finitos
Estructuras 6 E okM - c CTA
Estructuras-de-Acero 4,5 E oPM - (= ATA
Estructuras-de
. 45 E OPM - c ATA
Hormigén
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

v
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia® Semestre Lengua® Me_n c.lon
Especialidades
Nombre: 'Mgenieria Aerédromos 456 E OPM 6 C NSA, ATA
Aeroportuaria
Edificios, e
ECTS: 40,5 Instalaciones, 456 E OPM 6 C ATA
Urbanizacion y
Accesos
. Geodesia y Topografia
Tipologia OPM y Topog 345 £ OPM 6 c ATA
Aeroportuaria
Geotecnia 3 E OPM 6 C ATA ”
Q
Qo
o
o
~ &
Materiales de 3 OPM 6 c ATA S
Construccion ©
®
=
S
©
©
L [
Construccion de 456 £ OPM 7 c ATA 3
Aeropuertos 2
=
o3
<
©
c
©
Instalaciones 2
Aeroportuarias de 4,5 E OPM 7 c ATA i
Aeropuertes o
©
3
Operaciony ]
Mantenimiento de 2
Aeropuertos 453 £ OPM 7 c ATA 2
Ingenieria-de =
. » Gestic o}
Q
de-Aerepuertos o
o
&
Estructuras ‘ 6 OPM 7 C ATA S
Aeroportuarias 8
3
Q
[}
o - B
Legislacion y Gestidn 3 OPM 7 C ATA &
de Aeropuertos PX
=3
<
c
)
[0}
o
Aeropuertes 6 E OB - c NSA _S
=
@
>
[s2]
o
<
N
()]
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wn
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Al
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia® Semestre Lengua® Me.n c.lon
Especialidades
Ingenieria de la
Navegaciony el Aeropuertos,
Nombre: Transporte Aéreo de Navegacién y 3 0oB 2 C COMUN
los Sistemas Transporte Aéreo
Aeroespaciales
Navegacion Aérea
ECTS: 40,5 Introduccidn-ala 4,53 E OPM 6 C NSA, ATA
] Y
Tipologia Mixta Geodesia y Cartografia | ¢ E oPM 6 c NSA
Aeronautica
Sistemas de
Comunicaciones y 4,5 E OPM 7 C NSA
Vigilancia
Slstemas. fje , 64,55 E OPM 7 C NSA
Navegacion Aérea
Avidnica 4,5 E OPM 7 C NSA
Ggsnon del Transito 6 OPM 7 C NSA
Aéreo
Ingenieria del 4,5 OPM 7 c NSA, ATA
Transporte Aéreo
Colntr_ol y Qestlon del 3 OPM 7 c ATA
Transito Aéreo
. .
45 E oB - € NSA
Redes !
.. i
. 3 E o8B - € NSA
Aeroespaciales
T . Diai
L 45 E o8B - c NSA
la-lnfermacion
X . 45 E o8B - c NSA
Radiofrecuencia
Sisteras-de-Controt
e 3 E o8B - c NSA
Adtemdtice
ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. Pagina 29 de 145

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
Q
Qo
[e]
o
c
Q2
(5]
]
)
>
°
Q
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
L
=
=
(O]
>
'
[sp]
o
<
N
D
Yo]
—
™
0
1o
o
[3p]
-~
=
[e2]
N
~
[e)]
—
[3p]
N~
™
1o
[ce]
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

Al
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia® Semestre Lengua® Me.n c.lon
Especialidades
Nombre: PropuI5|on. Aerorreactores 6 E OPM 7 C PA
Aeroespacial
ECTS: 28,5 Motores Alternativos | - 5 , ¢ E oB 7 c PA
Aeronauticos
Tipologia Mixta PropuI5|on_ 6 OB 5 C COMUN
Aeroespacial
Turbomaquinas 3 OPM 6 C PA
8
a
5
Mantenlmlentoy 6 OPM 7 C PA g
Sistemas de Motor S
o
@
Motores Cohete 4.5 E OPM 7 C PA,-EMA EFA é
©
©
[}
©
@
2
Aererreactores 4 E o8B - € VA )
=3
<
©
c
©
o
©
o
=
Moetores-Alternatives (@)
" 2 E o8B - € VA ©
Aeronauticos -
[0}
2
©
O
>
S
(&]
Metores Cohete 3 E oB - c VA E
a
o
o
c
kel
[&]
8
Propulsién-de
3 E o8B - € ATFANSA =
RS 3
[}
©
@
Y
»
=3
i -—
otores tternativos 3 E oB - c cTA =
Aerenduticos )
[0}
o
®
Qo
=
()
Sistemas-de-Meter 4 E oB - c PA >
[s2]
o
<
N
()]
A wn
Combustiblesy -
. 2 E o8B - € PA Lrg)
=
(sp]
>
I
N~
D
©
N~
[32]
Y]
[o0]
>
3
ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 30 de 145




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

v
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia® Semestre Lengua® Me_n c.lon
Especialidades
Nombre: ehiculos Tecnologia 36 - o8B 2 c COMUN TODAS
Aeroespaciales Aeroespacial
ECTS: 39 Vehiculos Espaciales 453 E OPM 7 C VA, EMA €FA
Tipologia Mixta Aeronaves de Ala Fija 6 E OPM 7 C VA
Aerona\./es de Ala 453 £ OPM 7 c VA
Rotatoria
Misiles y Lanzadores 3 E OPM 7 C VA
Aeronaves 6 - OPM 7 C EMA
Disefio Preliminar de
Misiles y Vehiculos 4,5 - OPM 7 C EMA
Balisticos
Mantenimiento y
Certificacion de 45 - OPM 7 C VA
Aeronaves
S|stema,s‘de Control 3 ) OPM 7 c EMA
Automatico
Controly-Optimizacion 6 E OB - c CTA
. 6 E [ - c CTA
Aeroespaciales
Fundamentos
Nombre: Clentificos para la Fisica Il 6 - BA 2 c COMUN TODAS
Tecnologia
Aeronautica
ECTS: 24 Métodos Matematicos 6 - BA-GB 3 C COMUN FODPAS
Tipologia Mixta Mecanica 6 - OB 3 C COMUN FODPAS
Estadistica 6 - OB-BA 4 C COMUN FODPAS
Fundamentos
Transversales parala | Programacion ;
Nombre: 6 - BA - Anudal C COMUN FOBAS
ombre Tecnologia Informatica
Aerondutica.
ECTS: 21 Economia de a 6 - BA 2 c COMUN TOBAS
Empresa
) . . Gestion de Empresas y .
Tipologia Mixta 3 - OB 5 C COMUN FObAS
Proyectos
Ingles’ Pr.ofe5|onal y 6 ) o8B 3 al COMUN
Académico
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

v
Materia Asignaturas ECTS Caracter | Tipologia? | Semestre | Lengua® Me.n cen
Especialidades
Nombre: Materias Optativas Lasgresy sus 3 (0] 8 c COMUN
Aplicaciones
ECTS: 12 Radiacién Césmica 3 opP 8 C COMUN
Introduccidn a la Fisica
P .
Tipologia Optativa de Plasmas y sus 3 oP 8 C COMUN
Aplicaciones
Aeroespaciales
In}roducuon ala 3 op 3 c COMUN
Ciencia de Datos
Disefio Preliminary
Superficies 6 oP 8 C COMUN
Aeronduticas con CAD
Disefio Conceptual de 6 op 3 C COMUN
Aerogeneradores
Clenm.a y Operaciones 3 op 3 C COMUN
Espaciales
Aplicacion Practica de
Aerodinamica 6 op 8 c COMUN
Computacional
(ANSYS-FLUENT)
Modelos FEM y analisis
de estrucFuras 6 op 3 c COMUN
aeronauticas y
aeroespaciales
Inteligencia Artificial y
Mecanica
Computacional 6 op 3 c COMUN
Avanzada en
Estructuras
Aeroespaciales
Asigpaturas-Optativas 12 Y op 8 € VAPANSA-ATA
Praeticas-enEmpresa 12 opP 8 VAPA-NSA-ATA
AsighaturasOptativas 6 Y op 8 € EFA
Précticas-en-Empresa 6 or 8 CTA
Practicas Académicas
Nombre:
Externas
Practicas Académicas .
E : P MUN
CTS: 12 Externas 12 T (o] 8 C COMUN FOBAS
Tinologia Précticas académicas
polog Externas
Nombre: Trabajo Fin de Grado
ECTS: 12 Trabajo Fin de Grado 12 T TFG 8 c/l COMUN FODPAS
Tipologia Trabajo Fin de Grado
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Listado de materias que se han suprimido.

Materia Asignaturas ECTS Cardcter | Fipo | Semestre | Lengua Especialidades
— T )
: ) Fransporte-Aereo -
Nombre 3 A OB € TODAS
—
= . 6 E o8 - € ATANSA
Fransporte-Aereo
Materia Asignaturas ECTS Cardcter | Fipo | Semestre | Lengua Especialidades
. 5 Gosti Trénsi
Nombre: Transito A " 6 E oB c NSA
: oot
= o . 3 E o8 - € ATA
Fransite-Aéreo
: BRI 45 E oB = c NSA
Guiade-y-Control
Materia Asignaturas ECTS Cardecter | Fipe | Semestre | Lengua Especialidades "
Q
— a
Nombre: o ) Legistaciény-Gestidn 3 E oB - c ATA S
Sestenibilidad )
c
= 5
: Operacion-y 6 E o8 - e ATA S
Mantenimiente o
— ®
viantenimientoy IS
- - Certificacidn-de 75 E 0B - € PA IS
Meteres S
— o)
Mantenimientoy °
certificacis 2
, - - 6 E OB - € VA B
. s
Aeroespaciales <
Materia Asignaturas ECTS Cardecter | Fipe | Semestre | Lengua Especialidades %
S kS
Nombre: 6 B oB - € FOBAS =
Empresa Empresa (@)
©
Costid E *g
- = p 45 A o8B - € FOBAS 55
Materia Asignaturas ECTS Cardecter | Fipe | Semestre | Lengua Especialidades ;‘
)
Conferenciasde E
Nombre: . . Orientaciénde 15 Y o8B - ch FOBAS o
Teenologla-Aeroespaciat
Especialidades Cch
Tecnologia 5
- . 3 A o8B - c TODAS o)
Aeroespacial §
- Informidtica 6 8 o8 : € TODAS 8
D o S
- i 3 E op - cf CTA §
e =
- o 3 E op - ch CTA g
ElementesFinites £
<
- MEF-y-CFD 45 E o8 - c VAPA &
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Materia Asignaturas ECTS Cardeter | Fipe | Semestre | Lengua Especialidades
Nombre: N _ Mecédnica-Clésica 6 A OB - € TODAS
Termofluidedindmica
- Termedinamica 6 A OB - € TODAS
- Mecénica-de-Fluidos 6 A oB - € FOBAS
- MeednicaAnalitica 3 E oB - c cFA
- Meednica-Orbital 3 E o8B - € EFA
T —
- . 375 E oB - € PA
Aplicada
Fransperte-de-Calory
375 E o8B € PA
- Meednica-deFluidesH 6 E o8B - € VAPACTA
Materia Asignaturas ECTS Cardecter | Fipe | Semestre | Lengua Especialidades
. < Profesi = Profes:
Nombre: : .. : o 6 Y 0B - e FOBAS
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Optatividad.

Para completar los 12 créditos optativos establecidos en el Plan de Estudios correspondientes
a Practicas Académicas Externas u Optativas, un/a estudiante podrd solicitar realizar las
Practicas Académicas Externas y o solicitar cualesquiera de las asignaturas ofertadas.

La Universidad decidira las asignaturas que se impartiran durante el segundo semestre de cada
aflo académico en funcién de la demanda de los estudiantes, la disponibilidad docente y la
evolucidn cientifica. La Universidad podra fijar un nimero minimo de estudiantes para impartir
una materia.

Ademas, delas—asignaturas—optativas—ofertadas—podra—reconocerse—a un/a estudiante een

ais créditoscorrespondien ptativas- podrd

reconocer con exactamente seis créditos la participaciéon en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacidon que
conjuntamente equivalgan a como minimo seis créditos, de acuerdo con el articulo 10.9.c) del
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre y la normativa UPM. En tal caso, los 12 créditos
totales de optatividad se alcanzaran cursando 6 créditos de asignaturas optativas.

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

TABLA 4D. b) PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO. Fichas de las asignaturas.

ANEXOHFHCHAS DELASASIGNATURAS

ASIGNATURA
Denominacién Calculo |
Ndmero total de créditos ECTS 6
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 1
Materia en la que se ubica la Matematicas
asignatura
Jeliztre Castellano
Resultados del proceso de K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que parten
formacion y del aprendizaje Conocimientos y [de la base de la educacién secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel que, si bien
contenidos se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial.
HDO1-FB Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que puedan
R plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal;
Habilidades y . o ) . . . . . :
dest Geometria; Geometria Diferencial; Calculo Diferencial e Integral; Ecuaciones Diferenciales y
SRS en Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadistica y
Optimizacion.
. CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
Competencias L -
conocimientos adquiridos.

Contenidos especificos de la - Ndmerosreales: Funciones de una variable. Limites. Continuidad.

asignatura - Derivabilidad. Feeremas-delvalormedio—Desarrollostimitadesyférmula
de-Tayper—Extremes. Desarrollo de Taylor.
- Primitivas. Integral definida. Feorema-deta-media—tFeoremafundamental
- Sucesiones y series. Criterios de convergencia. Convergencia—Series
- Integracion y derivacidn numérica.
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 40 40
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 90 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 156 66
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas

. . 100 100
Parciales/Finales

Observaciones

n
5]
o
[¢)
o
c
Q
o
I
o
=
2
c
(S
©
@
[
°
o)
£
=
(%2}
[oX
=
e
@
c
©
ke
@©
©
3
O
o
o
@
o
2
©
O
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
o
&2
=
3
>
]
I50)
=)
<
N
o)
©
-
™
0
o)
o
»
-~
h
2
N
~
)
-
™
N~
[
o)
Lo
>
[0}
O

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. Pagina 36 de 145




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacion Fisica |

Numero total de créditos ECTS 6

Tipologia Basica

Organizacion temporal Semestre 1

Materia en la que se ubica la |Fisicq
asignatura

Idioma Castellano

Resultados del proceso de KO1-FB Comprensidén y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
formacién y del aprendizaje Mecanica, Termodindmica, Campos y Ondas y Electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que parten
de la base de la educacién secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial.

Conocimientos
y contenidos

Habilidades y
destrezas

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

Competencias o L
P conocimientos adquiridos.

Contenidos especificos de la|-  Magnitudes escalares y vectoriales; operaciones con vectores. Triedros de

asignatura referencia, coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.

- Vector de posicion y velocidad. Giro en torno a un eje; velocidad vy

aceleracién angulares. Aceleraciones tangencial y normal.

- Movimiento relativo. Velocidad y aceleracidn relativas. Componentes de la

aceleracidn; aceleracién de arrastre, centrifuga y de Coriolis.

- Particula material. Triedros de referencia inerciales. Leyes de Newton.

- Fuerzas en la naturaleza; gravitacién, fuerza de Coulomb. Fuerza elasticay de
rozamiento. Fuerzas de inercia; triedro de referencia terrestre.

- Prediccién del movimiento de una particula. Cantidad de movimiento.
Momento cinético. Energia cinética. Trabajo y energia potencial. Fuerzas
conservativas.

- Sistemas de particulas; centro de masas. Fuerzas interiores y exteriores.
Ecuacién de la cantidad de movimiento, energia y del momento cinético.
Fuerzas centrales; movimiento planetario.

- Cinematica del sélido rigido. Centro de masas y momentos de inercia.

- Dinamica del sélido rigido. Movimiento plano; Rodadura. Estética de sélidos.

- Oscilador armodnico. Péndulo simple y fisico. Oscilaciones amortiguadas y
forzadas. Resonancia.

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 30 30
Estudio y trabajo personal 84 0

Practicas de Laboratorio 7 7

Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas Parciales/Finales 80 90

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Algebra
Ndmero total de créditos ECTS 6
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 1
Materia en la que se ubica la Matematicas
asignatura
ezt Castellano
Resultados del proceso de K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que parten

i& iz Conocimientos |de la base de la educacidn secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel que, si bien
formacion y del aprendizaje
y contenidos se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del dmbito aeroespacial.

HDO1-FB Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal;
Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones Diferenciales y
en Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numeérica; Estadistica y
Optimizacion.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
Competencias  |conocimientos adquiridos.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Espacios vectoriales, aplicaciones lineales y matrices.

asignatura - Sistemas de ecuaciones lineales.
- Espacios vectoriales euclideos. Fransfermaciones-ertogonales:
- Autovalores y autovectores. Diagonalizacion.
i L, | ineulares.
- Geometria en E2, E3. Cénicasy-Cuddricas:
- Algebra computacional.
Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 36 36
Clases de Problemas 24 24
Estudio y trabajo personal 90 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 156,0 66,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 100 100
Parciales/Finales

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Quimica
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 1

Materia en la que se ubica la
asignatura

Ciencia y Tecnologia de los Materiales

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que parten
de la base de la educacién secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial.

Habilidades y
destrezas

HDO02-FB Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
quimica general, quimica organica e inorgdanica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Competencias

conocimientos adquiridos.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

Contenidos especificos de la
asignatura

Termoquimica.
Cinética quimica
Equilibrio quimico
Electroquimica

Enlace quimico
Estados de agregacion
Disoluciones

Quimica orgdnica

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 35 35
Clases de Problemas 22 22
Estudio y trabajo personal 84 0
Practicas de Laboratorio 10 10
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 80 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Programacion
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 1

Materia en la que se ubica la
asignatura

Fundamentos Transversales para la Tecnologia Aerondutica

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

KO2-FB Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacidn en ingenieria.

K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que parten
de la base de la educacién secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial.

Habilidades y
destrezas

conocimientos adquiridos.
Competencias

Ambito aeroespacial.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

ICO8-TR Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones
para la transmisidn de ideas, el tratamiendo de datos y el desarrollo de modelos en el

Contenidos especificos de la
asignatura

- Algoritmia-
- TFipesdedatoes:

modeleshuméricos-usadosen

- Programaecién-estructurada- Programacion orientada a objetos.
- - Programacién-orientada Aplicaciones orientadas a la resolucién de

Ingenieria.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 20 20
Practicas de Laboratorio 10 10
Estudio y trabajo personal 66 0
Realizacion de pruebas objetivas 10 10
Trabajos Individuales o en Equipo 20 0
Total 156,0 70,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 70 20
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 30

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Calculo Il
Ndmero total de créditos ECTS 6
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 2
Materia en la que se ubica la Matematicas
asignatura
ezt Castellano
Resultados del proceso de K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que parten
formacién y del aprendizaje Conocimientosy [de la base de la educacion secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel que, si bien
contenidos se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial.
HDO1-FB Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
- plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal;
Habilidades y p P ) ) . ) ) ) )
d Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones Diferenciales y "
estrezas en Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numeérica; Estadistica y g
Optimizacion. S
. CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los c
Competencias . o ks
conocimientos adquiridos. 3!
Contenidos especificos - EspacioRn: b
. . . . .. . . £
de la asignatura - Funciones de varias variables. Limites. Continuidad. S
©
_ . s . Q
Diferenciabilidad. Desarrollo yfermula de Taylor. Extremeosrelatives: P
- Funcién compuesta. Funcidn implicita. e
- Curvas y superficies. Representaciénparamétrica—Curvatura-y-torsidn: P
jedro-intrinse RO —Primeray-segun OFh £
@©
fundamentales =
: S
- Integrales multiples. Feerema-de-Fubini—Cambio-de-variable: 8
Y . . =
- Integrales curvilineas y de superficie. Teoremas de Gauss y Stokes. O
s . . . o . . ]
- introduccidnaltas-ecuacionesdiferenciales-ordinariasy-en-derivadas D
2
pareiales—Seluciones: <
O
. Méted it | lucién-deEDO g
’ e
- EPOslineales %
M (2}
., . ., - Q
- -JIntreduccidn-ala-integracidn-numérica-de-EDOs: g
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales g’
presencial (8-12 por ECTS) 2
]
Clases de Teoria 36 36 E
Q
Clases de Problemas 24 24 g
(0]
. . 2
Estudio y trabajo personal 90 0 =
. ny . 4. =3
Realizacion de pruebas objetivas 6 6 E
Total 156,0 66,0 &
- P (]
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO ES
.. Qo
Pruebas Objetivas 100 100 =
. . >
Parciales/Finales .
[sp]
Observaciones =)
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Fisica Il
Numero total de créditos ECTS 6
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 2

Materia en la que se ubica la
asignatura

Fundamentos Cientificos para la Tecnologia Aerondutica

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y
contenidos

KO1-FB Comprensidn y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
Mecanica, Termodindmica, Campos y Ondas y Electromagnetismo y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Habilidades y
destrezas

Competencias

conocimientos adquiridos.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

Contenidos especificos de la
asignatura

- Termodinamica Clasica.
- Electromagnetismo.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 36 36
Clases de Problemas 24 24
Estudio y trabajo personal 84 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 156,0 72,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 85 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Economia de la Empresa

Numero total de créditos ECTS 6
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 2

Materia en la que se ubica la
asignatura

Fundamentos Transversales para la Tecnologia Aerondutica

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

K03-FB Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico
de la empresa. Organizacidn y gestién de empresas.
Conocimientos y [K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que

contenidos parten de la base de la educacion secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial.

Habilidades y

destrezas

Competencias

Contenidos especificos de la
asignatura

- Oferta: funcion de produccion
- Demanda: elasticidad.
- Mercado: tipos y equilibrio.

- Macroeconomia: macromagnitudes, mercados y fluctuaciones
econdmicas. Modelo de equilibrio.

- Naturaleza de las empresas: conceptos y clases.

- Estructura organizativa de las empresas: division del trabajo, tipos de
organizaciones y recursos humanos.

- Conceptos basicos de la gestion econémica de una empresa.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 36 36
Clases de Problemas 24 24
Estudio y trabajo personal 90 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6

Total 156,0 66,0

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 90 90
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Tecnologia Aeroespacial
Numero total de créditos ECTS 3
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 2
it e (2 e Vehiculos Aeroespaciales
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje contenidos
HDO06-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los elementos
fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los elementos funcionales del sistema de
navegacion aéreay las instalaciones eléctricas y electrénicas asociadas; los fundamentos del
Habilidadesy |disefio y construccién de aeropuertos y sus diversos elementos.
destrezas HDO08-CR Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y

termodinamica; mecanica de fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de
navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte
aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

conocimientos adquiridos.
Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Vehiculos espaciales
- Actividades aeroespaciales

- Mecanica de los Fluidos.
- Aerodinamica

- Propulsién Aeroespacial
- Actuaciones del avion

- Helicépteros

- Atmosfera Estandar internacional

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 18 18
Clases de Problemas 8
Practicas de Laboratorio 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Estudio y trabajo personal 32 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas Parciales/Finales 80 90
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Aeropuertos Navegaciéon y Transporte Aéreo

Numero total de créditos ECTS

3
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 2

Materia en la que se ubica la
asignatura

Ingenieria Aeroportuaria y de la Navegacion

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

KO6-CR Comprender la globalidad del sistema de navegacion aérea y la complejidad del
trafico aéreo.

K10-CR Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento
de los aeropuertos.

K11-CR Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacion con otros modos de
transporte.

Habilidades y
destrezas

Competencias

CO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- El sistema de transportes.

- Modos de transporte.

- Los elementos del modo aéreo.

- Lasituacion del transporte aéreo en la actualidad.
- El sistema aeroportuario.

- Conceptos basicos de planeamiento de aeropuertos.
- Ejecucidn de infraestructuras aeroportuarias.

- Explotacion y gestidn de aeropuertos.

- Conceptos basicos de NA.

- Concepto General del ATM.

- Servicios de NA y ATM.

- El soporte técnico de la NA.

- Referencias de Tiempo.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales (8-
12 por ECTS)ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 44 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 78,0 34,0
Sistemas de evaluacién MINIM MAXIMO
0

Pruebas Objetivas
Parciales/Finales

100 100

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Expresidn Grafica

Numero total de créditos ECTS

6
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 2

Materia en la que se ubica la
asignatura

Ingenieria de Disefio

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y

K12-BA Conoce y comprende contenidos del area de la ingenieria aeroespacial que parten
de la base de la educacién secundaria general, y se suelen encontrar a un nivel que, si bien

contenidos se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del ambito aeroespacial.
Habilidades y HIJ,QS—FB Capacidad fje vision espacial y conocimient9 de lIag técnicas de r?presethac.ién
destrezas grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,

como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

conocimientos adquiridos.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Fundamentos proyectivos de los sistemas de representacion.

Introduccidn a la normalizaciéon y el dibujo técnico.
Geometria y disefio asistido por ordenador.

- Geometrias métrica y proyectiva.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 30 30
Estudio y trabajo personal 84 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 80 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Métodos Matematicos
Numero total de créditos ECTS 6
Tipologia Basica
Organizacion temporal Semestre 3

Materia en la que se ubica la

Fundamentos Cientificos para la Tecnologia Aerondutica

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje contenidos
HDO1-FB Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan
Habilidades y plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal;
Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones Diferenciales y
destrezas len Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadistica y
Optimizacion.
. CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
Competencias - -
conocimientos adquiridos.

Contenidos especificos de la
asignatura

- EDOs lineales.

- Ecuaciones en derivadas parciales.

| I s I . s s . | EE;

T introduceidnal . e o irarl torivad

- Métodos analiticos de resolucion de EDOs.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 40 40
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 84 0
Realizacion de pruebas objetivas 12 12
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 100 100
Parciales/Finales

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Mecanica
Numero total de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 3
Materia en la que se ubica la |r\,ndamentos Cientificos para la Tecnologia Aerondutica
asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje contenidos
HDO08-CR Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y
Habilidades y termodindmica; mecdnica de fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de
destrezas navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte

aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

conocimientos adquiridos.

contenidos

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
Conocimientosy [demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Cinematica

- Dinamica de la Particula
- Dinadmica del Sdlido

- Estatica

- Percusiones

- Ecuaciones Generales de la Mecanica

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 30 30
Estudio y trabajo personal 84 0
Practicas de Laboratorio 5 5
Realizacion de pruebas objetivas 7 7
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 70 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 30

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién Termodinamica

Numero total de créditos ECTS 6

Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal Semestre 3

Materia en la que se ubica la Termofluidodinamica

asignatura

e Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y

formacion y del aprendizaje  |contenidos K05-CR Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanica y empuje.

HDO08-CR Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y

Habilidades y termodinamica; mecanica de fluidos; aerodindmica y mecdnica del vuelo; sistemas de
destrezas navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte

aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

conocimientos adquiridos.

ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,

como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno

colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional

demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda

la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de

aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Competencias

Contenidos especificos de la

ot - Interacciones de caracter energético de un sistema con el exterior:
asignatura

trabajo, calor. Primer principio de la Termodinamica. Energia: definicién y.
balance energético de una masa de control. Energia interna. Formas de
trabajo cuasi estatico. Postulado de estado. Sistema simple.

- Postulados de Kelvin-Planck y de Clausius del segundo principio de la
Termodinamica; su equivalencia. Teoremas de Carnot. Teorema
(desigualdad) de Clausius. Entropia: definicién. Produccién de entropia.

- Aplicacién de los principios primero y segundo a volumenes de control
(sistemas abiertos). Analisis termodinamico de sistemas abiertos
utilizados en la aviacidn: difusores, compresores, turbina y toberas. Ciclos
termodinamicos.

- Potenciales termodinamicos. Relaciones termodinamicas generalizadas.
Coeficiente de Joule-Thomson: curva de inversidn Datos que necesita la
Termodinamica.

- Equilibrio y estabilidad de los sistema simples compresibles.

- Cambio de fase.

Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 30 30
Estudio y trabajo personal 74

o

(o))

Practicas de Laboratorio

(o))

Realizacion de pruebas objetivas 6
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
vebas Lhjetlv 90 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Ciencia de los Materiales
Numero total de créditos ECTS 6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 3

Materia en la que se ubica la

Ciencia y Tecnologia de Materiales

asignatura
el Castellano
Resultados del proceso de Conocimientosy |K08-CR Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién de los
formacion y del aprendizaje  |contenidos materiales y la modificacién de sus propiedades mediante tratamientos.
Habilidades y
destrezas

Competencias
proyectos y resultados.

ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,

como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno

colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

IC09-TR Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos,

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la
asignatura

= ctal

- Estructura, propiedades, comportamiento en servicio y aplicacion de
materiales metalicos con aplicacidon en la industria aeroespacial.

- Estructura, composicion, propiedades y aplicaciéon de materiales
poliméricos y ceramicos de aplicacion en la industria aeroespacial.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 58 58
Estudio y trabajo personal 74 0
Practicas de Laboratorio 10 10
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0

Total 156,0 72,0

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas Parciales/Finales 85 90
Evaluaciéon Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Electricidad
Numero total de créditos ECTS 6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 3

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Eléctrica y Electrdnica y Sistemas Electrénicos

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HDO06-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los elementos
Habilidades y fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los elementos funcionales del sistema de
destrezas navegacion aéreay las instalaciones eléctricas y electrénicas asociadas; los fundamentos del

disefio y construccidn de aeropuertos y sus diversos elementos.

Competencias conocimientos adquiridos.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Potencia eléctrica.

- Conceptos basicos de los circuitos eléctricos.
- Andlisis fasorial de circuitos eléctricos.

- Estudio de los inductores y transformadores.
- Estudio de las maquinas eléctricas rotatorias.

. E I I S o ablos eléctri

- Técnicas de analisis de circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 30 30
Estudio y trabajo personal 84 0
Practicas de Laboratorio 8 8
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 85 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Ampliacion de Matematicas

Numero total de créditos ECTS

3
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 4
Materia en la que se ubica la Matematicas
asignatura
dioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HDO1-FB Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
- plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal;
Habilidades y p P ) . ) . . ) )
dest Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones Diferenciales y
estrezas

len Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadistica y
Optimizacion.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de

aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Analisis de funciones de variable compleja.

- -Transformadas integrales: Fourier y Laplace

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 42 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 78,0 36,0

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas
Parciales/Finales

100 100

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Calculo Numérico

Ndmero total de créditos ECTS 3
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 4
Materia en la que se ubica la Matematicas
asignatura
o Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  [contenidos
HDO1-FB Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan
R plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal;
Habilidades y , Lo ) , . . . . :
destrezas Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones Diferenciales y

len Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadistica y
Optimizacion.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de

aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

- -Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Problemas de condiciones iniciales y de contorno.

.z 7 .z .z 7.

Asignatura,con cardacter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 15 15
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 36 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 6 0
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 70 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 30

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Mecaénica de Fluidos

Numero total de créditos ECTS

6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 4

Materia en la que se ubica la

Termofluidodindmica

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HDO5-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los conceptos y las leyes que
gobiernan los procesos de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los
R mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en el andlisis de los
Habilidades y o ) calory . ysupap
principales sistemas de propulsién aeroespaciales.
destrezas

HDO7-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los fundamentos de la
mecanica de fluidos; los principios basicos del control y la automatizacion del vuelo; las
principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda

la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Leyes que gobiernan el movimiento de fluidos.

- Técnicas de Analisis Dimensional.

- Andlisis fluido mediante ecuaciones en forma integral.
- Fluidostatica

- Flujo ideal: Ecuaciones de Euler.
- Flujoirrotacional incompresible.
- Flujo unidireccional.

- Introduccién a maquinas hidraulicas.
- Introduccidn a flujo turbulento en conductos

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 40 40
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 88 0
Realizacion de pruebas objetivas 8 8
Total 156,0 68,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas
Parciales/Finales

100 100

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Estadistica

Numero total de créditos ECTS

6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 4

Materia en la que se ubica la

Fundamentos Cientificos para la Tecnologia Aerondutica

asignatura
dioma Castellano
Resultados del proceso de  [Conocimientos y
formacion y del aprendizaje [contenidos
HDO1-FB Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
- plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal;
Habilidades y ] . ) . ) . . ) )
dest Geometria; Geometria Diferencial; Célculo Diferencial e Integral; Ecuaciones Diferenciales y
estrezas

Optimizacion.

len Derivadas Parciales; Métodos Numéricos; Algoritmica Numérica; Estadistica y

conocimientos adquiridos.
Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Variables aleatorias.
- Regresion.

- Muestreo e Inferencia estadistica.

- Teoria de Probabilidad. Axiomatica-

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales

presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 40 40
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 90 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6

Total 156,0 66,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 100 100
Parciales/Finales

Observaciones

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 56 de 145

n
o
o
[¢)
o
c
Q
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
=
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
I50)
=)
<
N
o)
©
-
™
0
o)
o
»
-~
h
2
N
~
)
-
™
N~
[
o)
Lo
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Resistencia de Materiales
Ndmero total de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 4
Materia en la que se ubica la Rasjstencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras
asignatura
ezt Castellano
Resultados del proceso de Conocimientosy |K04-CR Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en
formacion y del aprendizaje |contenidos condiciones de servicio y situaciones limite.
Habilidades y HDO04-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los principios de la mecénica
destrezas del medio continuo y las técnicas de calculo de su respuesta.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Teoria de la elasticidad lineal.
- Teoria de vigas.

- Estudio de la estabilidad

- Calculo matricial de estructuras

. Introduceidn.ala teoria de placas.

- Calculo de estructuras que trabajan a flexidn-torsion.

- Calculo de barras y de estructuras que trabajan a traccién-compresion

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 40 40
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 84 0
Practicas de Laboratorio 5 5
Realizacion de pruebas objetivas 7 7
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 90 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Electronica

Numero total de créditos ECTS

6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 4

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Eléctrica y Electrdnica y Sistemas Electrénicos

asignatura
el Castellano
Resultados del proceso de [Conocimientos y
formacién y del aprendizaje [contenidos
HDO06-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los elementos
Habilidades y fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los elementos funcionales del sistema de
destrezas navegacion aéreay las instalaciones eléctricas y electrénicas asociadas; los fundamentos del

disefio y construccidn de aeropuertos y sus diversos elementos.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Cuadripolos y Filtros.

operacionales.

- Lugar de las raices.

- Sefales y Sistemas. Laplace y Bode.
~Meodel . o lossi ficicos Linealizacion.

—_ Amplificacién oscilacién, £ o ol
- Introduccidn al control automatico de sistemas continuos
- Respuesta temporal de sistemas fisicos

- Estabilidad. Error. Respuesta de sistemas.

- Dispositivos electrénicos. Diodos, Transistores y amplificadores

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 30 30
Estudio y trabajo personal 84 0
Practicas de Laboratorio 8 8
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 80 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20

Observaciones

ASIGNATURA

Denominacién

Gestion de Empresas y Proyectos

Numero total de créditos ECTS

3
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tipologia

Obligatoria

Organizacion temporal

Semestre 5

Materia en la que se ubica la

Fundamentos Transversales para la Tecnologia Aeronautica

asignatura
Jeliztre Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HDO8-CR Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y
termodinamica; mecanica de fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de
Habilidades y navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte
destrezas aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.

HD36-BA El/la estudiante comunica de forma efectiva ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,

como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno

colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

ICO7-TR Capacidad para liderar equipos y organizaciones aeroespaciales.

C10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus

actividades en el ambito aeroespacial.

C13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito

laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas

relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la
asignatura

proyecto.

- Direccién empresarial: funcion directiva. Gestidon de Personas e Innovacion.
- Gestidn de Calidad. Gestion de Marketing.

- Gestidn econdmico-financiera de la empresa.

- Tipo de proyectos de ingenieria. Planificacidn, evaluacién y control de un

- Gestidn del alcance, tiempo, calidad, recursos humanos y comunicaciones de
un proyecto. Coste y riesgo.

- Indicadores objetivos del resultado de un proyecto.

- Impacto ambiental de aeropuertos, aerolineas e instalaciones aeronduticas.
Normativa.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 44 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 78,0 34,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 70 70
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 30 30

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Vibraciones
Ndmero total de créditos 3
ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 5
Materia en la que se ubica la Rasjstencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras
asignatura
dioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientosy |K04-CR Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en
formacion y del aprendizaje |contenidos lcondiciones de servicio y situaciones limite.
Habilidades y HDO04-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los principios de la mecénica
destrezas del medio continuo y las técnicas de calculo de su respuesta.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Sistemas de un grado de libertad
- Introduccion a las vibraciones

sistemas de multiples grados de libertad

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 6 6
Estudio y trabajo personal 42 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 90 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Propulsién Aeroespacial
Numero total de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 5
Materia en la que se ubica la Propulsic')n Aeroespacial
asignatura
ezt Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje |contenidos K05-CR Comprender los ciclos termodinamicos generadores de potencia mecénica y empuje.
HDO5-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los conceptos y las leyes que
Habilidades y gobiernan los procesos de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los
destrezas mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en el andlisis de los
principales sistemas de propulsién aeroespaciales. ”
CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los g
conocimientos adquiridos. S
C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que c
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial. '8
. C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional g
Competencias ) - . @
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de =
problemas en el ambito aeroespacial. _g
C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda ®©
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de %
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia. 2
Contenidos especificos de la - Introduccidn general: evolucién histdrica, estado actual y perspectivas 8
asignatura =
futuras 3
- Principios de la propulsidn 8
sy . . . . T .7 ©
- Anadlisis de misidn y estudio de utilizacion g
_ . . o
—Necesidadespropulsivas-delasaeronaves: e
- Andlisis del ciclo de un aerorreactor. g
— Aphi iSh-del . it les-dela-Mecanica-de Fluid 5“
>
Aerorreactores: o
. 2
- Comportamiento motor y propulsor de los aerorreactores. 2
- Turbohélices y turbofanes @)
.. c
i)
Q
@
[&]
>
3
o)
i)
o)
2
.\UJ.
£
<
&
- Introduccidn a las actuaciones de aerorreactores 2
- Problemas ambientales derivados del funcionamiento de los 8
aerorreactores. E
- Estudio del proceso de expansidon en motores cohete de propulsion -
. . 7 . o
fluidodinamica. 5
.z 7. [}
- Introduccidn a los motores cohete de propulsantes sélido. ©
.z e . 923
- Introduccion a los motores cohete de propulsantes liquido. 8
L. P o
- Propulsion eléctrica. o
- Introduccién a los motores alternativos I
5
*
Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 5
presencial (8-12 por ECTS) ©
%
O
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Clases de Teoria 45 45
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 89 0
Realizacion de pruebas objetivas 7 7

Total 156,0 67,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 100 100
Parciales/Finales

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aerodinamica
Numero total de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 5
Materia en la que se ubica la |Aerodinamica, Mecanica del Vuelo y Aeroelasticidad
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje |contenidos

HDO7-CR Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los fundamentos de la
mecanica de fluidos; los principios basicos del control y la automatizaciéon del vuelo; las
principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.

HDO08-CR Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y
termodindamica; mecanica de fluidos; aerodinamica y mecanica del vuelo; sistemas de
navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte
aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

HD11-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la
mecanica de fluidos que describen el flujo en todos los regimenes, para determinar las
distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

HD20-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la
mecanica de fluidos que describen el flujo en cualquier régimen y determinan las
distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Habilidades y
destrezas

Competencias

Contenidos especificos de la - Ecuaciones generales.

asignatura - Movimiento potencial bidimensional de flujos ideales.
- Transformacién conforme.

- Teoria potencial linealizada de perfiles.

- Entrada en pérdida de perfiles.

- Corriente tridimensional de flujos ideales.
- Régimen compresible.

- Alas de gran alargamiento.

- Resistencia aerodinamica.

- Métodos numéricos

- Ensayos en tunel aerodinamico.

n
5]
o
[¢)
o
c
Q
o
I
o
=
2
c
(S
©
@
[
°
o)
£
=
(%2}
[oX
=
e
@
c
©
ke
@©
©
3
O
o
i)
@
o
2
©
O
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
o
&2
=
3
>
]
I50)
=)
<
N
o)
©
-
™
0
o)
o
»
-~
h
2
N
~
)
-
™
N~
[
o)
Lo
>
[0}
O

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 63 de 145




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

R Loceional bilidad bilidad estat Lndraicas.
- Fund I lasticidadd I  cuinas.
o ndmicadel

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 30 30
Estudio y trabajo personal 74 0
Practicas de Laboratorio 5
Realizacion de pruebas objetivas 5
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 70 90
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 30

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Ingenieria Grafica

Numero total de créditos ECTS

3
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 5

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de Disefio

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HDO03-FB Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
- grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,
Habilidades y . o e
como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
destrezas

HD36-BA El/la estudiante comunica de forma efectiva ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias

dAmbito aeroespacial.

ICO8-TR Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones
para la transmisidn de ideas, el tratamiendo de datos y el desarrollo de modelos en el

Contenidos especificos de la
asignatura

en diseios propios

Noem dn—do

- Interpretacion, confeccion y gestidn de documentos técnicos para el
disefo conceptual, preliminar y de detalle de modelos fisicos y sistemas
Analisis de soluciones para la elaboracidn de disefios mecanicos
orientados a la fabricacién y montaje

- Busqueda, seleccidn e integracién de componentes y sistemas de terceros

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 18 18
Clases de Problemas 12 12
Estudio y trabajo personal 44 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 78,0 34,0

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 60 80
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 20 40

Observaciones

ASIGNATURA
Denominacién Estructuras
Nudmero total de créditos 4,5
ECTS
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 5
ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 65 de 145

n
o
o
[¢)
o
c
Q
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
=
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
I50)
=)
<
N
o)
©
-
™
0
o)
o
»
-~
h
2
N
~
)
-
™
N~
[
o)
Lo
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

Mf”‘te”ta en la que se ubica la |Ragistencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras
asignatura

Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje |contenidos

HD28-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y
de desarrollo de las diferentes soluciones de edificacién y pavimentacién de aeropuertos; el
calculo de los sistemas especificos de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacién
de las actuaciones técnicas y econdmicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las
técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de fallos; los planes de
seguridad y control en aeropuertos.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

IC11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
Competencias posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Tipologia estructural en el entorno aeroportuario.

asignatura - Casos especiales de aplicacién en estructuras civiles
- Cdlculo plastico de estructuras.
- Rotura de losas
- Calculo matricial de estructuras. Métodos simplificados.
- Céleul ciald _Métodos cimplificados.
- Pandeodeelementosestructurales:
. Métodosd (licis alobalel4st] listico.
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 25 25
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 66 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 117,0 51,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 100 100
Parciales/Finales

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Fabricacidon Aeroespacial
Numero total de créditos 45
ECTS ’
Tipologia Obligatoria
Qiganizacioniiempordl Semestre 5 en menciones ATAy NSAy 6 en VA, PAy EMA
Materia en la que se ubica la Produccidn Aeroespacial
asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje |contenidos K09-CR Comprender los procesos de fabricacion.

HD24-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y

de desarrollo de los materiales y sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas

experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la

Habilidades y simulacidon numérica de los procesos fisico-matematicos mds significativos; las técnicas de

destrezas inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de fallos; los métodos y técnicas de

reparacion mds adecuados.

HD36-BA El/la estudiante comunica de forma efectiva ideas, problemas y soluciones a un

publico tanto especializado como no especializado.

CO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

conocimientos adquiridos.

ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,

como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno

colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

ICO8-TR Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones

para la transmisidn de ideas, el tratamiendo de datos y el desarrollo de modelos en el

dmbito aeroespacial.

Competencias

Contenidos especificos de la -— Disefoy-especificaciones-geométricasasociadas:

asignatura - Tolerancias y Verificacién

- Metrologia

-—Procesos-de-moldeo-:

- Procesos de Fundicion, Colada y Moldeo

- Procesos de sinterizado.

- Procesos de Fabricacidon Aditiva y Sinterizado

- Procesos de conformacion por deformacién plastica.
- Procesos de soldadura y ensamblaje.

- Procesos de mecanizado.

- Procesos de Conformado con Materiales Poliméricos
- Automatizacion de procesos de fabricacion.

- Procesos de acabado

- Procesos no convencionales de fabricacién.

- Procesos de fabricacién de materiales no metalicos.

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales

presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 26 26
Clases de Problemas 7 7
Estudio y trabajo personal 53 0
Practicas de Laboratorio 14 14
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Trabajos Individuales o en Equipo 14 0
Total 117,0 50,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
vebas LhJetlv 65 70
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 15 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 10
Cuestionarios on-line 5 10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Instalaciones Eléctricas en Aeropuertos

Numero total de créditos ECTS

4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Eléctrica y Electrdnica y Sistemas Electrénicos

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrénica;
Habilidades y mecanica del vuelo; hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
destrezas materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte

@éreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Sistemas eléctricos en aeropuertos.

- Perturbaciones eléctricas.

- Lineas eléctricas.

- Dispositivos de conexidn y protecciones.
— Corri I euito.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 28 28
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 64 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 117,0 53,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 80 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Navegacion A

érea

Numero total de créditos ECTS

4,5

Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la |ngenjeria de la Navegacion y el Transporte Aéreo
asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrénica;
mecanica del vuelo; hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
R materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte
Habilidades y . ) , ) i
aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.
destrezas

HD30-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los elementos funcionales
basicos del sistema de Navegacion Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y
lterrestre para una correcta operacion.

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias

Contenidos especificos de la -
asignatura

Navegacion Aérea. Vuelos VFR, IFR.

- Rutas aéreas.

- Altimetria en la Navegacion aérea.

- Los servicios de Navegacion Aérea (NA) y de la Gestidn del Transito Aéreo
(ATM).

- Cartas aeronduticas.

- Fundamentos de meteorologia.

- Peligros meteorolégicos para la aviacion.

- La Organizacién meteoroldgica para a poyo a la navegacion aérea.

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales

presencial

36 36
12 12
57 0

Realizacion de pruebas objetivas 6 6

6 0
117,0 54,0

Clases de Teoria

Clases de Problemas

Estudio y trabajo personal

Trabajos Individuales o en Equipo
Total

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas

Parciales/Finales

80 90

10 20

Evaluacion Proyectos/Trabajos

Observaciones

i
CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Mecanica del Vuelo
Ndmero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la |Aerodinamica, Mecénica del Vuelo y Aeroelasticidad
asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientosy |K07-CR Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el
formacion y del aprendizaje  |contenidos papel de las distintas variables involucradas en el fendmeno del vuelo.

HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsién;
actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsién; mecanica
ly termodinamica.

HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrénica;
mecanica del vuelo; hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte
aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.

HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisién y
sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecdnica del vuelo; cartografia;
cosmografia; meteorologia; distribucidn, gestién y economia del transporte aéreo.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Habilidades y
destrezas

Competencias

Contenidos especificos de la - Introduccidn general a la Mecdnica del Vuelo: Sistemas bdsicos de
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asignatura referencia. Ecuaciones generales del movimiento del avidn 8
- Actuaciones del avidn: Introduccién general a las >
actuaciones.Actuaciones del planeador. Actuaciones de aviones con °
turborreacto. Actuaciones de aviones con motor alternativo y hélice. %
Actuaciones en despegue y aterrizaje. 2
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Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 2
presencial (8-12 por ECTS) p
n
Clases de Teoria 18 18 8
Clases de Problemas 12 12 2
~
Estudio y trabajo personal 35 0 2
. .7 . . N~
Realizacion de pruebas objetivas 3 3 8
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Trabajos Individuales o en Equipo 10 2
Total 78,0 35,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
vebas LUbJEtv 60 80
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 20
Cuestionarios on-line 10 20

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aerdodromos
Ndmero total de créditos ECTS 45
7
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Aeroportuaria

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD26-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en
la edificacidn; las necesidades y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su
R impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y funcionamiento de los
Habilidades y P ’ P P y
aeropuertos.
destrezas

HD33-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las operaciones de vuelo de
los sistemas aeroespaciales; el impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion,
disefio e implantacion de sistemas para soportar la gestion del trafico aéreo.

conocimientos adquiridos.

Competencias

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.
ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la
asignatura

aeroportuaria.

aeropuertos.

- Afecciones Ambientales.
- Seguridad Operacional.

- Helipuertos y Aeropuertos especiales.

- Disefo del lado aire y caracteristicas de las aeronaves.
- Capacidad y Planificacion Aeroportuaria.
- Ayudas visuales y equipos de apoyo a la navegacion aérea en

- Conceptos basicos de Aeropuertos. Definiciones. Ordenacién

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 34 34
Clases de Problemas 14 14
Estudio y trabajo personal 48 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 15 0
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 75 80
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Edificios, Instalaciones, Urbanizacion y Accesos

Numero total de créditos ECTS

4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la Ingenierl’a Aeroportuaria
asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD26-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en
la edificacidn; las necesidades y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su
impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y funcionamiento de los
aeropuertos.
- HD28-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y
Habilidades y . ! o i )
dest de desarrollo de las diferentes soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el
estrezas

calculo de los sistemas especificos de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacién
de las actuaciones técnicas y econdmicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las
ltécnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de fallos; los planes de
seguridad y control en aeropuertos.

conocimientos adquiridos.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Torres de Control.

- Viales y aparcamientos.

- Disefo funcional de terminales aeroportuarias.
- Servicio de Asistencia a Aeronaves, sistemas de Tratamiento de Equipajes
y sistemas Automatizados de Transporte de Pasajeros.

- Terminales de Carga, y Hangares e Instalaciones del SSEI.
- Otros edificios e instalaciones aeroportuarios.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 34 34
Clases de Problemas 14 14
Estudio y trabajo personal 48 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 15 0
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 75 80
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Geotecnia
Ndmero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Aeroportuaria

asignatura
ezt Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrénica;
Habilidades y mecanica del vuelo; hidrdulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
destrezas materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte

@éreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.

conocimientos adquiridos.
Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Elaguaen el terreno.
- Resistencia y elasticidad.

- Terraplenes.
- Cimentaciones.

- Origen de los suelos y sus propiedades fisicas.
- Identificacion y clasificacidn de suelos.

- Compresibilidad e hinchamiento de suelos.

- Reconocimiento y ensayos del terreno.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 18 18
Clases de Problemas 8 8
Estudio y trabajo personal 32 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 4
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 75 80
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 15 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5 10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Geodesia y Topografia Aeroportuaria

Numero total de créditos ECTS

3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Aeroportuaria

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrénica;
Habilidades y mecanica del vuelo; hidrdulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
destrezas materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte

@éreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.

conocimientos adquiridos.
Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Geodesia general, proyecciones y sistemas de referencia en aeropuertos
- Topografia, instrumentos y observaciones
- Levantamientos topograficos y nivelaciones en entornos aeroportuarios

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 24 24
Clases de Problemas 6 6
Estudio y trabajo personal 34 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 8 0
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 70 80
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 5 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 10
Cuestionarios on-line 5 10

Observaciones

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. Pagina 76 de 145

n
o
o
[¢)
o
c
Q
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
=
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
I50)
=)
<
N
o)
©
-
™
0
o)
o
»
-~
h
2
N
~
)
-
™
N~
[
o)
Lo
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién Materiales de Construccién
Numero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la Ingenierl’a Aeroportuaria
asignatura
dioma Castellano

Conocimientos y

contenidos

HD26-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en
la edificacidn; las necesidades y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su
impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y funcionamiento de los
Habilidades y aeropuertos.
destrezas HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrénica;
mecanica del vuelo; hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte
aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.
ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,
como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno
colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.
Competencias C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Contenidos especificos de la - Rocas naturales

asignatura - Materiales cerdmicos
- Elvidrio
- Materiales conglomerantes: cementos, yeso, cal
- Hormigones

- Materiales metadlicos
- Betunesy mezclas asfalticas
- Materiales poliméricos

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

- Maderas
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 22 22
Clases de Problemas 7 7
Estudio y trabajo personal 38 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Trabajos Individuales o en Equipo 4 0
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacion MiniMO MAXIMO
Pruebas Objetivas Parciales/Finales 70 80
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 5 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 10
Cuestionarios on-line 5 5
Observaciones
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Estructuras Aeroportuarias
Ndmero total de créditos ECTS 6
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Ingenieria Aeroportuaria
asignatura
o Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  [contenidos

HD28-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y
de desarrollo de las diferentes soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el
calculo de los sistemas especificos de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacién
de las actuaciones técnicas y econdmicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las
ltécnicas de inspeccidn, de control de calidad y de deteccion de fallos; los planes de
seguridad y control en aeropuertos.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
Competencias posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Acciones en la Edificacién.

asignatura - Los materiales y su tecnologia.

- Normas de dmbito estructural y otras disposiciones afines

- Bases de Calculo. Estados Limites. Modelos estructurales. Métodos de
calculo. Anadlisis estructural del pretensado.

- Laseguridad de las estructuras. Estados Limites Ultimos y Estados Limite
de Servicio.

- Cdlculo de barras sometidas a traccion.

- Calculo de barras sometidas a compresion. Piezas ideales y piezas
imperfectas. Criterios de agotamiento elasticos y plasticos. Método de
calculo del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Calculo de barras sometidas a flexién. Calculo de secciones y
comprobacién de barras.

- Calculo de elementos estructurales de hormigdn en masa, hormigén
armado y hormigdn pretensado.

- Uniones y bases de cimentacion.

- Bases generales del control de calidad.

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 38 38
Estudio y trabajo personal 74 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 55 70
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Parciales/Finales

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 20
Cuestionarios on-line 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Operacién y Mantenimiento de Aeropuertos

Numero total de créditos ECTS

4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Aeroportuaria

asignatura
e Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades y HD27-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de
edificacidn; los procedimientos de control y ejecucidn de obras; el funcionamiento y la
destrezas

gestion del aeropuerto y el transporte aéreo.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.
ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus

actividades en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Procesos Aeroportuarios
- Seguridad Aeroportuaria
- Handling Aeroportuario

- Gestidon del Mantenimiento

- Mantenimiento de subsistemas

- Introduccidn y aspectos generales del mantenimiento

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 58 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 117,0 49,0

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 50 60
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 5 5
Evaluacion Proyectos/Trabajos 30 40
Presentacion Oral 5 5

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Construccion de Aeropuertos

Numero total de créditos ECTS

4,5

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Aeroportuaria

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD26-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en
la edificacion; las necesidades y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su
R impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y funcionamiento de los
Habilidades y P ’ P P ¥
aeropuertos.
destrezas

HD27-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de
edificacion; los procedimientos de control y ejecucion de obras; el funcionamiento y la
gestion del aeropuerto y el transporte aéreo.

conocimientos adquiridos.

Competencias

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.
ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus

actividades en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- El proyecto constructivo.

- Cubiertas y cerramientos

- Pavimentos

- Estructuras de contencidn y cimentaciones
- Estructuras reticulares, de cubiertas y forjados

- Escaleras, rampas y compartimentaciones
- Drenaje y obras complementarias

— Movimi I F' '
__ Sefializacion, vallad : ’ cios afectados.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 34 34
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 55 0
Practicas de Laboratorio 5 5
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Trabajos Individuales o en Equipo 8 0
Total 117,0 54,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 70 80
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5 10
Presentacion Oral 5 5

Observaciones

ASIGNATURA

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Denominacién

Legislacidn y Gestion de Aeropuertos

Numero total de créditos ECTS

3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Aeroportuaria

asignatura

dioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y

formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades y HD.2.7—A.TIA Conocimieﬁto.adecuado y aplicadq ala !rjgenierl’a de: La nor.mativa. especifica de
destrezas edificacidn; los procedimientos de control y ejecucidn de obras; el funcionamiento y la

gestion del aeropuerto y el transporte aéreo.

conocimientos adquiridos.
Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

-—Plan-de-negecio-

- Legislacién general y especifica aeroportuaria
- Modelos de Gestién Aeroportuaria
- Gestion operativa, econdmica y medioambiental

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 15 15
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 34 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 8 0
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 10 70
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 60
Presentacion Oral 10 20
Cuestionarios on-line 10 10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Control y Gestidn del Transito Aéreo
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de la Navegacién y el Transporte Aéreo

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD27-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de
edificacion; los procedimientos de control y ejecucion de obras; el funcionamiento y la
Habilidades y gestion del aeropuerto y el transporte aéreo.
destrezas HD33-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las operaciones de vuelo de

los sistemas aeroespaciales; el impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion,
disefio e implantacion de sistemas para soportar la gestion del trafico aéreo.

Competencias

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus
actividades en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

Gestor aeroportuario y proveedor de Servicio ATS

Servicios ATS en el aeropuerto. Organizacion del espacio aéreo
circundante

Servicio de informacion de vuelo en el aerédromo (AFIS)

Servicio de Direccidn de plataforma (SDP)

Planificacidn de los servicios ATS y SDP en el aerédromo
Planificacidn de las operaciones e influencia del servicio ATFCM en el
aerédromo

Metodologia de disefio de espacio aéreo en el entorno del aerédromo
Determinacion de la carga de trabajo ATC

Evolucién en la prestacidn de los servicios de transito aéreo en el
aerédromo

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 6 6
Estudio y trabajo personal 32 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 70 85
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 5 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 20
Observaciones
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Instalaciones Aeroportuarias
Ndmero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Aeroportuaria

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje contenidos
HD28-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y
de desarrollo de las diferentes soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el
Habilidades y calculo de los sistemas especificos de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacién
de las actuaciones técnicas y econdmicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas
destrezas

experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las
técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de fallos; los planes de
seguridad y control en aeropuertos.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Instalaciones de edificios aeroportuarios.

- Instalaciones de suministro y almacenamiento de combustible.

- Sistemas de embarque de pasajeros y sistemas fijos de asistencia en
tierra a aeronaves.

- Estaciones depuradoras y separadoras de hidrocarburos.

_ inctalaci i | . o | ‘rea.

Asignatura,con cardcter
presencial

 Gestidndel laci '
Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 33 33
Clases de Problemas 12 12
Estudio y trabajo personal 48 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 20 0
Total 117,0 49,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue.bas Ol:?Jetlvas 50 70
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 20 40

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Ingenieria del Transporte Aéreo
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Ingenieria de la Navegacion y el Transporte Aéreo
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD27-ATA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de
edificacion; los procedimientos de control y ejecucion de obras; el funcionamiento y la
gestion del aeropuerto y el transporte aéreo.

HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electrénica;
mecanica del vuelo; hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
Habilidades y materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte
destrezas @éreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.

HD34-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo y de
desarrollo de la navegacion aérea; el célculo de los sistemas especificos de la
aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestién del transporte aéreo; los
sistemas de navegacidn y circulacidn aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea.

CO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

C10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus
actividades en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
Competencias demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la - El sistema de transporte aéreo.

asignatura - Ordenacién legal del transporte aéreo.

- Normativa técnica de la aviacién civil.

- Actuaciones de aeronaves comerciales.

- Utilizacién de aeronaves de transporte aéreo comercial.
- Consumo de combustible y eficiencia energética.

- Seguridad en el transporte aéreo.

- Ingenieria y mantenimiento.

- Los costes de las compaiiias aéreas.

Asignatura,con cardacter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 38 38
Estudio y trabajo personal 60 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 13 8
Total 117,0 52,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
\ . 60 60
Parciales/Finales
Evaluaciéon Proyectos/Trabajos 25 25
Presentacion Oral 15 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Instalaciones Eléctricas en Aeronaves
NUmero total de créditos 4,5
ECTS
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Eléctrica y Electrénica y Sistemas Electronicos

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacién y del aprendizaje  |contenidos
HD29-ATA Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electronica;
mecanica del vuelo; hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los
materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de aeropuertos; transporte
aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.
Habilidades y HD31-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las instalaciones eléctricas
destrezas y electrdnicas.

HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmision y
sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecanica del vuelo; cartografia;
cosmografia; meteorologia; distribucidn, gestién y economia del transporte aéreo.
CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Competencias

Contenidos especificos de la -
asignatura

Sistemas eléctricos en aeronaves y aeropuertos.

- Subsistema de consumo.

- Subsistema de generacién (Generadores y Baterias).
- Subsistema de conversion.

- Subsistema de distribucion.

- Subsistema de mando y control.

- Subsistema de protecciones.

- Subsistemas de Medida y Sefializacién.
-—Lineas-aisladas—ecables:

- Corrientes-decortocircuito.

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 13 13
Estudio y trabajo personal 64 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 117,0 53,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue.bas Objetlvas 35 90
Parciales/Finales
Cuestionarios on-line 10 15
Observaciones
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Sistemas de Radiofrecuencia
NUmero total de créditos ECTS|4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 5

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Eléctrica y Electrdnica y Sistemas Electrénicos

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisién y
Habilidades y sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
destrezas instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecdnica del vuelo; cartografia;

cosmografia; meteorologia; distribucidn, gestién y economia del transporte aéreo.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de

aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Fuentes de los campos eléctrico y magnético. Unidades.

- Energias asociadas y campo electromagnético (EM).

- Energia electromagnética: ondas EM y su propagacion.

- Propagacion guiada: lineas de transmisién y guiaondas.

- Emisién/recepciéon de ondas EM: antenas y sus parametros.
- Andlisis y Sintesis de redes de antenas. Sistemas RF.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 26 26
Clases de Problemas 17 17
Estudio y trabajo personal 57 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Trabajos Individuales o en Equipo 6 0
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue_bas Ot?Jetlvas 80 90
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 20

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Control Automatico
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la |Ingenieria Eléctrica y Electrdnica y Sistemas Electrénicos
asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y

formacion y del aprendizaje contenidos

HD34-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo y
de desarrollo de la navegacion aérea; el célculo de los sistemas especificos de la
laeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestién del transporte aéreo;
Habilidades y los sistemas de navegacion y circulacion aérea; los sistemas de comunicacién y vigilancia
destrezas aérea.

HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisién y
sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecdnica del vuelo; cartografia;
cosmografia; meteorologia; distribucidn, gestion y economia del transporte aéreo.
ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién
que posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (hormalmente en el
dmbito aeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
|temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias

Contenidos especificos de la - Modelos dinamicos. Modelos dinamicos lineales

asignatura - Modelos dindmicos de primer y segundo orden.

- Caracteristicas temporales y en frecuencia de los sistemas de orden
superior a dos.

- Caracterizacién de los sistemas lineales: estabilidad, controlabilidad y
observabilidad.

- Control clasico: disefio de redes de adelanto y retardo de fase.

- Control moderno: estimadores, leyes de control.

-— SistemasMuestreadostransformadaenZ

-—Introduccidn-alossistemasno-Lineales:

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 26 26
Clases de Problemas 17 17
Estudio y trabajo personal 57 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Trabajos Individuales o en Equipo 6 0
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 80 90
Parciales/Finales
Evaluaciéon Proyectos/Trabajos 10 20

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Teoria de la Comunicacién
Numero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 5

Materia en la que se ubica la

Ingenieria Eléctrica y Electrdnica y Sistemas Electrénicos

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisién y
Habilidades y sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
destrezas instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecdnica del vuelo; cartografia;

cosmografia; meteorologia; distribucidn, gestién y economia del transporte aéreo.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de

aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Teoria de lainformacion.

- Tipos de sefales. Sefiales continuas y discretas. Sefiales periddicas y
aperiddicas. Tratamiento de sefales mediante series y transformada de
Fourier.

- Modulacién de Onda continua.

- Muestreo, cuantificacion y modulacion por pulsos.

- Modulaciones Digitales, analisis Sefal-Espacio.

Modulacién en espectro expandido.

Electrénica de comunicaciones.

Codificacion para el Control de Error.

Redes de comunicaciones. Modelo OSI e Internet. Protocolos de red.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 26 26
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 55 0
Practicas de Laboratorio 2 2
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 8 0
Total 117,0 54,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 70 80
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Geodesia y Cartografia Aeronautica

Numero total de créditos ECTS

4,5

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de la Navegacion y el Transporte Aéreo

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisiéon y
Habilidades y sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
destrezas instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecanica del vuelo; cartografia;

cosmografia; meteorologia; distribucion, gestién y economia del transporte aéreo.

conocimientos adquiridos.
Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Errores.
- Conceptos cartograficos.

- Cartas aeronauticas

- Transformacidn de coordenadas.
- Proyecciones cartograficas. Tipos.

- Conceptos generales sobre Geodesia.
- Superficies de referencia. Geoide. Elipsoides.
- Datum Geodésico. Geometria del elipsoide.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 35
Clases de Problemas 10
Estudio y trabajo personal 66
Realizacion de pruebas objetivas 6
Total 117,0 51,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 80
Parciales/Finales

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Sistemas de Comunicaciones y Vigilancia
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de la Navegacion y el Transporte Aéreo

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD30-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: los elementos funcionales
basicos del sistema de Navegacion Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y
terrestre para una correcta operacion.
Habilidades y HD34-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo y de
destrezas desarrollo de la navegacion aérea; el célculo de los sistemas especificos de la

laeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestién del transporte aéreo; los
sistemas de navegacion y circulacion aérea; los sistemas de comunicacién y vigilancia aérea.

. conocimientos adquiridos.
Competencias

CO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.
CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Comunicaciones Tierra/Aire.
- Comunicaciones Tierra/Tierra.
- Sistema de Vigilancia Aérea.

- Sistemas de multilateracion.

- Sistema de Comunicaciones Aeronauticas.

- Vigilancia dependiente e independiente.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 32 32
Clases de Problemas 14 14
Estudio y trabajo personal 58 0
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Trabajos Individuales o en Equipo 8 0
Total 117,0 51,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue_bas Ot?Jetlvas 70 80
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 20

Observaciones

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. P4gina 91 de 145

n
o
o
[¢)
o
c
Q
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
=
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
I50)
=)
<
N
o)
©
-
™
0
o)
o
»
-~
h
2
N
~
)
-
™
N~
[
o)
Lo
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Sistemas de Navegacion Aérea
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de la Navegacion y el Transporte Aéreo

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD32-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los fundamentos de
sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los sistemas de navegacidn aérea.
R HD34-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo y de
Habilidades y L , ) e
desarrollo de la navegacidn aérea; el calculo de los sistemas especificos de la
destrezas

laeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los
sistemas de navegacion y circulacién aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea.

Competencias

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Caracteristicas generales del soporte técnico de la navegacion aérea.
Prestaciones operacionales.

- Los sistemas de ayuda a la navegacidn aérea. Clasificacion.

- Sistemas de navegacion radiogoniométricos. NDB, ADF, VDF.
Caracteristicas.

- Sistemas con modulacion espacial, VOR, ILS.

- Sistemas Radiotelemétricos.

- Sistemas de haz explorador.

- La navegacidn inercial.

- Determinacion de la posicidn mediante superficies de situacion.

- Sistemas de navegacién por satélite (GNSS).

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 40 40
Clases de Problemas 22 22
Estudio y trabajo personal 73 0
Practicas de Laboratorio 2 2
Realizacion de pruebas objetivas 8 8
Trabajos Individuales o en Equipo 11 0
Tutorias Programadas 2 2
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 70 80
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Gestion del Transito Aéreo
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de la Navegacion y el Transporte Aéreo

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD33-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las operaciones de vuelo de
los sistemas aeroespaciales; el impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion,
R disefio e implantacion de sistemas para soportar la gestion del trafico aéreo.
Habilidades y o ) ) , o
destrezas HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisién y

sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecdnica del vuelo; cartografia;
cosmografia; meteorologia; distribucion, gestién y economia del transporte aéreo.

Competencias

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus

actividades en el ambito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Concepto de ATM.

- Gestién del Espacio Aéreo (ASM).

- Gestién de Flujo y Capacidad (ATFM).

- Disefio de espacio aéreo y procedimientos de vuelo instrumental.
- Servicios de Transito Aéreo. Control, Informacion y Alerta.

- U-Space.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 50 50
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 78 0
Practicas de Laboratorio 2 2
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 156,0 68,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 80 90
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Avidnica
Numero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Ingenieria de la Navegacion y el Transporte Aéreo
asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades y HD31-NSA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las instalaciones eléctricas
destrezas electronicas.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.
Competencias C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional

demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de 3

problemas en el ambito aeroespacial. '§)

Contenidos especificos de la - Ingenieria de Sistemas. g
asignatura - Conceptos electrénicos aplicados a la Avidnica. ©
- Sistema Eléctrico de Aeronave. 2

- Certificacién de Aeronaves. %

- Sistema de Comunicaciones. g

. .z ]

- Sistema de Navegacion. R

- Sistema de Vigilancia. <3

- Funciones de Vuelo Automatico. E

- Certificacidn y Calificacién de Equipos. §

- - Buses-Aeronduticos: 3
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales cré
presencial (8-12 por ECTS) g_
Clases de Teoria 35 35 S
>

Clases de Problemas 5 5 T
Estudio y trabajo personal 57 0 &
Q

Practicas de Laboratorio 4 4 e
[

Realizacion de pruebas objetivas 6 6 3
. o o . [&]
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0 3
(0]

Total 117,0 50,0 %j

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO 3
Pruebas Objetivas @
. . 70 80 £
Parciales/Finales <
(]

Evaluaciéon Proyectos/Trabajos 10 15 2
.7 ®
Presentacién Oral 10 15 B
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Tratamiento Digital de la Informacion
Numero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Ingenieria Eléctrica y Electronica y Sistemas Electrénicos
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD35-NSA Conocimiento aplicado de: transmisores y receptores; lineas de transmisién y
Habilidades y sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea; sistemas de navegacion;
destrezas instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; mecdnica del vuelo; cartografia;
cosmografia; meteorologia; distribucion, gestion y economia del transporte aéreo.
CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

Competencias C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la - Sistemas, cddigos de numeracion y algebra de Boole.

Observaciones

3

Qo

(]

o

c

i)

[&]

o

. @
asignatura . . ;. . ;. c
& - Circuitos electrénicos de conmutacion. Puertas logicas. £
- Sistemas combinacionales y sistemas secuenciales. e

- Hardware de los sistemas basados en microprocesador. 3

- Memorias. Conversores A/D y D/A. P

- Microprocesadores (MC68000) <

- Microcontroladores, hardware. E

.7 . . . ©

- Programacion en bajo nivel, Lenguaje ensamblador. 3
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales cré
presencial (8-12 por ECTS) 1
Clases de Teoria 24 24 3
>

Clases de Problemas 22 22 T
Estudio y trabajo personal 54 0 E
Practicas de Laboratorio 4 4 e
[

Realizacion de pruebas objetivas 4 4 §
Trabajos Individuales o en Equipo 9 0 3
(0]

Total 117,0 54,0 %j

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO 3
Pruebas Objetivas 2
: . 70 80 £
Parciales/Finales <
(]

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15 2
.7 . ®
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15 B
2

o

o

<

N

()]

Yo

o

n

wn

o

®

>

N

~

D

©

N~

[32]

Y]

[ce]

>

(0]

O

ETSIAE - UPM

DIMENSION 4. Pagina 95 de 145




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853731972911305531592403



Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Mecanica de Sélidos
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 5

Materia en la que se ubica la

Resistencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HDO09-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de
aeroelasticidad.
- HD18-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
Habilidades y ) ) ) L ) ) i
E— medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de

aeroelasticidad.

HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la
defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Algebra tensorial

- Mecanica de Medios Continuos
- Introduccién a la Mecanica de la Fractura

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 55 0
Practicas de Laboratorio 7 7
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Trabajos Individuales o en Equipo 7 0
Total 117,0 52,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue.bas Ol:?Jetlvas 70 80
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Mecanica de Fluidos Il
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre 5
Materia en la que se ubica la Termofluidodindamica
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD11-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la
mecanica de fluidos que describen el flujo en todos los regimenes, para determinar las
distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsién;
actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsion; mecénica
ly termodinamica.

HD20-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la
mecanica de fluidos que describen el flujo en cualquier régimen y determinan las
distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
Competencias problemas en el ambito aeroespacial.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la -—Ecuaciones-generalesyfendmenosde transporte:
asignatura -—Meovimientos-a-bajes-nimeros-de-Reynolds:

- Flujo de fluidos ideales. Movimientos irrotacionales.
- Introduccién a la capa limite.

- Flujo en toberas.

- Flujo en turbomaquinas.

- Cargay descarga de depdsitos.

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales

presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 65 0
Realizacion de pruebas objetivas 7 7

Total 117,0 52,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 100 100
Parciales/Finales

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Turbomaquinas
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Propulsién Aeroespacial

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsién;
Y actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsion; mecénica
destrezas

ly termodinamica.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus

actividades en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Definiciones y clasificacién.

- Turbomaquinas radiales.
- Turbomaquinas hidraulicas.

- Andlisis de semejanza. Actuaciones.

- Conceptos y teoria general de turbomaquinas.
- Estudio de las cascadas de alabes.

- Movimiento meridional. Ecuacién de equilibrio radial.
- Compresores y turbinas axiales.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 15 15
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 44 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 78,0 34,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. ) 90 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Estructuras Aeronauticas
Numero total de créditos 4,5
ECTS
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6 en menciones PA, VA y EMA
Materia en la que se ubica la Resjstencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje [contenidos

HDO09-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de
aeroelasticidad.

HD15-VA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica y termodindamica, mecanica
del vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.
HD18-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de
aeroelasticidad.

HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la
defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
Competencias posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Introduccidn a las estructuras aeronauticas.

Observaciones
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asignatura - Andlisis de esfuerzos en estructuras monocasco de pared delgada. a
- Andlisis de esfuerzos en estructuras semimonocasco de pared delgada. £

- Desplazamientos estructuras de pared delgada =

op Ny , o

- Modificacion de teorias elementales. >

.7 . . o

- Comprobacidn de resistencia. S
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Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales &
presencial (8-12 por ECTS) (%;
Clases de Teoria 23 23 =
()

Clases de Problemas 22 22 >
. . [s2]
Estudio y trabajo personal 66 0 S
Realizacion de pruebas objetivas 6 6 B
Total 117,0 51,0 2

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO =]
Pruebas Objetivas 100 100 2
Parciales/Finales S
Q
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Termodinamica Aplicada
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la Termofluidodindamica
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo y de
desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacion y control de
instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y
Habilidades y lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocidn; la simulacion numérica de
destrezas los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y
certificacion de los motores aeroespaciales.
HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsién;
actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsion; mecénica
termodindmica.
ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.
ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,
como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno
colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.
C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Competencias

Contenidos especificos de la - Mezclas. Mezclas ideales gaseosas. Exergia de mezclas.

asignatura - Mezclas de aire y agua. Aire himedo.
- Meazclas reactantes.
- Ciclos de potencia. Cogeneracion.
Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 25 25
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 53 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 90 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aeroelasticidad en Turbomaquinas
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Aerodindmica, Mecdnica del Vuelo y Aeroelasticidad

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
- HD18-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
Habilidades y ) ) ) L ) ) i
dest medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de
estrezas

aeroelasticidad.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Introduccion a la Aeroelasticidad

- Aeroelasticidad Estatica del Perfil

- Aeroelasticidad Dinamica del Perfil

- Introduccidn a la Aeroelasticidad en Turbomaquinas
- Aeroelasticidad Experimental

s

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales Horas presenciales

(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 32 32

Clases de Problemas 15 15

Estudio y trabajo personal 65 0

Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Total 117,0 52,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 85 90

Parciales/Finales

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15

Observaciones
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Materiales Estructurales para Sistemas Propulsivos
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la |Ciencia y Tecnologia de Materiales
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

Habilidades y
destrezas

HD18-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de
aeroelasticidad.

ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,
como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
ly no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno
colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

IC09-TR Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos,
proyectos y resultados.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Competencias

Contenidos especificos de la - Comportamiento de los materiales a elevada temperatura
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asignatura - Aleaciones de uso en sistemas propulsivos 3
- Propiedades y optimizacion de las aleaciones 3
.z . .z . . O
- Seleccién y aplicacién de diversos materiales. ©
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Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 2
presencial (8-12 por ECTS) 2
Clases de Teoria 28 28 %
Estudio y trabajo personal 38 0 2
®
Practicas de Laboratorio 6 6 =
. .y . . o
Realizacion de pruebas objetivas 2 2 >
Trabajos Individuales o en Equipo 4 0 8
Total 78,0 36,0 8
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO o
Pruebas Objetivas 85 90 8
Parciales/Finales é
Evaluaciéon Proyectos/Trabajos 10 15 S
Observaciones E
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Mecanica de Fluidos Computacional
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la Termofluidodinamica
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD14-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de
disefio y proyecto aerondautico; el uso de la experimentacion aerodinamica y de los
parametros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacion, disefio, andlisis e interpretacion de experimentacion y operaciones en vuelo; los
sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves.
HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de cdlculo y de
desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacién y control de
instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,
lequipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y
lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocion; la simulacién numérica de
los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y
certificacion de los motores aeroespaciales.
HD24-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y
de desarrollo de los materiales y sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacion numérica de los procesos fisico-matemdaticos mas significativos; las técnicas de
inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de fallos; los métodos y técnicas de
reparacion mds adecuados.
ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.
ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,
como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno
colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.
ICO8-TR Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones
Competencias para la transmisidn de ideas, el tratamiendo de datos y el desarrollo de modelos en el
Ambito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.
C13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
aeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Mecénica de Fluidos Computacional: Relevancia y evolucién temporal

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

asignatura - Ecuaciones de Euler y Navier-Stokes
- Fundamentos de Propagacién de Ondas: Representacién de Fourier
- Discretizacién Espacial: Esquemas Centrados y Descentrados
- Discretizacién Temporal: Métodos Explicitos e Implicitos
- Introduccidn a las Discretizaciones Espaciales
- Método de Volumenes Finitos
- Métodos de Generacién de Mallas
Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 44 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Total 78,0 34,0
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 100 100
Parciales/Finales
Parciales/Finales

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Disefio Mecanico para Sistemas Propulsivos
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de Disefio

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo y de
desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacion y control de
instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,
lequipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y
Habilidades y lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocidn; la simulacion numérica de
destrezas los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y

certificacion de los motores aeroespaciales.
HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsién;

termodindmica.

actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsion; mecénica

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

Competencias C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Fundamentos de disefio mecanico

- Fallos de superficies

- Viday fiabilidad de rodamientos

- Viday fiabilidad de engranajes

- Viday fiabilidad de embragues y frenos
- Viday fiabilidad de levas

- Contenido-gue-se-sustituye:

—_ Disefodesi ricos.
- Elementos-mecanicos:
 Modos.defallo v Fiabilidad.
Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 34 34
Clases de Problemas 9 9
Estudio y trabajo personal 65 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Total 117,0 52,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
. . 90 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aerorreactores
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Propulsién Aeroespacial
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo y de

desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacion y control de

instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,

equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y

Habilidades y lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocidn; la simulacion numérica de

destrezas los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y

certificacion de los motores aeroespaciales.

HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsién;

actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsion; mecénica
termodindmica.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

conocimientos adquiridos.

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus

actividades en el ambito aeroespacial.

Competencias C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que

posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional

demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la - Propulsidn aerondutica y estudio de los aerorreactores

asignatura - Necesidades propulsivas de las aeronaves.

- Aplicacién de las ecuaciones integrales de la Mecanica de Fluidos a los
aerorreactores.

- Compertamiento-motorypropulsordelosaerorreactores:

- Turbohélices y su optimizacion

- Turbofanes y su optimizacion

- Turbofanes de flujo mezclado y turbofanes modernos.

- Sistemas incrementadores de empuje.

- Turbinas de gas.

- Actuaciones de componentes.

- Actuaciones de aerorreactores.

- Simulacién de motores a reaccién.

- Certificacién y Ensayo de aerorreactores.

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 44 44
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 89 0
Practicas de Laboratorio

Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 160 71
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue‘bas Opjetlvas 90 90
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Mantenimiento y Sistemas de Motor
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Propulsion Aeroespacial
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo y de
desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacion y control de
instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,
lequipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y
lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocidn; la simulacion numérica de
los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y
certificacion de los motores aeroespaciales.

ICO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
Competencias demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la -—Medida-de-magnitudes:

asignatura -—Coemponentes-delasinstalaciones:
R ible_lubricacion, refri . o
. | o .

- Componentes de los sistemas.

- Sistemas de combustible, lubricacion, eléctrico y otros sistemas auxiliares.

- Controles e indicaciones.

- Mantenimiento de los sistemas.

- Concepto de Apoyo Logistico Integrado Sepertelegistice y disefio orientado a la
soportabilidad y-deseripeidn-delas-disciplinaslogisticas-enproyectos

- Analisis de fallo y estudios de fiabilidad y-arguitectura-de-sistemas-basadesen

- Mantenimiento Centrado en la fiabilidad.

-  Tareasde-mantenimiento-deaeromotores.

- Analisis del estado de degradacién de aeromotores.

- Procedimientos de limpieza, inspeccion y reparacién de aeromotores

- Enternolegislativo-delmantenimiento-deaeromotores.

- Seguridad y Aeronavegabilidad en los aeromotores. Entorno normativo.

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 44 44
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 89 0
Practicas de Laboratorio 8 8
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Total 162 73
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 90 90
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Parciales/Finales

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio

10

10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Método de los Elementos Finitos
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Resjstencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras
asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos

formacion y del aprendizaje y contenidos

HD14-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de
disefio y proyecto aerondutico; el uso de la experimentacion aerodinamica y de los
parametros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacion, disefio, andlisis e interpretacion de experimentacion y operaciones en vuelo; los
sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves.
HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo y de
desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacién y control de
instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,
lequipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y
lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocion; la simulacién numérica de
los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y
certificacion de los motores aeroespaciales.
HD24-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y
de desarrollo de los materiales y sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacidon numérica de los procesos fisico-matematicos mds significativos; las técnicas de
inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de fallos; los métodos y técnicas de
reparacion mds adecuados.
ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.
ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,
como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno
colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.
ICO8-TR Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones
Competencias para la transmisién de ideas, el tratamiendo de datos y el desarrollo de modelos en el
dAmbito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.
IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Algebra tensorial y calculo matricial
asignatura - Mecénica de medios continuos y teoria de estructuras
- Introduccidn al cdlculo numérico

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 11 11
Clases de Problemas 11 11
Estudio y trabajo personal 22 0
Practicas de Laboratorio 11 11
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Realizacion de pruebas objetivas 3 3

Trabajos Individuales o en Equipo 20 0
Total 78,0 36,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 50 75

Parciales/Finales

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 12,5 25

Evaluacion Proyectos/Trabajos 12,5 25

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Motores Cohete
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia de la asignatura Propulsién Aeroespacial
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos
formacion y del aprendizaje HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo y de

desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacion y control de

instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,

lequipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y

lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocidn; la simulacion numérica de

los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y

certificacion de los motores aeroespaciales.

HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodindmica interna; teoria de la propulsion;

actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsién; mecanica
termodindmica.

HD21-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de la los conceptos y leyes que

gobiernan propulsion cohete

HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la

defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia

de los materiales, teoria de estructuras.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que

Competencias posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional

demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Introduccidn general: evolucién histdrica, estado actual y perspectivas
asignatura futuras

- Empuje y estudio propulsivo.
- Misiones y andlisis de utilizacion.
- Modelo de motor cohete térmico.

oidodindmica.
- Motores cohete de propulsante sélido—prepuisantesproceso-de
bustién, ) fund o dicefio.
- Motores cohete de propulsantes liquidos e hibridos:prepuisantes;
I bustién i o ol - . iSh,
. teriosde disefio.
- Propulsién eléctrica-estudio-delsistema-de-ionizaciény-de-aceleracién;
| " Sh.

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 67 0
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Total 117,0 50,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas Parciales/Finales 100 100

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Transporte de Calor y Masa
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la Termofluidodindamica
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

Habilidades y
destrezas

HD17-PA Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsién;
actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsion; mecénica
ly termodinamica.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Competencias

Contenidos especificos de la - Conduccidon de calor

asignatura - Conveccién en tubos
- Conveccion forzada en flujos externos
- Conveccidn natural
Asignatura,con cardacter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 18 18
Clases de Problemas 12 12
Estudio y trabajo personal 43 0
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Total 78,0 35,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 100 100
Parciales/Finales

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Motores Alternativos Aeronauticos

Numero total de créditos ECTS

3

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Propulsién Aeroespacial

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD16-PA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo y de
desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la regulacion y control de
R instalaciones de los sistemas propulsivos; el manejo de las técnicas experimentales,
Habilidades y . ; ) ) ) o )
lequipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; los combustibles y
destrezas

lubricantes empleados en los motores de aviacion y automocidn; la simulacion numérica de
los procesos fisico-matematicos mas significativos; los sistemas de mantenimiento y
certificacion de los motores aeroespaciales.

conocimientos adquiridos.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Ciclos

- Combustion
-—Renovacién-de-carga-

- Fluidodindmica del motor
-—Alimentacidn-de-combustible:
- Transferencia de Calor

ol " Sh
- Actuaciones

- Turboalimentacién

- Optimizacién de parametros

- Elementos constructivos del motor.

- Cinemadtica y Dindmica del motor

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 28 28
Estudio y trabajo personal 33 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Trabajos Individuales o en Equipo 10 0

Total 78,0 35,0

Sistemas de evaluacién MINI MAXIMO
MO

Pruebas Objetivas Parciales/Finales 70 90
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 5 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5 20

Observaciones

ASIGNATURA
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Denominacién

Mecanica y Dinamica del Vuelo

Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Aerodindmica, Mecdnica del Vuelo y Aeroelasticidad

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y [k07-CR Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el
formacion y del aprendizaje  |contenidos papel de las distintas variables involucradas en el fenémeno del vuelo.
HD12-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del
lvuelo, sus cualidades y su control, las fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones,
la estabilidad.
- HD23-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del
Habilidades y ) , ) :
lvuelo de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la
destrezas

estabilidad y los sistemas autométicos de control.

HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la
defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda

la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Introduccién general a la Mecanica del Vuelo
- Actuaciones del avion

- Estabilidad y control estaticos
- Introduccidn a la estabilidad y control dinamicos, a las cualidades de vuelo
y a los sistemas automaticos de control de vuelo

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 36 36
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 82 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 12 0
Tutorias Programadas 2 2

Total 156,0 62,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas Parciales/Finales 60 80
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 20
Cuestionarios on-line 10 20

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aleaciones Aeroespaciales
Ndmero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ciencia y Tecnologia de Materiales

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades HD22-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las prestaciones
Y ltecnoldgicas, las técnicas de optimizacion de los materiales utilizados en el sector
destrezas

laeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas.

Competencias

ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,
como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
ly no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno
colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

IC09-TR Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos,
proyectos y resultados.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Aleaciones de uso aeroespacial
- Propiedades y optimizacidn de las aleaciones
- Seleccién y aplicacién de diversas aleaciones

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 43 43
Estudio y trabajo personal 58 0
Practicas de Laboratorio 8 8
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Trabajos Individuales o en Equipo 5 0
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 85 90
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aeroelasticidad
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6
Materia en la que se ubica la |Aerodindmica, Mecanica del Vuelo y Aeroelasticidad
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HDO09-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del
medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de
Habilidades y aeroelasticidad.

destrezas HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la
defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Competencias

Contenidos especificos de la - Introduccidn a la aeroelasticidad

asignatura - Aeroelasticidad estatica del perfil
- Aeroelasticidad dindmica del perfil
- Aeroelasticidad experimental
o lacticidad deloerfil
o lasticidad d i onales.
o lasticidad d bid onales.
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 65 0
Realizacion de pruebas objetivas 7 7
Total 117,0 52,0
Sistemas de evaluacién MINI MAXIMO
MO
Pruebas Objetivas Parciales/Finales 85 90
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15

Observaciones
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Disefio Mecanico
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ingenieria de Disefio

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD14-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de
disefio y proyecto aerondutico; el uso de la experimentacion aerodinamica y de los
Habilidades y parametros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las técnicas
destrezas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la

simulacion, disefio, andlisis e interpretacion de experimentacion y operaciones en vuelo; los
sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

Competencias C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Fundamentos de disefio mecanico

- Fallos de superficies

- Viday fiabilidad de rodamientos

- Viday fiabilidad de engranajes

- Viday fiabilidad de embragues y frenos

- Dicefiod ‘ricos.
- Elementos-mecanicos:
 Modos.de falloy Fiabilidad.
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 22 22
Clases de Problemas 6 6
Estudio y trabajo personal 42 0
Practicas de Laboratorio 5 5
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/Finales 90 90
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10
Observaciones
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Materiales Compuestos
Numero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Ciencia y Tecnologia de Materiales

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD22-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las prestaciones
ltecnoldgicas, las técnicas de optimizacidn de los materiales utilizados en el sector
aeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas.
- HD24-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y
Habilidades y ) ; ) o
de desarrollo de los materiales y sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas
destrezas

reparacion mds adecuados.

experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacidon numérica de los procesos fisico-matematicos mds significativos; las técnicas de
inspeccion, de control de calidad y de deteccidn de fallos; los métodos y técnicas de

conocimientos adquiridos.
Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

Criterios de resistencia.

- Control de calidad.

- Comportamiento higrotermico.
- Tolerancia al dafio. Delaminaciones.
- Disefo de uniones mecanicas y adhesivas.

- Materiales constituyentes (fibras, matrices, nucleos).
- Definicion de laminados. Secuencia de apilamiento.
- Propiedades mecanicas de lamina y laminado. Teoria del laminado.

- Inspeccién no destructiva. Reparaciones.
- Procesos de fabricacién a partir de preimpregnado. Autoclave.

- Procesos de fabricacion con preforma seca (RTM, RFI).

- Certificacion de estructuras aeronauticas de materiales compuestos.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 15 15
Estudio y trabajo personal 40 0
Practicas de Laboratorio 13 13
Realizacion de pruebas objetivas 2 2
Trabajos Individuales o en Equipo 17 0
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue_bas Opjetlvas 70 75
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Vehiculos Espaciales
NUmero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la \/ehiculos Aeroespaciales
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD13-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los sistemas de las
aeronaves y los sistemas automaticos de control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.
HD19-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de
sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los sistemas espaciales.

HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la
defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus
actividades en el ambito aeroespacial.

Competencias C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Habilidades y
destrezas

Contenidos especificos de la - Introduccidn a las misiones espaciales y elementos de una mision
asignatura espacial.

- Introducciodn a las drbitas.

- Entorno espacial.

- Maniobras espaciales.

- Perturbaciones orbitales.

- Orbitas de aplicacién a misiones espaciales.

- Geometria de misiones espaciales.

- Trayectorias interplanetarias.

- Subsistemas de un vehiculo espacial.

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 22 22
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 35 0
Practicas de Laboratorio 9 9
Realizacion de pruebas objetivas 5 5
Trabajos Individuales o en Equipo 36 8
Tutorias Programadas 4 4
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Pruebas Objetivas 40 100
Parciales/Finales

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 5 20
Evaluacion Proyectos/Trabajos 15 40

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Mantenimiento y Certificacion de Aeronaves
Ndmero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la \/ehiculos Aeroespaciales
asignatura
Idioma Castellano

Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD10-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de
Sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los vehiculos aeroespaciales.

HD14-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de
Habilidades y disefio y proyecto aerondutico; el uso de la experimentacién aerodinamica y de los
destrezas parametros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la
simulacion, disefio, andlisis e interpretacion de experimentacidn y operaciones en vuelo; los
sistemas de mantenimiento y certificacién de aeronaves.

CO3-TR Capacidad para organizar y planificar tareas de forma eficiente.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
Competencias demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la - Fundamentos del mantenimiento aerondutico
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asignatura - Marco normativo en relacién con el mantenimiento 3
- Tipos de mantenimiento y tareas 3
; . .. (@]
- Garantia de calidad y factores humanos en el mantenimiento ©
- Coddigos de certificacién de aeronaves y operaciones %
- Organizaciones competentes en materia de aeronavegabilidad <
- Requisitos de aeronavegabilidad o
- Tipos de certificados 3
_ .. o -8
Fundamentos-del-mantenimientoaerondutice- >
o o . c
- ECriterios-de-disefo-y-mantenimiente- S
.. .7 .. .7 e
- Especificaciény-modificacidn-deaeronaves: 8
ore .z >
- Ensayos-durante-la-certificacidnyvuelosdepruebas: B
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales %
presencial (8-12 por ECTS) 2
’ 2]
Clases de Teoria 30 30 =3
e
Clases de Problemas 10 10 5
- - o
Estudio y trabajo personal 65 0 kS
S
Practicas de Laboratorio 5 5 =
. . >
Realizacion de pruebas objetivas 7 7 -
[s2]
Total 117,0 52,0 S
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO 3
Pruebas Objetivas 90 90 o
wn
Parciales/Finales I
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10 2
Observaciones §
[s2]
N~
[32]
3
ASIGNATURA | <
O
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Denominacién

Misiles y Lanzadores

Nimero total de créditos ECTS 3

Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la \/ehiculos Aeroespaciales
asignatura

Idioma Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos
y contenidos

Habilidades y
destrezas

HD12-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del
lvuelo, sus cualidades y su control, las fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones,
la estabilidad.

HD15-VA Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodindmica, mecanica

del vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

conocimientos adquiridos.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus
actividades en el ambito aeroespacial.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

trayectorias

- Estabilidad y maniobrabilidad
- Vehiculos balisticos

- Sistemas de guiado y navegacion
- Subsistemas de misiles tacticos

- Fuerzas y momentos aerodinamicos

- Ecuaciones generales del movimiento y analisis simplificado de

Asignatura,con cardacter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 15 15
Clases de Problemas 5 5
Estudio y trabajo personal 25 0
Practicas de Laboratorio 10 10
Realizacion de pruebas objetivas 2 2
Trabajos Individuales o en Equipo 17 0
Tutorias Programadas 4 4
Total 78,0 36,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 40 20
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 60

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aeronaves de Ala Rotatoria
Numero total de créditos ECTS |4 5
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Vehiculos Aeroespaciales

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD12-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendémenos fisicos del
Habilidades y uelo, sus cualidades y su control, las fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones,
la estabilidad.
destrezas

HD15-VA Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodindmica, mecanica
del vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Fenomenologia del vuelo
- Arquitectura
- Dimensionado estadistico

- Actuaciones

- Tipos de aeronaves de ala rotatoria

- Aerodinamica y aeromecdnica del rotor

- El problema general de la mecanica del vuelo

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 33 33
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 67 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Total 117,0 50,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 70 85
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 15 30

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Aeronaves de Ala Fija

Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Vehiculos Aeroespaciales

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD12-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del
lvuelo, sus cualidades y su control, las fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones,
la estabilidad.
HD13-VA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los sistemas de las
Habilidades y aeronaves y los sistemas automaticos de control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.
destrezas HD15-VA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica y termodinamica, mecanica

del vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.
HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la
defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Tipos de aeronaves de ala fija

- Meétodos de disefio y dimensionado conceptual y preliminar

- Arquitectura y disefio de componentes

- Sistemas y equipos de a bordo.

. Métodos de cileulo de dises '

C Aeensi cofio_d (fuselajes—alas, fici

bilizad : I izaje, )

Sistemas:

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Clases de Teoria 35 35

Clases de Problemas 20 20

Estudio y trabajo personal 68 0

Realizacion de pruebas objetivas 8 8

Trabajos Individuales o en Equipo 25 0
Total 156,0 63,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 75 90

Parciales/Finales

Presentacion Oral 10 25

Observaciones
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Materiales para Alta Temperatura

Numero total de créditos ECTS

3

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestre 6

Materia en la que se ubica la

Ciencia y Tecnologia de Materiales

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades HD22-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las prestaciones
Y ltecnoldgicas, las técnicas de optimizacidn de los materiales utilizados en el sector
destrezas

aeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar sus propiedades mecanicas.

proyectos y resultados.

Competencias

IC09-TR Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos,

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.
C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

— Aloaci " I

- Aleaciones para elevadas temperaturas
- Caracterizacién de las aleaciones
- Comportamiento en servicio de las aleaciones aeroespaciales

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 28 28
Estudio y trabajo personal 38 0
Practicas de Laboratorio 6 6
Realizacion de pruebas objetivas 2 2
Trabajos Individuales o en Equipo 4 0
Total 78,0 36,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 85 90
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Disefio preliminar de Misiles y Vehiculos Balisticos
Numero total de créditos ECTS 4,5
Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Vehiculos Aeroespaciales

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje contenidos
HD23-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del
lvuelo de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la
Habilidades y lestabilidad y los sistemas automaticos de control.
destrezas HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecdnica del vuelo, ingenieria de la

defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia
de los materiales, teoria de estructuras.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus
actividades en el ambito aeroespacial.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

Introduccion a los vehiculos cohete
Ecuaciones generales del movimiento y analisis simplificado de
trayectorias

Fuerzas y momentos aerodinamicos
Caracterizacion aerodindmica
Estabilidad y maniobrabilidad

Misiles balisticos

Vehiculos lanzadores

Sistemas de guiado y navegacion
Subsistemas de misiles tacticos
Dimensionado preliminar del sistema

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales (8-
12 por ECTS)
Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 7 7
Estudio y trabajo personal 39 0
Practicas de Laboratorio 10 10
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Trabajos Individuales o Equipo 32 8
Tutorias Programadas 6 6
Total 117,0 54,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue.bas Ol:?Jetlvas 40 90
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 60

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Sistemas de Control Automatico

Numero total de créditos ECTS

3

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestre 7

Materia en la que se ubica la

Vehiculos Aeroespaciales

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje contenidos
- HD23-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del
Habilidades y ) , ) ;
uelo de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la
destrezas

lestabilidad y los sistemas autométicos de control.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Estabilidad y control.

- Controles clasico, moderno y discreto
- Aplicacién al control de trayectorias de misiles.
- Aplicacién al control de actitud de vehiculos espaciales

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 13 13
Estudio y trabajo personal 18 0
Practicas de Laboratorio 19 19
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 24 0
Total 78,0 36,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 0 7>
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 25
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 25
Presentacion Oral 5 55

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aeronaves
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 7
Materia en la que se ubica la \/ehiculos Aeroespaciales
asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y

formacion y del aprendizaje contenidos

HD23-EMA Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del
uelo de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la

Habilidades y lestabilidad y los sistemas automaticos de control.

destrezas HD25-EMA Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica del vuelo, ingenieria de la

defensa aérea (balistica, misiles y sistemas aéreos), propulsion espacial, ciencia y tecnologia

de los materiales, teoria de estructuras.

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

conocimientos adquiridos.

IC10-TR Capacidad para integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus

actividades en el ambito aeroespacial.

Competencias C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacion que

posibiliten el aprendizaje continuo en el dmbito aeroespacial.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional

demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la - Tipos de aeronaves de ala fija.

asignatura - Arquitectura y disefio de componentes (fuselajes, alas, superficies
estabilizadoras, trenes de aterrizaje, etc.

- Tipos de aeronaves de ala rotatoria

- Fenomenologia del vuelo

- Arquitectura

- Dimensionado estadistico

- Aerodinamica y aeromecanica del rotor

- Actuaciones

- El problema general de la mecanica del vuelo

- Métodos de disefio y dimensionado conceptual y preliminar.

. Métodes de cileulo de disod '

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Sistemas:
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 40 40
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 85 0
Practicas de Laboratorio 4 4
Realizacion de pruebas objetivas 7 7
Total 156,0 71,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 85 92,5
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 7,5 15
Observaciones
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

SIGNATURA
Denominacion Inglés Profesional y Académico
NUmero total de créditos ECTS|g
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la Fyundamentos Transversales para la Tecnologia Aeronautica
asignatura

Idioma |ng|és

Resultados del proceso de Conocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos

HD36-BA El/la estudiante comunica de forma efectiva ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

C04-TR Capacidad para utiliar la lengua inglesa, de forma fluida, en
el ambito aeroespacial.

CO09-TR Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como
escrita, ideas, conceptos, proyectos y resultados.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una
forma profesional demostrada por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas en el ambito

Habilidades y
destrezas

Competencias

aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Comprensién y redaccidon de textos técnicos y académicos en inglés.
Presentaciones orales, reuniones y entrevistas en inglés

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 54 54
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Practicas de Laboratorio 12 12
Estudio y trabajo personal 54 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 30 0
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 60 75
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 25 40

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Practicas Académicas Externas
Numero total de créditos ECTS|1 2
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la

Practicas Académicas Externas

asignatura

Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y

formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades y
destrezas

ICO1-PAE Capacidad para aplicar y demostrar los conocimientos y habilidades adquiridos en
su formacion en Ingenieria Aeroespacial en situaciones laborales reales; para adaptarse a las
dindmicas y requerimientos del entorno profesional; y para desarrollar habilidades
personales y profesionales que mejoren las oportunidades de empleo y emprendimiento.

Competencias

Contenidos especificos de la
asignatura

La asignatura de Practicas Académicas Externas se desarrollard durante el cuarto
curso de Grado. El tutor académico de la asignatura es el responsable de hacer el
seguimiento durante la realizacion de las practicas, supervisar su calidad v
adecuacidn, y evaluar la asignatura a su finalizacidn, basandose en el informe final
del tutor en la empresa y en la memoria final elaborada por el estudiante.
Durante las practicas se puede desarrollar cualquier funcidn relacionada con la
formacién adquirida en el grado, asi como cualquier tarea relacionada con las
salidas profesionales de la titulacion en cualquiera de las especialidades. También
se podrdn realizar tareas que amplien la formacién del estudiante con nuevas
técnicas o capacidades. En general, deberdn ser tareas que les permitan aplicar y
complementar los conocimientos adquiridos en la formacién académica, a fin de
favorecer la adquisicion de compromisos para el ejercicio de actividades
profesionales que faciliten la empleabilidad y capacidad de emprendimiento del
estudiante.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Estudio y trabajo personal 307 307
Realizacion de pruebas objetivas 1 1
Tutorias Programadas 4 4
Total 312,0 312,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Evaluacion PAE 100 100

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Trabajo Fin de Grado
Numero total de créditos ECTS|1 2
Tipologia Trabajo Fin de Grado
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la

Trabajo Fin de Grado

asignatura

Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y

formacion y del aprendizaje  |contenidos
Habilidades y
destrezas

ICO2-TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el dmbito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria Aeroespacial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Competencias

Contenidos especificos de la
asignatura

El TFG sera un ejercicio original para realizar individualmente y que sera
presentado y defendido ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el dmbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Aeroespacial de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

Se ofertaran con periodicidad semestral una serie de TFG reglados y especiales,
que seran asignados a los alumnos en concurrencia competitiva tomando como
baremo una nota que pondere las calificaciones y el nUmero de convocatorias
utilizadas, de las asignaturas aprobadas en primer, segundo y tercer curso.
También se podran realizar TFG propuestos por profesores o alumnos y TFG
realizados en empresa, para los que siempre se ha de contar con un tutor
académico que serd el que lo haya propuesto o algun otro profesor de la ETSIAE
en los otros casos.

Los TFG tendran dos procesos principales a cumplir:

- OFERTA Y ASIGNACION: Con carécter previo a la realizacién, y preferiblemente al
inicio de un semestre, el alumno sera asignado a un cierto TFG. En ese momento
podra comenzar la realizacion.

- ENTREGA Y DEFENSA: Después de la realizacion, el alumno entregara el TFG y lo
defendera ante un tribunal en sesion publica.

Asignatura con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Estudio y trabajo personal 299 0
Realizacion de pruebas objetivas 1 1
Tutorias Programadas 12 12
Total 312,0 13,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Evaluacion TFG 100 100

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Laseres y sus Aplicaciones
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la

Materias Optativas

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y [K13-OPT Conoce la fisica fundamental de los laseres, su tipologia y sus aplicaciones mas
formacion y del aprendizaje  |contenidos importantes en el sector aeroespacial.
Habilidades y
destrezas

conocimientos adquiridos.

Competencias P .
problemas en el ambito aeroespacial.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Tipos de laseres

- Interaccion del Iaser con la materia
- Aplicaciones de baja intensidad

- Aplicaciones de alta intensidad

- Laseres CPA
- Seguridad y normativa
Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 15 15
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 32 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 15 0
Tutorias Programadas 2 2
Total 78,0 31,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 22 70
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15
Presentacion Oral 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Radiacién Césmica
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la
asignatura

Materias Optativas

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

contenidos

Habilidades y
destrezas

Conocimientos y [K14-OPT Conoce las fuentes de radiacién césmica, su interaciion con la materia y las
lestrategias de blindaje frente a la radiacién.

HD37-OPT Calcula las dosis de radiacién césmica en misiones espaciales.

conocimientos adquiridos.

Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Origen de la radiacion césmica
- Dosis recibida

- Dosis en misiones espaciales

- Interaccion de la radiacidon con la materia

- Proteccion contra la radiacion césmica

Asignatura,con cardacter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 15 15
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 32 0
Realizacion de pruebas objetivas 4 4
Trabajos Individuales o en Equipo 15 0
Tutorias Programadas 2 2
Total 78 31
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas
Parciales/FiJnaIes 22 70
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 15
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15
Presentacion Oral 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Introduccion a la Fisica de Plasmas y sus Aplicaciones Aeroespaciales
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la
asignatura

Materias Optativas

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y [tecnologias aeroespaciales.

K15-OPT Conoce la fisica basica de plasmas, reconoce sus efectos y aplicaciones en las

contenidos K16-OPT Conoce los fundamentos de la propulsion eléctrica y por plasma mediante motores
ionicos.

Habilidades y

destrezas

conocimientos adquiridos.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Clasificacion de los plasmas.

funciones de distribucién.
- El plasma como fluido.

eléctrica por plasmas.

- Introduccidn: Plasma en la naturaleza y en el laboratorio.

- Descargas eléctricas en gases. Descripcion cinética del plasma con

- Aplicaciones en el sector aeroespacial. Introduccidn a la propulsién

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 15 15
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 43 0
Practicas de Laboratorio 5 5
Realizacion de pruebas objetivas 3 3
Trabajos Individuales o en Equipo 2 0
Total 78,0 33,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue.bas Ol?Jetlvas 75 80
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 15

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Denominacién

Introduccion a la Ciencia de Datos

Numero total de créditos ECTS

3

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestre 8

Materia en la que se ubica la
asignatura

Materias Optativas

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y
contenidos

K24-OPT Conoce los Conceptos Basicos en el Andlisis de Datos.
K25-OPT Conoce el funcionamiento de las Redes Neuronales Artificiales y los fundamentos
del aprendizaje automatico, tanto supervisado como no supervisado.

Habilidades y
destrezas

conocimientos adquiridos.
Competencias

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

C13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Conceptos Basicos en el Analisis de Datos.

- Algoritmos de Optimizacion Metaheuristicos.

- Algoritmos de aprendizaje supervisado.

- Algoritmos de aprendizaje no supervisado: técnicas de clustering.
- Métodos de descomposicién modal basados en datos.

Asignatura,con caracter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 10 10
Estudio y trabajo personal 24 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 18 0
Total 78,0 36,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Pruebas Objetivas 40 40
Parciales/Finales
Evaluacion Proyectos/Trabajos 40 40
Presentacion Oral 10 10
Cuestionarios on-line 10 10

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Disefio Preliminar y Superficies Aeronauticas con CAD
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la

Materias Optativas

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y [k17-OPT Conoce los principios generales sobre disefio geométrico paramétrico de los
formacion y del aprendizaje  |contenidos lelementos e instalaciones aeroespaciales.
Habilidades y HD36-BA El/la estudiante comunica de forma efectiva ideas, problemas y soluciones a un
destrezas publico tanto especializado como no especializado.

Competencias

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C15-OPT Capacidad para la Interpretacion, confeccion y gestion de documentos técnicos,
para el disefio conceptual, preliminar y detalle de modelos fisicos y sistemas.

Contenidos especificos de la
asignatura

modelos tridimensionales.

- Principios basicos del disefio preliminar y técnicas constructivas de

- Gestidon de conjuntos, concepto de maqueta electrénica. Métodos y
Procesos de integracion y gestién de grandes conjuntos.
- Aplicacién al disefio de componentes aeronduticos.

Asignatura,con cardacter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Clases de Teoria 30 30
Clases de Problemas 36 36
Estudio y trabajo personal 66 0
Realizacion de pruebas objetivas 6 6
Trabajos Individuales o en Equipo 18 0
Total 156,0 72,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Prue.bas Ol?Jetlvas 40 70
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 20
Evaluaciéon Proyectos/Trabajos 10 20
Presentacion Oral 10 20

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Disefio Conceptual de Aerogeneradores
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la
asignatura

Materias Optativas

Idioma

Castellano

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y

K18-OPT Conoce, comprende y analiza el disefio preliminar de aerogeneradores, la
aerodinamica de sus rotores, sus actuaciones, su controlabilidad y sus costes operacionales.

contenidos K19-OPT Resuelve el problema de disefio del aerogenerador mediante simulaciéon
computacional.

Habilidades y

destrezas

Competencias

ICO6-TR Capacidad para funcionar eficazmente en un contexto nacional e internacional,
como individuo y como miembro de un equipo, y para cooperar eficazmente con ingenieros
ly no ingenieros, cuyos miembros juntos proporcionan liderazgo, crean un entorno
colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

IC09-TR Capacidad para comunicar de forma clara, tanto oral como escrita, ideas, conceptos,
proyectos y resultados.

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas en el ambito aeroespacial.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Introduccién al cambio climdtico
- Aerodinamica del rotor

- Optimizacidn del rotor

- Actuaciones del rotor

- Control estacionario

- Produccidn energética anual

- Determinacion del radio

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas

Horas presenciales
(8-12 por ECTS)

Horas totales

Clases de Teoria 24 24
Estudio y trabajo personal 96 0
Realizacion de pruebas objetivas 1 1
Trabajos Individuales o en Equipo 35 35

Total 156,0 60,0

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Evaluacion Proyectos/Trabajos 40 60
Presentacion Oral 40 60

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Ciencia y Operaciones Espaciales
Nimero total de créditos ECTS 3
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8
Materia en la que se ubica la [\Materias Optativas
asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de K20-OPT Conoce las herramientas, instrumentos y procedimientos para la realizacion de
formacién y del aprendizaje  [Conocimientosy factividades cientificas en ambiente espacial y condiciones de microgravedad.
contenidos K21-OPT Conoce la operacién de instrumentos cientificos embarcados en satélites y
lestaciones espaciales tripuladas.
Habilidades y
destrezas
CO8-TR Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones
para la transmisidn de ideas, el tratamiendo de datos y el desarrollo de modelos en el

dmbito aeroespacial.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias

Contenidos especificos de la - Laagencia europea del espacio
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asignatura - Ciencia en microgravedad %
- El entorno espacial g
. . (]
- Microgravedad e instrumentos embarcados 2
- Operaciones de satélites de observacién g;
- Formacidn de astronautas E
- Operaciones de lanzamiento y aproximacién §
- Misiones cientificas s
- Vida en ingravidez %é
- Operaciones de instrumentos embarcados en la ISS g
Asignatura,con cardcter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales 3
B >
presencial (8-12 por ECTS) °
s (&]
Clases de Teoria 24 24 P
Trabajos Individuales o en Equipo 54 0 S
Total 78,0 24,0 s
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO §
Evaluacion Proyectos/Trabajos 100 100 3
Observaciones 3
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacién Aplicacion Practica de Aerodinamica Computacional (ANSYS-FLUENT)
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la

Materias Optativas

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de Conocimientos y [k22-OPT Conoce el célculo CFD en el entorno ANSYS y anlizar los resultados obtenidos
formacion y del aprendizaje  |contenidos mediante FLUENT.
Habilidades y HD38-OPT Plantea, modela y soluciona problemas aerodindmicos de aplicacion aeroespacial
destrezas mediante herramientas CFD.

Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

IC13-BA Capacidad para reunir e interpretar datos significativos (normalmente en el ambito
laeroespacial) con el objeto de emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda

la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucidn de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

- Métodos numéricos.

- Preproceso. Creacion de geometria y mallado.
- Cdlculo.

- Conveccion natural.

- Estudio de problemas no estacionarios.

- Estudio de un perfil aerodinamico.

- Estudio con geometria movil.

- Disefo de experimentos y optimizacion

- Estudio de un avidn.

Asignatura,con cardcter
presencial

Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
(8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 10 10
Clases de Problemas 40 40
Estudio y trabajo personal 10 0
Trabajos Individuales o en Equipo 86 0
Tutorias Programadas 10 10
Total 156,0 60,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Evaluacion Proyectos/Trabajos 100 100

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA
Denominacion Modelos FEM y analisis de estructuras aeronduticas y aeroespaciales
Nimero total de créditos ECTS |g
Tipologia Optativa
Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la

Materias Optativas

asignatura
Idioma Castellano
Resultados del proceso de IConocimientos y
formacion y del aprendizaje  |contenidos
HD39-0OPT Calcula el comportamiento no lineal de estructuras aeroespaciales aplicando
Habilidades y programacion en matlab y Python.
destrezas HD40-OPT Plantea, modela y soluciona problemas estructurales de aplicacién aeronautica y

lespacial mediante herramientas FEM.

conocimientos adquiridos.

dmbito aeroespacial.
Competencias

ICO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los

ICO8-TR Capacidad para utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones
para la transmisidn de ideas, el tratamiendo de datos y el desarrollo de modelos en el

C12-BA Capacidad para aplicar sus conocimientos al trabajo de una forma profesional
demostrada por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la
asignatura

finitos

- Resolucién de problemas

- Introduccidn al programa NASTRAN
- Introduccidn al programa PATRAN

- Introduccidn al analisis de estructuras por el método de los elementos

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales

presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 14 14
Clases de Problemas 34 34
Estudio y trabajo personal 69 0
Realizacion de pruebas objetivas 7 7
Trabajos Individuales o en Equipo 32 0

Total 156,0 55,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO

Pruebas Objetivas 20 30
Parciales/Finales
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 20 20
Evaluacion Proyectos/Trabajos 50 60

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

ASIGNATURA

Inteligencia Artificial y Mecanica Computacional Avanzada en Estructuras

Denominacion .
Aeroespaciales

NUmero total de créditos ECTS|g

Tipologia Optativa

Organizacion temporal Semestre 8

Materia en la que se ubica la |\ aterias Optativas

asignatura

Idioma Castellano

Resultados del proceso de Conocimientos y [K23-OPT Conoce los métodos de aprendizaje de Redes Neuronales Artificiales y las

formacion y del aprendizaje  |contenidos herramientas de simulacién numérica para aprendizaje supervisado y no supervisado.

HD36-BA El/la estudiante comunica de forma efectiva ideas, problemas y soluciones a un

Habilidades y publico tanto especializado como no especializado.
destrezas HD41-OPT Calcula el comportamiento no lineal de estructuras aeroespaciales aplicando

programacion en Matlab y Python.

CO5-TR Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los
conocimientos adquiridos.

C11-TR Capacidad para desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de asociacién que
Competencias posibiliten el aprendizaje continuo en el ambito aeroespacial.

C14-BA Capacidad de reconocer la necesidad de un aprendizaje auténomo a lo largo de toda
la vida que permita adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando las estrategias de
aprendizaje adecuadas, para seguir la evolucion de la ciencia y la tecnologia.

Contenidos especificos de la - Estudio del comportamiento mecdnico y en servicio de sélidos y

asignatura estructuras segun casos de carga y condiciones de contorno

- Calculo del problema elastico a través del método de los elementos finitos
y aplicacion computacional con herramientas informaticas de uso comun

- Calculo estructural de sélidos con materiales isdtropos, anisétropos y
materiales compuestos

- Calculo computacional de problemas de estabilidad elastica en
estructuras

- Calculo computacional del comportamiento no lineal de estructuras

- Postprocesado de resultados: gestion e interpretacion grafica

- Implementacion del célculo con herramientas externas de programacién
mediante Matlab y Python.

- Introduccidn a los métodos de Inteligencia Artificial (1A)

- Descripcidn de los modelos de IA basados en Redes Neuronales
Artificiales

- Métodos de aprendizaje de Redes Neuronales Artificiales

- Generacién de datos de entrenamiento empleando herramientas de
simulacién numérica para aprendizaje supervisado

- Arquitecturas de Redes Neuronales Artificiales fisicamente consistentes

- Aplicacién sobre casos ingenieriles reales

- Captura de datos en tiempo real mediante Visién por Computador

- Composicion de metodologias basadas en IA y visidon por computador
para crear aplicaciones de realidad aumentada fisicamente consistentes

CSV: 853731972911305531592403 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Asignatura,con caracter Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales
presencial (8-12 por ECTS)
Clases de Teoria 20 20
Clases de Problemas 20 20
Estudio y trabajo personal 96 0
Trabajos Individuales o en Equipo 20 20
Total 156,0 60,0
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Prue.bas Ol:?Jetlvas 10 70
Parciales/Finales

Ejercicios en Aula y/o Laboratorio 10 10
Evaluacion Proyectos/Trabajos 10 40
Presentacion Oral 10 40

Observaciones

ETSIAE - UPM
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Grado en Ingenieria Aeroespacial
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA
DOCENCIA

2

6-PERSONAL-ACABEMICO-

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo
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La plantilla de profesorado es la que actualmente realiza su funcién en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Aerondutica y del Espacio (ETSIAE). Dado que se trata de una
modificacion del actual Grado en Ingenieria Aeroespacial, su capacidad para cubrir las
necesidades de éste esta plenamente garantizada.

Para dimensionar las necesidades de la plantilla de profesorado, por comparacion con el
numero de alumnos de nuevo ingreso y estructura del resto de titulaciones de la ETSIAE
se estima que seran necesarios el 67% de los recursos de profesorado para atender las
demandas del nuevo titulo.

Asi mismo, se ha tenido en cuenta que el nimero de alumnos de nuevo ingreso propuesto
en esta titulaciéon es 465, que ocuparan ocho grupos en las clases magistrales y de
problemas que se realizan en el aula en el primer curso, siete en el segundo curso y uno
por cada mencién en los ultimos dos cursos. En las practicas de laboratorio y tutorias
programadas el nimero maximo de alumnos por grupo atendido por un profesor
dependera de la naturaleza de estas y de la capacidad de los laboratorios, pero siempre
serd igual o inferior en niUmero a un tercio del tamafio de grupo usado para las actividades
de leccién magistral (en la prdctica, 31 alumnos). Por otra parte, para las Clases de
Problemas la ratio alumno profesor también se reducira, al menos al 50% de la de las

actividades de Leccidon Magistral. Enlos—des—primeres—cursos—dadeo—eltamaho—detos

La coordinacion del titulo se organizara en comisiones de semestre formadas por los
coordinadores de las asignaturas, siguiendo la Normativa de Planificacién Académica y
Seguimiento de las Titulaciones de la UPM recogida en el documento:

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normati
va%20Academica/Normativa%20Planificaci%C3%B3n%20y%20Seguimiento.pdf

El coordinador de la asignatura serd un profesor de entre los que imparten la asignatura y
preferentemente con vinculaciéon permanente.

TABLA 5A. AGRUPACIONES DE ALUMNOS

Modalidad NUm. de grupos NUm. de alumnos por grupo
8 grupos en primer curso 59
RIESEneie] 7 grupos en segundo curso 67
5 grupos en tercer y cuarto cursos 93

CSV: 853321584967491098982483 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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5.1.b) Estructura de profesorado

La dedicacion docente del profesorado estd reflejada en las siguientes tablas. Se ha
considerado una dedicacidn del profesor a las actividades presenciales de 10-12 horas por
ECTS, mas 7,5 horas reservadas para tutorias (para preservar la proporcionalidad 4/3 en la
dedicacién de un profesor a tiempo completo a estas actividades), mas el tiempo dedicado

a la preparacion de las clases y materiales docentes, preparacidn y correccidén de pruebas
evaluables, estimdndose una dedicacién total de 25 225 horas por ECTS. Ademas de estas
horas, la dedicacidn a la direccién de TFG se estima en 13 horas de dedicacion de profesor
por estudiante, y la dedicacidn a la supervisidn de practicas externas se estima en 5 horas.

El nimero total de ECTS correspondientes a las asignaturas definidas en la dimensidon 4, es
de 8 x 60 en el primer curso, 7 x 60 en el segundo, 5 x 60 en el tercero y 5 x 36 en el cuarto,
lo que da un total de 1380 ECTS. La oferta de optativas fuera de las menciones tiene un
total de 45 ECTS. Para aquellas asignaturas que tienen actividades de practicas y tutorias
programadas, se ha considerados que se produciran desdoblamientos en 3 grupos por
cada grupo de teoria. Para aquellas asignaturas que tienen clases de problemas, se ha
considerados que se produciran desdoblamientos en 2 grupos por cada grupo de teoria.
Por ese motivo, para el cémputo del total de horas de dedicacién por profesor se han
afadido a las 22;5-horas ya consideradas por ECTS un nimero de horas igual a 2 veces el
total de horas de actividades de practicas y tutorias y una vez el total de actividades de
problemas para cada grupo. Estas horas adicionales se han distribuido entre los profesores
de forma proporcional a su dedicacién en ECTS por cada asignatura. Los desdoblamientos

de grupos de practicas suponen un total adicional de 7302 horas.

Para el calculo de las horas presenciales, se han sumado las horas presenciales de cada
ficha y multiplicado por el nimero de grupos. A esta cifra se le han sumado las 7302 horas
de desdoblamientos, obteniéndose un total de 23888.3 horas (alge-mas—de12.5-heras
descontando los desdoblamientos, algo mas de 11 horas presenciales por ECTS en
promedio).

Para el calculo de horas totales, se ha tomado el criterio de considerar 2.5 horas de trabajo
por hora presencial. Dejando un total de 59720.8 horas.
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Hay 164 profesores asignados que tienen capacidad para dirigir TFG y supervisar Practicas
Curriculares (todo el personal docente excepto los ayudantes y los asociados), por lo que
se estima para la direccidn para estos trabajos de 18 x 465/164 = 51,0 horas,
aproximadamente, por profesor.

Las horas dedicadas a la direccion de TFG y supervision de practicas deben sumarse a la
dedicacién por asignatura expresada en la tabla 5D para completar la dedicacién total
requerida del profesorado de la titulacion.

TABLA 5B. PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS Y DIRECCION DE TFG/TFM

Actividad del profesor | Conjunto de horas Horas de dedicacion

. en el titulo de media por alumno
A’/\odalldad del dedicacién del destinadas
titulo
profesorado
destinadas
Direccion de TFG/TFM 6045 13
Presencial Supervision Précticas 2325 5

externas

TABLA 5C. RESUMEN DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TITULO

Horas de
Categoria| NUm. asi;ﬁlsdos qj:jzis:iiis Doctores/as Acreditados/as
asignadas
cu 28 225.0 9389.6 28 28
TU 69 609.5 25457.6 69 69
TUi 3 34.5 1497.5 3 3
TEU 11 112.5 4925.7 2 11
TEUI 1 9.0 350.0 1 1
CD 32 255.0 10461.2 32 32
AyD 16 84.5 3662.3 16 14
Ay 13 30.0 1271.7 2 0
P Colab 1 12.0 590.0 0
ASOC 23 53.0 2115.3 2
Total 197 1425 59720.8 155 158

En la siguiente tabla se detalla el profesorado asignado al titulo. Respecto a la experiencia
docente, una gran mayoria de ellos ha impartido docencia en el actual grado GIA que se
modifica. Dado que no se modifica el nimero de ECTS del grado, la transicién en la
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implantacion con su correspondiente extincidn del modelo actual permitird que se
garantice la disponibilidad de recursos para dar el grado.

Para el profesorado, se ha indicado, en su caso, el numero de quinquenios docentes
reconocidos impartiendo asignaturas dentro de la misma materia de las asignaturas
asignadas o el numero de ainos de docencia en ellas si no existe quinquenio reconocido. En
la columna correspondiente se indica el primer caso con x Q, siendo x el numero de
guinquenios reconocidos, y x A en el segundo.
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TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TITULO. INFORMACION BASICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL.

. Horas de Horas de
Nivel L i Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
- Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
. M. Presencial | M. Presencial
Resistencia de Materiales 7.00 297.5 119.0
Estructuras 3.00 118.3 47.3
1% Ingemerlg TEU o i 60Q Estructuras Aeronal,lqc.as 2.00 81.1 324
Acroespacial Modelos FEM y andlisis de
estructuras aeronauticas y 3.00 81.3 325
aeroespaciales
I ., Resistencia de Materiales 8.00 340.0 136.0
2% # Ae‘;%ee‘;‘fé?al TU si si 6Q Estructuras Aeronduticas 1.50 60.8 243
P Vibraciones 4.00 166.7 66.7
Mecanica de los Resistencia de Materiales 6.00 255.0 102.0
Medios Continuos
" . ,
S y Teoria de cD St st SA Estructuras Aeronauticas 2.50 101.4 40.6
Estructuras
Estructuras Aeronauticas 4.50 182.5 73.0
Ineenieria Vibraciones 4.00 166.7 66.7
4% 4 Aer%espacial CD si si 2Q Modelos FEM y andlisis de
estructuras aeronauticas y 3.00 81.3 325
aeroespaciales
5 Ingenieria ASOC no no Estructuras Aeron4uticas 3.00 121.7 48.7
Acroespacial
Ingenieria Estructuras 1.50 59.2 23.7
J Aeroespacial Ay 1o 1o 2A Aeroelasticidad 1.50 55.8 22.3
Mecanica de Sélidos 3.50 157.5 63.0
Mecanica de
Medios Continuos
T* # y Teorfa de TU si si 4Q MeFodo de los Elementos 3.00 1725 69.0
Finitos
Estructuras
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. Horas de Horas de
Nivel . R Sy
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
. M. Presencial | M. Presencial
Mecanica de Mecanica de Solidos 3.50 157.5 63.0
Medios Continuos
8* # y Teorfa de CU si si 6Q MeFodo de los Elementos 3.00 1725 69.0
Finitos
Estructuras
Mecanica de Sélidos 3.50 157.5 63.0
MeFodo de los Elementos 3.00 1725 69.0
Ingenieria Finitos
9% # . TU si si 6Q Inteligencia Artificial y
Aeroespacial 2 .
Mecanica Computacional 3.00 R7 5 35.0
Avanzada en Estructuras ’ ’ ’
Aeroespaciales
Resistencia de Materiales 6.00 255.0 102.0
Mecanica de Mecanica de Sélidos 3.00 135.0 54.0
10% # Medios C(?ntlnuos cD o s 3A Inteh'ge.:nma Art1ﬁ01a_l y
y Teoria de Mecanica Computacional 3.00 ’7 5 350
Estructuras Avanzada en Estructuras ’ ’ ’
Aecroespaciales
Mecanica de
Medios Continuos , , . . .
11* # , AyD si si 3A Resistencia de Materiales 6.00 255.0 102.0
y Teoria de
Estructuras
Mecanica de
Medios Continuos . . .
12 , Ay no no 3A Resistencia de Materiales 1.50 63.8 25.5
y Teoria de
Estructuras
Mecanica de
Medios Continuos . . .
13 , Ay no no 3A Resistencia de Materiales 1.50 63.8 25.5
y Teoria de
Estructuras

[}
Q
Q
o
o
c
kel
(]
©
s
L
£
€
o
©
[
o
@
2
=
[0}
Q
=
<
©
c
@
©
@
©
=
O
©
S
©
o
g
©
O
>
o
o
o
(2
Q
a
[e)
o
c
kel
(8]
5]
o
>
s}
Q
[
ke
@
2
=
(2]}
o
=
e
c
)
@
o
©
O
=
=
)
>
\
™
©
<
I
e}
1o}
©
1o}
S
-
o
<
N~
©
1o
<
©
5]
-
N
™
I}
0
el
>
9]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=853321584967491098982483



. Horas de Horas de
Nivel L e Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
’ M. Presencial | M. Presencial
Mecanica de
Medios Continuos , . . . .
14* # , CD si si 2A Resistencia de Materiales 6.00 255.0 102.0
y Teoria de
Estructuras
15% 4 | Bxpresion Grifica TEU si i 6Q Expresién Grafica 6.00 285.0 114.0
en la Ingenieria
Expresion Grafica , , Expresion Gréfica 6.00 285.0 114.0
%
16% % en la Ingenieria €D St St 2Q Ingenieria Grafica 3.00 115.0 46.0
17+ 4 | Bxpresion Grifica TU si si 4Q Expresion Grafica 6.00 285.0 114.0
en la Ingenieria
18+ | Bxpresion Grifica CD si si 2Q Expresion Grafica 6.00 285.0 114.0
en la Ingenieria
Expresion Grafica . , , Expresion Gréfica 6.00 285.0 114.0
%
19%5% en la Ingenieria TUi St St 3Q Ingenieria Gréfica 6.00 230.0 92.0
Expresion Grafica , . Expresion Gréfica 6.00 285.0 114.0
%
Al en la Ingenieria U 3! st > Q Ingenieria Grafica 6.00 230.0 92.0
21% 4 | Expresion Grifica TEU no si 6Q Expresién Gréfica 6.00 285.0 114.0
en la Ingenieria
Expresion Grafica 6.00 285.0 114.0
Expresion Grafica , . Disefio preliminar y
%
228 en la Ingenieria Tu St St 6Q superficies aeronduticas con | 3.00 102.5 41.0
CAD
Tecnologia Aeroespacial 3.00 140.0 56.0
., Mantenimiento y
23* # Ahiisz?al CU si si 6Q Certificacion de Aeronaves 150 00.0 240
eroespact Aeronaves 1.50 61.9 24.8
Acronaves de Ala Fija 1.50 51.9 20.8
24% # Ingenieria AyD i si 7A Aeronaves de Ala Fija 2.50 86.5 34.6
Aecroespacial
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. Horas de Horas de
Nivel L e Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
’ M. Presencial | M. Presencial
., Tecnologia Aeroespacial 1.00 46.7 18.7
25 Ingenieria A no no 4A Mantenimiento
Aeroespacial y SHHDIETED ¥ 1.00 40.0 16.0
Certificacion de Aeronaves
., Tecnologia Aeroespacial 3.00 140.0 56.0
Ingenieria . . :
26* # Acroespacial CDh si si 2Q Aeronaves de Ala Rotatoria 1.50 56.7 22.7
P Acronaves 150 61.9 248
Aeronaves de Ala Rotatoria 1.50 56.7 22.7
275 # Aleriizrsnf;ré?al TU o o 3Q gf:ro?a\gs — 1.50 61.9 24.8
P 1seno fLonceptual de 6.00 175.0 70.0
Acrogeneradores
I ., Tecnologia Aeroespacial 3.00 140.0 56.0
28% # A:f;‘s“fé’;‘al TU si si 3Q Aeronaves 1.50 61.9 24.8
P Aecronaves de Ala Rotatoria 1.50 56.7 22.7
29 Ingenieria ASOC no no Tecnologia Aeroespacial 1.50 70.0 28.0
Aecroespacial
30 Ingenlerl’fl ASOC no no Tecnologia Aeroespacial 1.50 70.0 28.0
Aecroespacial
31* # Ingenlerl’fl TU si si 6Q Tecnologia Aeroespacial 6.00 280.0 112.0
Aecroespacial
. Mecanica y Dindmica del
speg | neemen cu si si 6Q | Vuelo 300 105.0 42.0
p Mecanica del Vuelo 2.00 783 313
Ingenieria Tecnologia Aeroespacial 1.00 46.7 18.7
= Aeroespacial ASOC o no Mecanica del Vuelo 2.00 78.3 31.3
Ingenieria , , Tecnologia Aeroespacial 4.00 186.7 74.7
%
4 Aecroespacial U St St 3Q Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
Ingenieria . . Aeroelasticidad 6.00 2233 89.3
%
IFE | pcroespacial U s s 6Q Vibraciones 4.00 166.7 66.7
36 Ingenieria ASOC si no 10A | Acroelasticidad 1.50 55.8 223
Acroespacial
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. Horas de Horas de
Nivel - Ny Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
) M. Presencial | M. Presencial
37 # Ingenieria AyD si si Vibraciones 3.00 125.0 50.0
Acroespacial
. Mecéanica y Dindmica del
38 # Aleli%ee‘;“:é?al TU si si 6Q Vuelo 3.00 105.0 420
P Mecénica del Vuelo 2.00 783 313
S Qldsglez)mca y Dinamica del 200 70.0 780
" ngenieri . .
39%H# | Acroespacial Tu si si 6Q Mecénica del Vuelo 3.00 1175 47.0
Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
40* # Ingenleng AyD S S Mecanica y Dinamica del 200 70.0 230
Aeroespacial Vuelo
41% # Ingenleng AyD S S 4A Mecanica y Dinamica del 1.00 350 14.0
Aeroespacial Vuelo
Ingenieria Mecanica y Dinamica del
42 . Ay no no 4 A 1.00 35.0 14.0
Aeroespacial Vuelo
43 Ingenieria ASOC no no 13A Mantenimiento y 1.00 40.0 16.0
Aeroespacial Certificacion de Aeronaves
44 Ingenieria ASOC no no 10A | Mantenimientoy 1.00 40.0 16.0
Aeroespacial Certificacion de Aeronaves
Ingenieria Vehiculos Espaciales 5.00 250.0 100.0
45* # Aeroespacial CU si si 6Q Slstema}s.de Control 200 1233 493
Automatico
Vehiculos Espaciales 4.00 200.0 80.0
Ineenieria Misiles y Lanzadores 1.00 64.2 25.7
46* # Aer%) espacial CD si si 3Q Disefio Preliminar de
P Misiles y Vehiculos 2.00 103.3 413
Balisticos
Misiles y Lanzadores 1.00 64.2 25.7
Ingenieria . . Disefio Preliminar de
%
4 Aeroespacial €D St St 1Q Misiles y Vehiculos 1.50 77.5 31.0
Balisticos
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. Horas de Horas de
Nivel L e Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
’ M. Presencial | M. Presencial
Misiles y Lanzadores 1.00 64.2 25.7
Ingenieria , . Disefio Preliminar de
%
B A crocspacial AyD st st 2A | Misiles y Vehiculos 1.00 51.7 207
Balisticos
49 Ingenieria Ay no no 3A Aerodinamica 1.50 68.8 275
Acroespacial
50 Ingenieria Ay no no 2A Aerodingmica 1.50 63.8 275
Acroespacial
Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
Ingenieria Aplicacion Practica de
51* # . CD si si 4A Aerodinamica
Aeroespacial Computacional (ANSYSS- 6.00 225.0 90.0
FLUENT)
5% # Ingenieria CD i si 1Q Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
Acroespacial
53% # Ingenieria CcU i si 6Q Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
Acroespacial
54 # Ingenieria TU i si 6Q Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
Acroespacial
55% 4 Ingenieria TU i si 6Q Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
Acroespacial
56% # Ingenieria TU i si 5Q Aerodinamica 3.00 137.5 55.0
Aecroespacial
Matematica Sistemas de Control
. , .
57* # Aplicada CD si si 1Q Automatico 1.00 61.7 24.7
58 Ingenieria ASOC no no 2A Aeronaves de Ala Fija 1.00 34.6 13.8
Acroespacial
59 Ingenieria ASOC no no Aeronaves de Ala Fija 1.00 34.6 13.8
Acroespacial
Ciencia de los , , Quimica 6.00 285.0 114.0
%
G- Materiales cu S st 6Q Ciencia de los Materiales 6.00 230.0 92.0
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. Horas de Horas de
Nivel L e Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
’ M. Presencial | M. Presencial
61* # Ingenieria TU si si 6Q Quimica 12.00 570.0 228.0
Quimica
Ciencia de los , . Quimica 8.00 380.0 152.0
%
i Materiales U ot 3! Q Ciencia de los Materiales 4.00 153.3 61.3
Ingenieria , , Quimica 8.00 380.0 152.0
%
6357 Quimica CD St St IQ Ciencia de los Materiales 5.00 191.7 76.7
Ciencia de los , , Quimica 8.00 380.0 152.0
%
Sk Materiales D St 3! A Ciencia de los Materiales 5.00 191.7 76.7
65* # Clencia .de los AyD si si Ciencia de los Materiales 4.00 153.3 61.3
Materiales
66* # Ingenieria TU si si 6Q Quimica 6.00 285.0 114.0
Quimica
Ingenieria . , , Ciencia de los Materiales 6.00 230.0 92.0
%
67%# Aeroespacial TUi St 3! 4Q Aleaciones Aeroespaciales 4.50 175.0 70.0
Ingenieria Ciencia de los Materiales 6.00 230.0 92.0
% : r r N
68* # Aeroespacial TEU1 si si 6Q Materllales Estructuralf:s 3.00 120.0 48.0
para Sistemas Propulsivos
69 Ingemerlg Ay no no 2A Ciencia de los Materiales 3.00 115.0 46.0
Aecroespacial
70 Ingemerlg Ay no no 1A Ciencia de los Materiales 3.00 115.0 46.0
Aecroespacial
T1* # Ingemerlg CU si si 6Q Fabricacion Aeroespacial 6.50 306.9 122.8
Aecroespacial
Ingenieria de los
2% # Procesos de CU si si 6Q Fabricacion Aeroespacial 7.00 330.6 132.2
Fabricacion
73* # Ingemerlg TU si si 6Q Fabricacion Aeroespacial 4.50 2125 85.0
Aecroespacial
74* # Ingemerlg TEU no si 6Q Fabricacion Aeroespacial 4.50 2125 85.0
Aecroespacial
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. Horas de Horas de
Nivel L e Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
’ M. Presencial | M. Presencial
Aeroelas’tlcl‘dad en 3.00 1117 447
I . Turboméquinas
75% # neenieria cu si si 6Q Aerodindmica 3.00 137.5 55.0
Aeroespacial Cienciav O -
iencia y Operaciones 1.00 283 113
Espaciales
76 Ingenleng ASOC o o Aeroelas’tlclidad en 1,50 558 273
Aeroespacial Turbomaquinas
T7* # Ingenlerl'fl TU si si 6Q Aleaciones Aeroespaciales 4.50 175.0 70.0
Aeroespacial
78+ # Ingenieria D sf si 4A Materiales para Alta 3.00 1200 48.0
Aeroespacial Temperatura
79% # Ingenieria TU si si 2Q Materiales Compuestos 6.00 316.7 126.7
Aeroespacial
80 Ingenieria ASOC o no Materiales Compuestos 1.50 79.2 317
Aeroespacial
81 Ingenieria ASOC o no Materiales Compuestos 1.50 79.2 317
Aeroespacial
82% # Ingenieria cu si si 6Q Métodos Matematicos 12.00 460.0 184.0
Aeroespacial
Matemati Ampliacion de Matematicas 6.00 230.0 92.0
83* # : e;z: d‘:a CU s s 6Q Célculo Numérico 3.00 127.5 51.0
P Programacion 3.00 150.0 60.0
84* # Matematica TU i si 6Q Caleulo 11 6.00 225.0 90.0
Aplicada
85% # Matematica TU si si 6Q Ampliacién de Matemdticas | 6.00 230.0 92.0
Aplicada
86* # Matemtica TU si si 6Q Métodos Mateméticos 12.00 460.0 184.0
Aplicada
Matematica Estadistica 6.00 215.0 86.0
" . .
e Aplicada U 3! St 6Q Ampliacion de Matematicas 3.00 115.0 46.0
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. Horas de Horas de
Nivel L e Ny
Perfil Area de de Experiencia dedicacion a dedicacion
. . Categoria | Doctorado | Acred. | ... Docente Asignaturas ECTS | laactividad | PRESENCI
prof. conocimiento idioma .
ext univers. docente. ALES
’ M. Presencial | M. Presencial
Matematica ‘
" , ,
88* # Aplicada TU si si 6Q Algebra 12.00 450.0 180.0
89* # Ingenieria cU si si 6Q Estadistica 6.00 215.0 86.0
Aeroespacial
Matematica Estadistica 6.00 215.0 86.0
" , ,
0% Aplicada U s sl 6Q Ampliacion de Matomaticas | 3.00 115.0 46.0
91% # Matemtica TU si si 5Q Métodos Mateméticos 6.00 230.0 92.0
Aplicada
Matematica , . Programacion 6.00 300.0 120.0
%
i Aplicada TU sl s > Q Célculo Numérico 3.00 1275 51.0
93+ # Matematica TU si si 5Q Métodos Matemiticos 6.00 230.0 92.0
Aplicada
Matematica ,
" , ,
94* # Aplicada TU si si 4Q Algebra 12.00 450.0 180.0
95+ # Matemtica TU si i 4Q Estadistica 12.00 430.0 172.0
Aplicada
Matematica . . Algebra 6.00 225.0 90.0
%
Sk Aplicada cU sl si 4Q Célculo Numérico 3.00 1275 51.0
M¢todos Matematicos 6.00 230.0 92.0
97+ # M:tiil;ig:a TU o o 2Q Icilczlo N.lrlmerllc% — 3.00 127.5 51.0
p ntroduccion a la ciencia de 3.00 115.0 46.0
Datos
Matematica , , Programacion 6.00 300.0 120.0
%
o8 Aplicada v St St 3Q Célculo IT 6.00 225.0 90.0
Matematica .
99* # Aplicada TU si si 5Q Programacion 12.00 600.0 240.0
100+ 4 | Matemitica TU i si 2Q Caleulo 11 12.00 450.0 180.0
Aplicada
Matematica , Algebra 6.00 225.0 90.0
" .
101+ Aplicada U st st 1Q Célculo Numérico 3.00 127.5 51.0
102* # TU si si 6 A Programacion 6.00 300.0 120.0
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Matemitica Cileulo II 6.00 225.0 90.0
Aplicada
103+ | Matemitica TEU si si 6Q Estadistica 6.00 215.0 86.0
Aplicada
lo4% 4 |  Matematica TEU no i 5Q Caleulo 11 12.00 450.0 180.0
Aplicada
Matematica . , , Programacion 9.00 450.0 180.0
%
LN Aplicada Ui st st > Q Caleulo Numérico 3.00 1275 51.0
106+ # | Matemitica CD si si 3Q Caleulo T 12.00 430.0 172.0
Aplicada
Matematica ‘
" , ,
107* # Aplicada CD si si 2Q Algebra 12.00 450.0 180.0
Matematica Célculo I 6.00 215.0 86.0
" , ,
LA Aplicada U s sl 1Q Ampliacion de Matomaticas | 3.00 115.0 46.0
Matematica Célculo I 6.00 215.0 86.0
" . ,
LT Aplicada U st st 1Q Calculo Numérico 3.00 127.5 51.0
1o+ | Matemitica CD i si 1Q Caleulo 1 12.00 430.0 172.0
Aplicada
Matematica Célculo I 6.00 215.0 86.0
" . ,
= Aplicada D St 3! 1Q Programacion 6.00 300.0 120.0
Matematica Célculo I 0.00 0.0 0.0
" . ,
12+ Aplicada D St St A Estadistica 6.00 215.0 86.0
113%4 | Matematica AyD si si 3A Caleulo 1T 6.00 215.0 86.0
Aplicada
114* # Fisica Aplicada CU si si 6Q Fisica | 6.00 225.0 90.0
115* # | Fisica Aplicada TU si si 6Q Fisica I 6.00 290.0 116.0
116 # Ingenieria TU i si 6A Fisica I 6.00 290.0 116.0
Acroespacial
117* # | Fisica Aplicada TU si si 6Q Fisica I 6.00 290.0 116.0
118* # Fisica Aplicada TU si si 2Q Fisica I 6.00 290.0 116.0
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Ingenieria . . Fisica I 6.00 290.0 116.0
%
HO%H 1 ) eroespacial €D St 3! 3Q Fisica II 6.00 290.0 116.0
. . Fisica I 3.00 135.0 54.0
120* # Fisica Aplicada CD si si 4A Fisica 11 6.00 290.0 116.0
121* # Fisica Aplicada AyD si si Fisica | 3.00 135.0 54.0
Fisica Il 6.00 290.0 116.0
. . , Introduccion a la Fisica de
o . .
12254 Fisica Aplicada cu St St > Q Plasmas y sus Aplicaciones 6.00 270.0 108.0
Aeroespaciales
123* # Fisica Aplicada TU si si 3Q Fisica II 3.00 107.5 43.0
124* # Fisica Aplicada TU si si 6Q Fisica Il 6.00 270.0 108.0
125* # Fisica Aplicada TU si si 6Q Mecanica 6.00 270.0 108.0
126* # | Fisica Aplicada CD si si 3Q Fisica Il 6.00 280.0 112.0
127*# | Fisica Aplicada TU si si 6Q Fisica Il 6.00 270.0 108.0
128* # | Fisica Aplicada TU si si 1A Fisica Il 6.00 270.0 108.0
129* # | Fisica Aplicada TU si si 5Q Mecanica 6.00 270.0 108.0
130* # Fisica Aplicada TU si si 5Q Mecanica 12.00 560.0 224.0
131% # Ingenieria TU si si 6Q Mecénica 12.00 560.0 224.0
Acroespacial
132% # Ingenieria CD si si 32A Fisica IT 12.00 560.0 224.0
Acroespacial
133*# | Filologia Inglesa TU s o 6Q Inglés Profesional y 6.00 270.0 108.0
Académico
134% # | Filologia Inglesa TU s o 6Q Inglés Profesional y 8.00 320.0 128.0
Académico
135%# | Filologia Inglesa TU s s 6Q Inglés Profesional y 8.00 320.0 128.0
Académico
136* # | Filologia Inglesa D s s 3A Inglés Profesional y 8.00 320.0 128.0
Académico
137 Ingenieria ASOC i no 8A Aerédromos 6.00 240.0 96.0
Acroespacial
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Aeropuertos, Navegacmn y 3.00 1133 453
Transporte Aéreo
138" # ngenieri: TU si i 4Q xeropu —
Aeroespacial Legislacion y Gestion de
1.50 533 21.3
Aeropuertos
EdlﬁCI'OS, .Irrlstalacmnes, 3.00 1275 510
Urbanizacion y Accesos
I eria de | Construccioén de aeropuertos | 4.50 170.0 68.0
139% # “Cg::slfrﬂgcizna TU si si 5Q Materiales de Construccion | 3.00 123.3 493
Instalaciones Aeroportuarias | 3.00 127.5 51.0
Ingenieria . Electronica 1.50 50.8 20.3
%
140%# Eléctrica TEU no s 6Q  IElectricidad 6.00 295.0 118.0
I o Tégreer:erla del Transporte 6.00 2950 118.0
141% # neenieria CD si si 5A —
Aeroespacial Aeropuertos, Navegacion y
. 4.50 130.0 52.0
Transporte Aéreo
Sistemas de
Ineenieria Comunicaciones y 3.00 110.0 44.0
142% # neenieriz cu si si 4Q Vigilancia
Aeroespacial "
Aeropuertos, Navegacion y
. 3.00 108.3 433
Transporte Aéreo
143* # Ingemerlg cuU o s 3Q Ingenlerla del Transporte 3.00 110.0 44.0
Aeroespacial Aéreo
Tecnologia , , Electricidad 4.50 130.0 52.0
*
144+ Electronica cu st St 6Q Sistemas de Radiofrecuencia | 6.00 295.0 118.0
Sistemas de
I ., Comunicaciones y 4.50 207.5 83.0
145 # Ae“r%ee‘;‘fé?al TU i si 4Q Vigilancia
P Avibnica 1.50 54.2 21.7
Electronica 4.50 157.5 63.0
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146* # Ingenieria CD of s 1Q Aeropuertos, Navegaciony | ¢ 295.0 118.0
Aeroespacial Transporte Aéreo
147+ # Ingenleng cD o o 1Q Aeropuertos, Navegacmn y 6.00 220.0 88.0
Aeroespacial Transporte Aéreo
148 Ingenieria ASOC no no Estructuras Aeroportuarias | 8.00 293.3 117.3
Aeroespacial
Teoria de la Comunicacién 3.00 137.5 55.0
Ingenieria ilzz;nas de Navegacion 450 1950 780
149* # . TU si si 6Q ; —
Aeroespacial Tratamler'ljco Digital de la 200 ’17 327
Informacion
Electronica 4.50 210.0 84.0
Navegacion Aérea 2.00 98.3 39.3
Geode’s1a.y Cartografia 450 165.0 66.0
Aerondutica
150 # Ingenleng TU S S 6Q Gestion del Trgr’1s1t0 Aéreo 4.50 152.5 61.0
Aeroespacial Control y Gestion del
- . 3.00 102.5 41.0
Transito Aéreo
Aeropuertos, Navegacmn y 3.00 125.0 500
Transporte Aéreo
Ingenieria Electronica 1.00 36.7 14.7
%
ISTH 4 Eléctrica P. Colab. no no 4Q [ Electricidad 6.00 295.0 118.0
Construccion de aeropuertos | 6.00 295.0 118.0
. Operacion y Mantenimiento
152* # Alenr%)eelsll?é?al CD si si 9A de Aeropuertos 150 617 247
p Estructuras Aeroportuarias 3.00 106.7 42.7
Geotecnia 3.00 137.5 55.0
I . Electronica 3.00 140.0 56.0
153* # Ag%z‘;lfé?al TU si si 4Q Electricidad 3.00 147.5 59.0
P Control Automatico 3.00 147.5 59.0
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154* # Ingenlerlg CD si si Instalaciones Aeroportuarias | 4.50 207.5 83.0
Aeroespacial
155 Ingenieria ASOC no no Aerddromos 3.00 101.7 40.7
Aeroespacial
Ingenieria . Electronica 3.00 113.3 45.3
%
156%# Eléetrica TEU no s 6Q  Flectricidad 6.00 295.0 118.0
157 Ingenieria ASOC no no Geodesia y Topografia 6.00 295.0 118.0
Aeroespacial Aeroportuaria
I ., Navegacion Aérea 3.00 105.0 42.0
158* # A;%ZI;“:;?M cu si si 3Q Gestion del Transito Aéreo | 4.50 165.0 66.0
P Aerédromos 3.00 102.5 41.0
Instalaciones Eléctricas en 3.00 1133 453
Aeropuertos
159+ # Ing’enlf.:rla cU o o 3Q Instalaciones Eléctricas en 450 200.0 R0.0
Eléctrica Aeronaves
Electronica 4.50 195.0 78.0
Electricidad 1.00 49.2 19.7
Ingenieria , Electronica 3.00 147.5 59.0
*
1607+ Eléetrica TEU no s 6Q  TFiectricidad 6.00 295.0 118.0
Organizacion de Economia de la Empresa 6.00 295.0 118.0
161* # Empresas TU si si 6Q Gestion de Empresas y 12.00 450.0 180.0
Proyectos
Organizacién de Economia de la Empresa 3.00 110.0 44.0
162* # Empresas TEU no si 6Q Gestion de Empresas y 12.00 450.0 180.0
Proyectos
Organizacion de Economia de la Empresa 3.00 110.0 44.0
163* # Empresas AyD si si 4A Gestion de Empresas y 12.00 450.0 180.0
Proyectos
164* # Organizacion de AyD si si 1A Economia de la Empresa 0.00 0.0 0.0

Empresas
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165 Organizacién de Ay no no 3A Economia de la Empresa 9.00 3375 135.0
Empresas
166 Organizacion de ASOC o o Gestion de Empresas y 3.00 1125 45.0
Empresas Proyectos
167 Organizacion de ASOC o o Gestion de Empresas y 450 165.0 66.0
Empresas Proyectos
Ingenieria , , Termodindmica 4.50 165.0 66.0
%
168%% | s croespacial U s s 2Q Termodinmica Aplicada | 9.00 475 171.0
169* # Ingenieria TEU no si 6Q Termodinamica 2.50 113.9 45.6
Aeroespacial
170 # Ingenieria Ayd si si 6A Termodindmica 12.00 570.0 228.0
Aeroespacial
171 Ingenieria Ay si no 2A Termodindmica 3.00 142.5 57.0
Aeroespacial
172 Ingenieria Ay no no Termodindmica 3.00 142.5 57.0
Aeroespacial
173 Ingenieria ASOC no no Termodindmica Aplicada 3.00 142.5 57.0
Aeroespacial
174 Ingenieria Ay si no 2A Termodindmica 2.00 91.1 36.4
Aeroespacial
175* # Ingenieria cu si si 5Q Termodinamica 3.00 142.5 57.0
Aeroespacial
Ingenieria , , Propulsion Aeroespacial 9.00 427.5 171.0
%
176%%# | ) croespacial €D St st 4Q Motores Cohete 6.00 205.0 82.0
177* # Ingenlerlg TU si si 6Q Propulsion Aeroespacial 3.00 108.3 433
Aeroespacial
178* # Ingenieria AyD si si Propulsién Aeroespacial 6.00 205.0 82.0
Aeroespacial
179* # Ingenieria AyD s si 4A Propulsion Aeroespacial 6.00 205.0 82.0
Aeroespacial
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Méquinas y Propulsién Aeroespacial 6.00 205.0 82.0
180* # I\f[ot(_)res TU si si 5Q Motorefs Alternatlvos 6.00 205.0 820
Térmicos Aeronauticos
Ingenieria , . Motores Cohete 3.00 107.5 43.0
%
b Aeroespacial cU 3! 3! 6Q Aerorreactores 6.00 216.7 86.7
182 Ingenlerlg ASOC o o Mantenimiento y Sistemas 3.00 1225 490
Aeroespacial de Motor
183 Ingenlerlg ASOC o o Mantenimiento y Sistemas 3.00 130.0 530
Aeroespacial de Motor
Aerorreactores 3.00 130.0 52.0
Ingenieria Turbomaquinas 3.00 122.5 49.0
" . . —— .
184* # Aeroespacial TU si si 4Q D1seno Mecamcq para 3.00 152.5 61.0
Sistemas Propulsivos
Disefio Mecanico 3.00 115.0 46.0
185% # Ingenieria TU s s 5Q Mecénica de Fluidos 1.50 60.0 24.0
Aeroespacial
186* # Ingenieria TU s s 2Q Mecénica de Fluidos 12.00 440.0 176.0
Aeroespacial
Mecanica de Fluidos 12.00 440.0 176.0
187* # Ingenieria TU si si 6Q Disefio Mecanico para 6.00 220.0 88.0
Mecanica Sistemas Propulsivos
Diseflo Mecanico 1.50 57.5 23.0
Mecanica de Mecanica de Fluidos 1.50 60.0 24.0
" . ,
188% % Fluidos U St 3! 6Q Transporte de Calor y Masa 6.00 220.0 88.0
Ingenieria , , Mecanica de Fluidos 3.00 117.5 47.0
*
LR Aeroespacial cU St 3! 3Q Mecanica de Fluidos 11 6.00 220.0 88.0
190* # Ingenieria TU s s 6Q Mecénica de Fluidos II 4.50 167.5 67.0
Aecroespacial
191% 4 | Mecdnicade cu s s 2Q Mecinica de Fluidos 9.00 335.0 134.0
Fluidos Computacional
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192+ 4 |  Mecdnicade D sf sf 1Q | Mecdnicade Fluidos 4.50 165.0 66.0
Fluidos Computacional
, . . , , Laseres y sus Aplicaciones 4.50 165.0 66.0
%
193%4# | Fisica Aplicada cu . . 6Q Radiacion Cosmica 3.00 112.5 45.0
194 Expresion Grafica | g no no Diseflo preliminar y 3.00 112.5 45.0
en la Ingenieria superficies aeronauticas
195 Ingenieria ASOC no no Ciencia y Operaciones 3.00 102.5 41.0
Aeroespacial Espaciales
., Sistemas de Navegacion
196* # Agi%ee‘:‘:é?al AyD i no Adrea 2.00 267 227
P Electronica 2.00 81.7 32.7
., Sistemas de Navegacion
197* # Aleiizrsne;ré?al AyD o o Aérea 6.00 295.0 118.0
P Electricidad 2.00 295.0 118.0
Totales 1425 59720.8 23888.3
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5. 2 Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Como en el caso del profesorado, la plantilla de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Aerondutica y del Espacio que actualmente da apoyo en el Grado de Ingenieria
Aeroespacial se ocupara de dar el apoyo necesario a la docencia en la modificacion
propuesta. Su numero y perfil es sin duda suficiente para hacer frente a las necesidades
de este titulo debido a que la modificacidn no supone un aumento de las necesidades
de tareas de soporte. Del mismo modo, la experiencia acumulada desde 2010, cuando
se empezd a implantar el grado que se modifica, garantiza la plena capacidad para
realizar las tareas asignadas del personal de apoyo.

La composicién, entre funcionarios y personal laboral de la ETSIAE, comprende 74
personas dedicadas a la Administraciéon General, 49 en laboratorios y talleres, 12 en
bibliotecay 12 en servicios informaticos con las categorias que se detallan en la siguiente
tabla:

Tabla 65 5.2 Personal de apoyo a la docencia

Administracion [Laboratoriosy |_.. .. Servicios
General Talleres Biblioteca Informaticos
N2 de Funcionarios Al 1
N2 de Funcionarios A2 5 2 4
N2 de Funcionarios B
N2 de Funcionarios C1 25 6 4
N2 de Funcionarios C2 11
N2 de Laborales Nivel Al
N2 de Laborales Nivel A2 1
N¢ de Laborales Nivel B1 1
N2 de Laborales Nivel B2 2 6
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N2 de Laborales Nivel C1 9 43 1 3
N2 de Laborales Nivel C2 3
N2 de Laborales Nivel C3 14 1 1
N2 de Laborales Nivel D 4 1
TOTAL personal APOYO 74 50 12 12 148

La dedicacion de la plantilla de PTGAS (Personal Técnico de Gestién, Administracion y
Servicios) al grado modificado se dimensionard proporcionalmente al nimero de
alumnos de nuevo ingreso respecto al total de ingresos en la ETSIAE, estimandose en un
67% de dedicacion de las figuras anteriores.

Los planes de formacion para el personal de apoyo estan centralizados en la UPM,
dependiendo de la Mesa de Formacion de esta. Puede encontrarse informacién
sobre las distintas acciones formativas en la pagina:

https://www.upm.es/Personal/PAS/Formacion/accionesFormativas

y en la web de Puesta a Punto para personal y estudiantes:

https://innovacioneducativa.upm.es/puestaapunto/portada
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES
E INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

71 Justificaciondet " " .

Los recursos materiales de los que dispone la ETSIAE EtAE son adecuados y suficientes
para llevar a cabo la implantacién de la titulacién de Graduado/a en Ingenieria

Aeroespacial (GIA). Ne—obstantepara—un—mejordesarrollo-dedicha-titulaciénseha

D —

En cualquier caso, Se cumple con lo dispuesto por la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

Estos recursos son compartidos entre las diferentes titulaciones actualmente en
imparticién Grado en Ingenieria y Tecnologia Aeroespacial (GITA), Master Universitario
en Ingenieria Aeroespacial (MUIA), Grado en Gestidon y Operaciones del Transporte
Aéreo (GyOTA) y Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo (MUSTA) y el
propio GIA. De esta manera, el uso de los recursos (bien en capacidad o en tiempo de
ocupacion disponible) sera de aproximadamente el 67% del total (proporcional a la
fraccién de alumnos de ingreso al GIA frente al nUmero total de alumnos de nuevo
ingreso en todas las titulaciones impartidas por la ETSIAE).

En total, la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio dispone de una superficie
total construida de 36-500-m?-enla-gue 36.566 m? distribuidos en 6 edificios contando,
en total, con 47 aulas docentes y 4 aulas informaticas. En estos 6 edificios se asientan
sus aulas, salas de ordenadores, despachos y laboratorios. y-gue—aparecen—recogides

Los planes de mejoras derivados de las evaluaciones institucionales realizadas junto con
los procedimientos de calidad establecidos aseguran una adecuacién y mejora continua
de los espacios y servicios. En cuanto a la adquisicién de aplicaciones de nuevas
tecnologias a la docencia es preciso mencionar la reciente modernizacion de las aulas
dotandolas de los equipos necesarios para la realizacién de teleconferencias. la-rueva
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711 Biblioteca Aeronautica

La Biblioteca de la ETSIAE provee de recursos y servicios a un triple nivel:

e Através de aquellos que le son propios (instalaciones, equipamientos y su fondo
bibliografico y documental).

e Al formar parte de la estructura de la Universidad Politécnica de Madrid por
medio del Servicio de Biblioteca Universitaria (SBU).

e A través del SBU, por la pertenencia de la Biblioteca de la UPM al Consorcio
Madrofio (Consorcio de Universidades de la Comunidad de Madrid y de la UNED
para la Cooperacion Bibliotecaria) y a Rebiun (Red de Bibliotecas Universitarias y
Cientificas Espaiiolas).

En esta macroestructura que permite vincular a las bibliotecas UPM a las de diferentes
centros de investigacidon nacionales e internacionales, el SBU realiza una labor de
coordinacidon a través del Servicio de Obtencion de Documentos (SOD-UPM) vy la
Biblioteca de la ETSIAE atiende al usuario final en la gestion de sus necesidades
documentales.

El edificio sobre el que se asienta se estren6 en 2004 y tiene-2373-2.351 m2. En sus
diferentes salas de estudio, individual o colectivo, hay 462-374-puestos de lectura de los
gue 225 son de estudio individual y 149 de estudio en grupo. Los depdsitos de Biblioteca

de la ETSIAE disponen de +-3-090-3.240-metros-lineales-de-estanteriasdelosque—el
6116%27,47 % estd en libre acceso.
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Su coleccion documental atiende tanto a la funcién docente (las asignaturas de los
distintos programas de estudio de las diferentes titulaciones y especialidades), como a
la investigadora (las lineas de trabajo desarrolladas por los departamentos e institutos
de investigacion). Para ello dispone de:

10.000 23-878-microfichas,-delasque-mas-de20-000-son-documentacion-de la NASA.

1.026 608&-titulos de publicaciones periddicas (en libre acceso en su totalidad) de los que

207 40 son de suscripcion. Segun—elHournal-of-Citation—Reports—delS{nstitute—of

Mas de 20.00022-+086-documentos electrdnicos accesibles a través de la intranet desde
cualquier ordenador del Centro convenientemente filtrados para la proteccién de los
derechos de copyright.

Ademads, por nuestra pertenencia a la UPM los alumnos e investigadores de la ETSIAE
tienen acceso al fondo bibliografico y documental del resto de bibliotecas de la
Universidad lo que supone (a 31/12/2022): 629.370 titulos de libros con 897.989
volumenes, 15.420 titulos de revistas (cientificas y divulgativas), y 112.398 titulos de
audiovisuales, con 132.998 voliumenes.

El Servicio de Biblioteca Universitario de la UPM facilita a sus usuarios mediante la
plataforma digital Ingenio, los siguientes recursos electrénicos (a 31/12/2022): 47 bases
de datos (de suscripcidon y acceso abierto), 290.056 monografias electrénicas (de
suscripcidn y acceso abierto), 75.530 titulos de revistas a texto completo (de suscripcion
y acceso abierto). Ademds, hay que destacar un conjunto de herramientas de
elaboracién propia de nuestra Universidad como el Archivo Digital UPM, repositorio
institucional de la Universidad, la Coleccién Digital Politécnica, o eCiencia Datos.
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La Biblioteca Aeroespacial dispone de una pagina web,

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=64 y se pueden encontrar estadisticas
anuales de la biblioteca de la ETSIAE incluidas dentro de las de |la Biblioteca UPM:

http://www.upm.es/UPM/Biblioteca/NuestraBiblioteca/NormativaDocumentos?id=72
04d9cd01a66110VgnVCM10000009¢c7648a &fmt=detail&prefmt=articulo

712 Centro de Calculo

El Centro de Calculo forma parte del conjunto de Servicios Generales de la ETSIAE—EAE
y presta servicios informaticos a alumnos, profesores y personal de la misma.

Las salas informaticas estan abiertas para libre acceso de los alumnos de lunes a viernes
11-horas-diarias;-en-horario-demafana-ytarde-de 9:00 a 20:00h y, ademas, permite el
acceso remoto de forma ininterrumpida durante todos los dias. Esta disponibilidad esta
sujeta a modificaciones que dependeran de los otros usos que estan previstos para las
salas informdticas (docencia, cursos, etc.). Los alumnos que quieran utilizar las Aulas
deben solicitar una cuenta personal de usuario.

Actualmente dispone de:

121 equipos con Windows 10 (24 de ellos reservados para acceso remoto)
1 impresora color A3

1 plotter color AO

1 servidor de backup

2 servidores de usuarios, 2 servidores de ficheros y 2 servidores de acceso remoto
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Aulas Informaticas

Las salas informaticas estan destinadas a la docencia y estan disponibles de lunes
a viernes de 8:30 a 22:00h.

Las dependencias estan organizadas de la siguiente forma:

Aula 1. Dispone de 62 puestos con el sistema operativo Windows 10. Incluye PC
para profesor, pizarra, cafiones de video-proyeccion para imparticion de clases y
monitor de gran formato.

Aula 2. Dispone de 20 puestos con el sistema operativo Windows 10. Incluye PC
para profesor, pizarra y candn de video-proyeccion para imparticion de clases.

Aula 3. Dispone de 32 puestos con el sistema operativo Windows 10. Incluye PC
para profesor, pizarra y caindn de video-proyeccidn para imparticion de clases.

Aula 4. Dispone de 50 puestos con sistema operativo Windows 10. Incluye PC para
profesor, pizarra, cafiones de video-proyeccién para imparticion de clases vy

monitor de gran formato.

También es necesario hacer referencia a que los estudiantes del Grado de Ingenieria
Aeroespacial contaran con toda la serie de recursos docentes y de apoyo que la
Universidad Politécnica de Madrid pone a disposicion de los mismos. Entre otros
muchos cabe destacar los siguientes:

e Area Wi-Fiincorporada al consorcio eduroam

e e-mail institucional

e Politécnica Virtual

e Informacidn sobre calificaciones

e Plataforma de Tele-Ensefianza

e Acceso a software y disco

e Escritorios Virtuales con software licenciado por la UPM
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Aulas TablaZ-1-Aulas-para-decencia

La ETSIAE dispone de un total de 41 aulas, que se destinardn en la proporcién
mencionada a la imparticion del GIA. Todas las aulas que se destinaran al GIA se
encuentran dotadas de medios audiovisuales (proyectores de video, camaras y
micréfonos omnidireccionales). La distribucidn por tamafios se encuentra recogida en la

Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Aulas disponibles en la ETSIAE

Tamaiio N2 total de
(n2 de puestos) N2 Aulas puestos
>120 5 1.159
80a 119 21 2.125
50a79 11 686
>49 4 84
Total 41 4.054

Laboratorios

La Escuela dispone de laboratorios aptos para la imparticiéon de practicas. Ceme

ejemplo—en—os—centros—EFSIHA—yEUHFA—Actualmente estan activos treinta y dos
laboratorios gue-sen-elgermen-delosfuturosliaberateries-delaEAE. Cabe destacar, los

laboratorios agrupados por el departamento del que dependen En la Tabla 6.2 y entre

otros, algunos de los equipos mds representativos de estos en la Tabla 6.3:

Tabla 6.2 Laboratorios de la ETSIAE.

— DEPARTAMENTO

LABORATORIOS

— AERONAVES Y VEHICULOS
ESPACIALES

Expresion Gréfica
Estructuras Elasticas y Resistencia

de Materiales

Mecdnica del Vuelo
Aerodindmica/Tecnologia Aeroespacial
Estructuras y Resistencia de Materiales
Aeroelasticidad y Vibraciones

Ensayo de Aeronaves

Vehiculos Espaciales y Misiles

— FISICA APLICADA A LA INGENIERIA
AERONAUTICA Y NAVAL

Fisica
Fisica Aplicada
Fisica Aplicada/Mecanica

— MATERIALES Y PRODUCCION
AEROSPACIAL

Ensayo de Materiales
Fabricacién y Organizacién de la

Produccién

Quimica (A)
Quimica (B)
Materiales Aeroespaciales

— MECANICA DE FLUIDOS Y
PROPULSION AEROESPACIAL

Mecanica de Fluidos
Motores Alternativos y Diversos
Termodindmica
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— Propulsion
— Sistemas auxiliares del motor
— Mecanica Aplicada y Mecanismos

— SISTEMAS AEROESPACIALES, — Comunicaciones
TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS — Navegacion Aérea (A)

— Navegacién Aérea (B)
— Electrdnica

— Automatica

— Avidnica

— Electricidad (A)

— Electricidad (B)

— Aeropuertos (A)

— Aeropuertos (B)

Tabla 4 6.3 Equipamiento disponible en los Laboratorios de la ETSIAE.

DPTO. AERONAVES Y VEHICULOS ESPACIALES

Grafica

— Expresion | —

18 Ordenadores 8GB RAM, tarjeta NVidia Gforce
18 Monitores regulables en altura — 27"
Proyector EPSON EB-L200F Full HD

Pantalla interactiva SMART, mod. 7286R, 86”, 4K
Impresoras 3D:

METHOD X 3D Printer -Carbon Fiber Edittion

2 Ultimaker 3 Extender

Ultimaker S5

Ultimaker 2C

Impresora 3D de resina. Liquid Crystal

Camara de fotos digital

Proyector Philips PicoPix 30 Lumens

Gafas de realidad virtual Oculus Rift

Gafas de realidad virtual Vive Pro

Dron Intel

Pedalier Saitek, Mod. Palonnier

Joystick Saitek

s Elasticas y
Resistencia de
Materiales

— Estructura | —

Marco de carga para ensayos de traccién simple y pandeo
Equipo de ensayo de flexion y torsién WP 100

Sistema de medidas extensiométricas por ordenador DT-600
Transductor de desplazamiento (5mm) HS-5

Célula de carga 100 Kg. CTCS-100

3 Relojes comparadores (10mm)

Equipo de ensayos de flexién y torsion

Equipo de ensayo de pandeo

Equipo de adquisicion de datos Datataber DT600

— Meca
nica del Vuelo

3 simuladores de Vuelo de Procedimientos Elite
1 simulador de Vuelo de Procedimientos Flight Link
Instrumentacion de vuelo de aviones
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— Aerodindm
ica/

— Tecnol
ogia

Aeroespacial

— Aerogenerador air 403,400 w, 12 v

— Aerogenerador Marlec, Rutland 503, 12 v

— Balanza mod. snug-3000 3000gr 0,1gr

— Micromandmetros de precision (9x)

— Sensor velocidad aire 8455 TSI

— Sistema de analisis y control de medidas Compact Rio (2x)

— Termo-anemodmetros portatil (4x)

— Equipo para realizacién de prototipos en modelos

— Torno paralelo quantum d330x1000 SGE

— Tunel de viento para estudios de capa limite

— Transductores presion caracterizacion piezoeléctricos

— Aerogenerador g-60 w. 12 v, 5 palas

— Sistema para comprobacion funcionamiento toberas

— Sondas anemomeétricas omnidireccional y de propdsito general
— Tunel aerodindmico para usos didacticos (5x)

— Tunel de demostracién del vuelo

— Tunel de humo para demostracién y visualizaciéon de perfiles y cuerpos

sometidos a corrientes fluidas

— Canal de arrastre para visualizacidn
— Banco de burbujas de

hidrégeno

— Tunel hidrodindmico

— Céamara termografica

— Estaciones de trabajo (5x)

— Equipo de anemometria de hilo caliente (DISA)

— Deflectdmetro Moiré OMS-400

— Equipo para el anélisis de imagenes para velocimetria PIV
— Bombas de vacio

— Sistema de adquisicion de datos

— Actuador de Selector tomas

— Grupo electro-ventilador centrifugo accionado por poleas y correas,
motor 10 C.V

— Equipamiento tunel de agua (Dantec)

— Sistema de medida multicanal

— Sensor extensométrico

— Cémara de alta velocidad

— Estroboscopio para Cdmara de alta velocidad

— Maquina de prototipado Roland MDX-540

— Taladro-Fresadora Optimun

BF20L

— Impresora 3D de Resina

Form 3

— Osciloscopio Textronic

— Fuente de Alimentacion

Promax (x2)

— Sistema de adquisicion de datos National Instruments
— Micromandmetro multicanal Scanivalve
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— Estructura
s y Resistencia de
Materiales

1 Polariscopio por reflexion con tripode

1 Polariscopio didactico compuesto de marco de carga, soporte de
modelos, modelos y sistema de lectura de carga

1 Kit de revestimiento y calibracion para fotoelasticimetria

8 Bancos de pruebas para estructuras complejas

8 perfiles metalicos en "u" taladrados y pintados al horno

1 equipo hidraulico ens. Fatiga 7 |/min

1 equipo hidraulico ens. Fatiga 130 |/min

2 puente medida tokio sokki tipo TS-1F

2 cable comunicacién tokio sokki tipo CR-55

2 maleta medida y conmutacidn extensémetria irot md-cac-10
3 caja conmutacion extensometria tokio sokki tipo sw-244

2 puentes de medida extensometria portatil vishay tipo p3

4 puentes de medida extensometria portatil vishay tipo p-3500
2 registrador oscilografico atlas copco abem ultralette 5676

1 polimetro digital hewlett packard tipo 3465b

1 fuente aliment. C/c promax fac-662b

1 sistema adquisicién datos keithley 500a

3 tarjeta keithley tipo aim8 (4 puentes de Wheatstone)

1 tarjeta keithley tipo diola entradas y salidas digitales

1 tarjeta keithley tipo amm1a entradas analdgicas

1 tarjeta keithley tipo aim2 entradas analdgicas

1 tarjeta keithley tipo pcm2 control de relés estado sélido y placa con 4

1 tarjeta keithley tipo ibin-ps2 interfase con ibm ps/2

1 tarjeta keithley tipo ibin-a interfase con pc compatible

Banco de ensayos vibraciones educacional compuesto por modulo
principal, soporte, viga 1 vibrante, médulos de procesado de sefial
(sl100, sl101, sl102, s1103, s1104, s1105, sl106, sl107, SI108, s1109, sI110,
sl111, sl112, sl114, s1128)

1 tarjeta adquisicion de datos multi-lab tipo pcl-812

1 maquina de ensayos de pandeo wp120 con 10 vigas de diferentes

materiales

2 multimetro digital tokio sokki tipo tc-21k

10 multimetros analdgicos sew tipo st-360tr

1 osciloscopio hewlett packard modelo 54600a opcién abe

1 captador desplazamiento shaevitz tipo 100hrdc

1 captador desplazamiento shaevitz tipo 200hrdc

10 comparador analégico desplazamiento mitutoyo tipo 2119-50
18 comparador digital desplazamiento mitutoyo tipo 543-601

2 comparador digital desplazamiento mitutoyo tipo 543-601b

1 comparador digital desplazamiento mitutoyo tipo 575-113

12 fijacidn rectangular mitutoyo ref. 900.209 para captadores de

desplazamiento

12 fijacidn ajustable mitutoyo ref. 900.321 para captadores de

desplazamiento

4 célula de carga kyowa tipo lub-10kb

1 acondicionador de medida modelo gm con display digital y soporte de
pie para célula de carga

4 puntos de apoyo para celula carga kyowa lub-10kb tipo cw-005

4 gancho para célula carga kyowa lub-10kb tipo tw-002

14 soporte magnético con base normal fisso tipo 3300-28
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Aeroelastic

idad y Vibraciones

Ciencia

3 vibradores electromagnéticos LDS-409

3 amplificadores de potencia LDS PA-100

1 analizador de espectros HP 3582A (uso compartido)

1 sistema multicanal de adquisicidn de sefiales EDS-400 A marca KYOWA
1 Sistema de adquisicién LAN-XI

1 sistema de adquisicion LDS Focus Il

1 sistema de control LDS Laser USB

1 martillo dinamométrico B&K 8206

4 acelerémetros PCB 353B01

4 acelerémetros PCB 353B02

4 acelerémetros uniaxiales B&K 4535-B-001

1 acelerémetro triaxial B&K 4535-B-001

1 transductor de fuerza B&K 8230

1 vibrometro laser Polytec PDV 100

2 amplificadores F482A16 de cuatro canales

2 Amplificadores de carga B&K 2626

1 generador de funciones digital Jeulin 2MHz

1 Osciloscopio HP1740 Ay Osciloscopio analégico HM404

1 Equipo de practicas: Experimento “Vibraciones y ondas” de VENTUS

1 Equipo de practicas: Experimento “Péndulo de torsién de Pohl” de

VENTUS Ciencia

1 Lampara estroboscopica NOVSDNLK LED
1 Fuente de alimentacion de tensién regulable 0-20V marca IROT.-1
1 Sondmetro Chauvin Arnoux CDA 830

— Ensayo de
Aeronaves

Castillete universal y mecano de carga para ensayos estaticos de
estructuras aeronduticas

Torre de ensayos de caida de trenes de aterrizaje, con captadores de
aceleracion y desplazamiento

Avidn F5 (propiedad del Ejército del Aire Museo de Aerondutica y
Astrondutica)

Helicoptero Alouette (propiedad del Ejército del Aire Museo de
Aeronautica y Astrondutica)

Tramo de un semiala del C295

Ala, tren y diversas partes del avion North-American T6 Texan

Avioneta desmontable RANS S-7 COURIER, motor Rotax 532 de 65 HP
Laboratorio de RPAS equipado con una variedad de aeromodelos, motores
eléctricos, baterias, Arduinos, Raspberrys y componentes electrénicos,
incluyendo una serie de herramientas para el montaje de estos

Dos tuneles aerodinamicos (uno para ensayos con nimero de Reynolds del
orden de 500000 y el otro de 10000)

Laser de Argdn-lon Omnichrome, mod. 543-300 A de 300 mW
Mdquinas-herramienta (torno, fresadora y taladro) para montajes de
componentes de aeronaves

Central hidraulica

Taller de carpinteria con banco, sierra de mesa y sierra vertical

Puente grua de 3000 kg

Pluma de 2000 kg

Carretilla aluminio 1300x440 para 300 Kg

Soporte informdtico para adquisicion de datos de ensayos, simulacion y
modelizacién de estructuras, y disefio conceptual y preliminar de aviones
Ordenadores personales de diversas prestaciones

Diversas impresoras, incluyendo impresora 3D con volumen de impresion
con control de temperatura

Aula con pantalla interactiva E-Blackboard de 65"

Sistema de adquisicion de datos DW-PUREC-50
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— Vehiculos
Espacialesy
Misiles

— 10 ESATs (Cubesats), mesas rotatorias, simuladores solares, estaciones de
tierra y accesorios diversos para la realizacion de practicas

— 1 misil tactico

— Fresadora de control numérico

— Torno

— Equipamiento diverso para el montaje de placas electrénicas

— 2 mesas opticas

— Material dptico diverso para la visualizacion de fluidos

— Sistema de vibracion en dos ejes

— Simulador de drbita y actitud de vehiculos espaciales

— Bobinas de Helmholtz y sistema de control asociado

—  Ccamara de alto vacio

— Cojinete de aire

— Antena AM/FM, con rotores de azimut y elevacién y sistemas necesarios
para la comunicacion con satélites

— Impresora 3D

— Fuentes de alimentacion

— Osciloscopio

— Generador de sefiales

— Analizador de sefiales

— Camara de alta velocidad

— Cadmara térmica

DPTO FiSICA APLICADA A LAS INGENIERIAS AERONAUTICA
Y NAVAL

— Fisica

— 10 generadores de marcas de tiempos y bandas

— Fuente alimentacién ep613

— 2 osciloscopios dt-248

— Equipamiento didactico para practicas

— Equipos de laboratorio correspondiente a practicas

— Sistema unitr@in-|

— Torno-fresadora con accesorios. -labor

— Programa: interface science workshop 750 para windows 12

manoscopio s/pi+15 plataforma c/véastago

— Generador de vapor

— Fisica
Aplicada

— 2 puestos para Leyes de Newton

— 1 puesto para ley de los gases ideales

— 2 puestos para el teorema de Steiner

— 1 puesto para momentos de inercia de sélidos

— Fisica
Aplicada/
— Mecanica

— 2 puestos para péndulo compuesto

— 2 puestos para lineas equipotenciales

— 2 puestos para el calibrado de una termorresistencia

— 2 puestos para carga y descarga de condensadores

— 4 ordenadores para simulaciones de sistemas mecanicos: Working

Model 2D, Working Model 3D

— 6 puestos para practicas

— M4dquina de Atwood

— Giroscopio 1

— Giroscopio 2

— Mesa de aire para cinematica

— Sistema de momento cinético con toma de datos por ordenador
— Cadmara rapida con toma de datos por ordenador

— Tabla de Estatica.
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30 licencias de simulaciones mecéanicas Working Model 4D (Visual
NASTRAN) instaladas en ordenadores del Centro de Calculo.

DPTO MATERIALES Y PRODUCCION AEROSPACIAL

— Ensayo de
Materiales

EQUIPOS PARA ENSAYOS MECANICOS

2 Mdquinas ensayos fatiga SCHENK

1 Péndulo Charpy

1 Microdurémetro Leitz-Durimet

1 Durémetro universal GALILEO con mesa, 1 Durémetro SHORE, 1
Durémetro Universal Centaur con mesay 1 Durémetro Wolpert DIA
TESTOR con mesa

1 Maquina universal de ensayos HOYTOM, 1 Maquina universal de
ensayos MTS y 1 Maquina universal de ensayos Amsler 1021032 con
accesorios

1 Horno MTS para ensayos mecanicos

EQUIPOS PARA MICROSCOPIA OPTICA Y ELECTRONICA

1 Cortadora metalografica Metallograf Rapiflex-1y 1 Cortadora
metalografica baja velocidad Buehler

1 Esmeriladora-lijadora manual Metallograf

1 Microscopio electrénico de barrido HITACHI

1 Estereomicroscopio Zeiss

1 Pulidora automatica Metallograf

1 Pulido rapido Kulzer (conjunto)

6 Microscopios Zeiss Standard, 1 Microscopio Leitz Epi-lux ICy

1 Microscopio metalografico Reichert (Banco)

1 Pletina alta temperatura Leitz para microscopio.

1 Equipo macrofotografia para estereomicroscopio

1 Prensa Metalografica BUEHLER-LEM

1 Pulidora electrolitica Struers y 1 Pulidora Electrolitica marca

Buehler modelo Electromet 4.

1 Estereomicroscopio Leica M78 con columna soporte y objetivos X1y
X032

1 Pulidora-lijadora Mod. BUEHLER MET-95-2801, 1Pulidora
electrolitica para probetas metalograficas y 1 Pulidora
semiautomatica, Buehler

1 Cortadora de disco para muestras metalicas

1 Microanalizador de Rayos X por dispersidn de energia

1 Horno alta temperatura Heron CY58, 1 Horno tubular vertical Hermann
Moritz, 1 Horno alta temperatura Gallay 14-A, 3 Hornos mufla Guinea
SMK-2, 4 Hornos mufla verticales LEM, 1 Horno de pozo LEM-CHESA con
sistema mecanico de calentamiento rapido, 1 Horno de resistencias
CARBOLITE Mod. ELF 11/6 y 1 Horno con circulacion forzada de aire

1 Estufa de Laboratorio MEMMERT, 1 Estufa de Laboratorio PRO-
LABORATORIOS y 1 Estufa de circulacion forzada de aire marca HERAEUS
modelo UT 6120
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EQUIPOS PARA ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

1 Equipo ultrasonidos USIP 12 con palpadores

1 Equipo corrientes inducidas Defectoscop, con palpadores

1 Medidor espesores ultrasonidos DMI

1 Medidor de grietas Foster-Defectometer

1 Medidor conductividad Foster, modelo Sigmatest 2.067 y 1
Medidor conductividad Foster, modelo Sigmatest D 2068

1 Equipo liquidos penetrantes LEM

1 Equipo particulas magnéticas Magnaflux XL-1509 y 1 Equipo
particulas magnéticas Magnaflux MQ-1646

1 Medidor espesores recubrimiento ELCOMETER y 1 Medidor
espesores recubrimiento DIAMETER

1 Equipo de ultrasonidos SENDAS y 1 Equipo de ultrasonidos TECAL
Mod. SENDAS

1 Equipo de corrientes inducidas digital

1 Sistema automatico de ensayo por ultrasonidos por transmision
Pulso-eco y placa reflectante

1 Equipo ensayo por corrientes inducidas HOCKING

EQUIPOS PARA FABRICACION DE PROBETAS Y MUESTRAS

1 Rectificadora plana

1 Brochadora para probetas de choque

1 Fresadora horizontal CORREA

1 Torno paralelo PINACHO

1 Taladradora de columna HERIO

1 Sierra de cinta Namur

1 Cortadora al disco SIMA

EQUIPOS VARIOS

1 Equipo de inmersidn alternativa para ensayos de corrosidon-tension
LEM-88

1 Equipo de ensayo Jominy LEM y 1 Equipo de ensayo dilatométrico LEM
1 Equipo analisis térmico diferencial LEM (Conjunto)

1 Vitrina de gases para ataques

quimicos

1 Equipo de extensiometria

— Fabr
icaciéony
Organiza
cion de
la
Producci
6n

10 tornos y 4 tornos de control numérico

3 fresadoras de control numérico, 6 fresadoras
convencionales, 1 fresadora copiadora y 1 fresadora
semipunteadora

2 prensas, una neumatica y otra mecanica

1 rectificadora de cilindros y otra plana

2 sierras mecanicas para tronzar y 1 sierra de disco para tronzar
1 brochadora

1 sierra de cinta

2 cizallas de corte de chapa

2 soldadoras de soplete de gas

2 grupos eléctricos de electrodos

1 grupo para soldar tic y 1 grupo para soldar mic

3 piedras de esmeril

1 dobladora de tubos

1 compresor de aire comprimido
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— Quimica

1 laser y componentes

(A) 2 maquinas de infrarrojos NICOLET IR200 y NICOLET 6700
1 microscopio
1 cortadora de fibra
1 equipo de ultrasonido
1 cizalla
3 estufas de vacio-1 maquina de ensayos (MTS)
2 calorimetros diferencial de barrido (DCS)
1 analizador dinamico mecanico (DMTA)
1 microbalanza
1 balanza electrénica
3 analizadores de espectros
1 reflectometro
1 osciloscopio
1 amplificador
1 fotodetector de alta velocidad
1 prensa
1 espectrofotémetro
Diverso material de laboratorio
— Quimica Aparato punto de fusidon marca Stuart
(B) Columna de gradiente de densidad

Extractor exterior con 2 brazos de extraccién
Osmometro marca Knauer ref a3701 modelo k-7000
Agitador magnético

Agitador y varilla agv-8 con tacometro

Balanza BASIC 2100g/1omg sartorius

Calentador eléctrico 50I.

Calorimetro diferencial de barrido

Cuatro espectrofotémetros

Duplex mixing assy for l4rt (mezclador de laboratorio)
Espectrofotometro de transformada de Fourier

5 experimento "electroquimica"

Laser He-Ne polarized (repuesto equipo infrarrojo)
Mezclador Silverson+tubulares de mezclado

Mixer l4rt (mezclador de laboratorio alta cizalla)
Mordazas mecdnicas Advantage capac.max 2kn
Phmetro de sobremesa mod.w.tw.t-700
Thermo/accesorio reflactancia total atenuada
Mesa mural--186 100x60x90 c/encimera
Ordenador con doble monitor/ cpu Intel core 2 duo
Plotter hp Designjet 1050c plus a0

Video impresora color marca jvc modelo gv-dt3,n
10 mantas calefactora Fibroman-c

Bafio de termostacizacion marca Julabo modelo 25
Equipo mini Mazmolder

Equipo: pgt 100 glass cover slips 16mm LINKAM
Microscopio metalografico c/sistema de videodoc.
Sistema criogénico LINKAM

Encimeras de granito

Cubetas p/bafio

Accesorio de ir
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— Materiales
Aeroespaciales

Cortadora metalografia: Labotom (3 x 380v/50 Hz) Espectrofotometro de
infrarrojos rxi

Extensdmetro (cable e instalaciéon y galgas)

Motor ref sc48-1-17 para maquina Instron mod.4206 Pulidora eléctrica
(eq. autom. pulido)

Pulidora metalografia Labopol-2-240v/50hz., md-disc Pulidora
metalografia Remet Is-1/2 unidades

Rohmann Elotest m2 v3-ka 2-1 kds 2-2m-equipo universal Torno paralelo
cumbre c-160

Banco de ensayos, inspeccién de liquidos penetrantes Mesa encimera
roble nat.3 unidades

4 controladores de temperatura digital doble Cdmara color 1/2 ccd
Cémara de video jai/ud. Materiales aeronaut.

Equipo inspeccién medios fluorescente+lampara+filtro 1 carcasa/tapa
Instron 4602 / mandibulas probetas Estufa Digioven daf-78

Gafas estereoscopicas st-ce-3-d crystal eyes 3 Tableta Wacom Cintiq 12wx
(p/n dtz-1200w

Tarjeta adquisicion de datos gpib-usb-hs ni-488

DPTO MECANICA DE FLUIDOS Y PROPULSION
AEROESPACIAL

— Mecdnica -Equipos de adquisicion de sefial multicanal

de Fluidos -Sistemas de presion diferencial (alrededor de 160 canales)
-Sistemas de medida de temperatura (alrededor de 30 canales)
-Sistemas de anemometria de hilo caliente (alrededor de 10 canales),
sistemas de anemometria de laser Doppler de 2 componentes y
sistemas de anemometria por imagen de particulas (EIV)
-Workstation de computacién (alrededor de 12 estaciones de trabajo)
-Tuneles aerodinamicos de capa limite
-2 procesadores de datos

— Motore -5 bancos de ensayos de motores alternativos equipados

s Alternativos y -1 sistema de obtencion de ciclos indicados

Diversos -Mdquinas herramientas (1 fresa de control numérico, 1 torno, 1 torno
fresadora)
-1 torre de refrigeracion de los bancos de ensayo
1 banco de ensayo de inyectores de gasolina

— Termodind -7 bafos termostaticos

mica -Purificadora de agua
-Multimetros
-2 bombas de calor Hilton
-2 torres de refrigeracion de laboratorio
-1 maquina de refrigeracion
-1 bomba calorimétrica

— Propulsién -4 motores para practicas de arquitectura de motor

-Piezas componentes de motores para practicas

-3 instalaciones experimentales para investigacién de ensayos de
combustion (propagacién de llamas)

-1 practica deinyectores

-1 practica de ventiladores

-1 banco de ensayos de camara de combustion

-1 banco de ensayos de turborreactores

-1 banco para medicién de ruidos de ventiladores axial

-Diversas instalaciones para investigacion en flujos multifasicos
-Ensayos en cdmara de combustion en turbinas de gas
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— Sistemas
auxiliares del
motor

Unidad serv. Intercamb.

Armfield ht 30x Banco

neumatico

9 ordenador c/accesorios complementarios

-Equipo de ensayos de tubos sometidos a presién interno.

-Maquina universal de ensayos electromecanica.

-Accesorios maquina universal de ensayos.

-Célula de carga de 200 Kg., con accesorios de amarre para la maquina
ME-405/2.

-Equipo de practica de laboratorio para estudiar el efecto de la temperatura
en la deformacion de piezas prismaticas.

-Polariscopio de transmision.

-Amplificadores (1-Scout-55 y 1-AE301).

-Dinamdémetro mark-10.

-Generador de funciones.

-Estroboscopio digital BIOBLOCK M-62900.

-Osciloscopio TDS210.

-Base magnética 90x49x59.

-Extensédmetro Mod. CDL-50.

-Compresor de aire.

-Dispositivo de flexién en 4 puntos para maquina de traccidn Servosis.
-Extensémetro lateral Servosis mod. CDL.

-Acelerémetro miniatura con accesorios, Metra mod. Ks-93/01.
-Amplificador de carga, 3 canales, Metra mod. M66D3.

-Maquina universal de ensayos electromecdnica, mod. ME-405/20 de
200kN de capacidad, controlada por ordenador con programa PCD-2K.

Mecanica
Aplicaday
Mecanismos

Estroboscopio/

tac metro

Freno de

tambor art.

Tm236

Girdscopo

Kit soporte freno hidraulico

Panel modelo diferencial ref. Ha 1136
Accesorios balanzas: salida datos rs232 +
calibracién Balanza de laboratorio
electrdnica, lectura 0,5 g Equipo de
alineacion de accionamientos
Estroboscopio impo. Ms300 interface
rs23

Freno de disco con

conjunto de masas
Giroscopio/giréscopo tm-

104

Girdscopo de 3 ejes: compuerta fotoeléctrica
Giréscopo tm104 instrumentado

Mesa central multiplo tipo mcl2,70x1,5
Mesa central multiplo tipo mcr12,70x1, Interfase In-pc
4 ordenadores

Dos equipos dindmico

rotacional Equipo de

correa de friccién

didactico

Equipo didactico de

engranajes conducido Equipo

leva seguidor art. GI110
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—  Equipo: 4 panel montaje+ conjunto
engranaje + junta Juego material
accesorio para giréscopo
—  Modelo de caja de cambios con
embrague seccionado Unidad ensamblaje
de engranajes
—  Plato divisor horizontal-vertical rtu-165 Taladradora fresadora opti-bf-20
Torno quantum d-250 p/metales Diverso material de utillaje

—  Fresadora bf20l

—  Banco de trabajo eco m-
136-3 mi

—  -Equipo de ensayos de tubos sometidos a presion interno.

—  -Madquina universal de ensayos electromecanica.

—  -Accesorios maquina universal de ensayos.

—  -Célula de carga de 200 Kg., con accesorios de amarre para la maquina
ME-405/2.

—  -Equipo de practica de laboratorio para estudiar el efecto de la temperatura
en la deformacién de piezas prismaticas.

—  -Polariscopio de transmision.

—  -Amplificadores (1-Scout-55 y 1-AE301).

—  -Dinamdémetro mark-10.

—  -Generador de funciones.

—  -Estroboscopio digital BIOBLOCK M-62900.

—  -Osciloscopio TDS210.

—  -Base magnética 90x49x59.

—  -Extensémetro Mod. CDL-50.

—  -Compresor de aire.

—  -Dispositivo de flexion en 4 puntos para maquina de traccion Servosis.

—  -Extensémetro lateral Servosis mod. CDL.

—  -Acelerémetro miniatura
con accesorios, Metra
mod. Ks-93/01.

DPTO. SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS

Comunicaciones

2 Osciloscopios HM1507 HM408

2 Generadores HM8134

1 Radiocommunication service monitor ROHDE&SCHWARZ 840.0009.50
2 Mddulos 1/0 con conversor 16 bits NI USB-6259

1 Spectrum Analyzer ROHDE&SCHWARZ FSC3 9KKz..3GHz.

1 Analizador de redes HEWLETT PACKARD 8712ET

1 Generador sefiales ILS/VOR IFR NAV 750B

1 SIGNAL GENERATOR ROHDE&SCHWARZ SMB100A 9KHz...2.2GHz.

1 SIGNAL GENERATOR ROHDE&SCHWARZ SMA100B 8KHz...3GHz. Con opcién
generador sefiales ILS/VOR.

2 Entrenador radio analégico ec696 PROMAX
2 Entrenador radio digital ec796 PROMAX

1 Programador all 11 p2 unit (para dar de baja)
2 Receptores ADBS Kinetic, SBS-1
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1 Tarjeta de adquisicion de datos para PC (puerto ISA) National-Instruments
1 Dron DJI F550

4 Receptores GPS Novatel oem con actualizacién de firmware

1 Rack 19" con 4 ordenadores industriales.

2 Placa Software-radio USRP B200 mini

— Navegacio
n Aérea (A)

8 Puestos de simulacion de navegacion y de control de trafico aéreo

24 Ordenadores multifuncién

1 Simulador ATC en tiempo real SKY-SIM (4 ordenadores)

1 Medidor ondas cerebrales (EMOTIV Insight 5 Channel Mobile Brainwear)
1 Eye Tracker (Gazepoint GP3 60Hz Eye Tracker)

Navegacidon Aérea

(B)

18 Ordenadores para NEST y Global Mapper 22.
2 Transceptores de banda aérea ICOM IC-A200
1 Receptor sefiales Navegacién Bendix-King KN-53 con indicador

1 Simulador de vuelo con mandos IFR y consola de instrumentos

Electronica

12 Ordenadores All-in-ONE Lenovo M90A

39 Paneles de electrdnica analdgica

16 Paneles de Comunicaciones

3 Entrenadores digitales

17 Generadores

1 Radar Koden m-3840T/F

1 GPS

Componentes de microondas (atenuadores, adaptadores, guia de ondas, ...)
17 Generadores

46 Osciloscopios

6 Fuentes de Alimentacion (3 de ellas conmutadas)
13 Multimetros digitales

1 Entrenador de microprocesadores PROMAX 68000
2 Analizadores de espectros

1 Analizador de redes

Laboratorio de antenas, marca feedback mod.5

1 Entrenador de linea de transmisidn

4 Estaciones soldadura/desoldadura

1 Medidor de Impedancias

1 Medidor de potencia

2 Gaussimetros

8 Microcontroladores Arduino Nano BLE-Sense

2 Microcontroladores Teensy 3.2

2 Microcontroladores Arduino 101
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6 Microcontroladores Arduino Uno

12 Placas de montaje Project-Board

IAutomatica 8 Unidad analdgica, marca feedback modelo 33-110
8 Unidad mecanica, marca feedback modelo 33-100
3 Unidad digital, marca feedback modelo 33-120
1 Multirotor estatico

Avidnica 5 Ordenadores

1 Panel simulador de aeronave ligera: Elyte Pro Panel

1 Equipo de avidnica de aviacion general: Dynon Avionics

Panel.

1 Simulador de B-737: Panel Principal, Consola Pedestal, Glareshleld Y Overhead

Electricidad (A)

10 Vatimetros digitales ISW8000

13 Equipo de medida Fluke 123 Scopemeter c/kit scc12 Equipo de mediday
Automatizacion industrial

8 Maquina de corriente continua ELWE

8 Maquina de corriente alterna ELWE

8 Maquina de carga de las maquinas ELWE
8 Unidades de control ELWE 300W / 10Nm
8 Maquina de carga de las maquinas ELWE
10 Autotransformador monofacico 0-230V
13 Multimetro Promax PD-181

11 Pinza amperimétrica Velleman DCM330
8 Pinza amperimétrica Meterman AC40A
1 Fluke 43 B Power Quality Analyzer

10 Fluke i200 Pinza amperimétrica

1 Fluke i410 Pinza amperimétrica

4 Fluke i30 Pinza amperimétrica

8 Fuentes de alimentacién Promax

8 Generador de funciones

Electricidad (B)

15 Multimetro Osciloscopio FLUKE 123 B

4 Vatimetros digitales ISW8000

7 Fluke i30 Pinza amperimétrica

9 PINZA DIGITAL AC/DC KEWTECH KT203

10 Vatimetros digital monofasico/trifasico equilibrado METRIXPX120
10 METRIX PX 120

10 Programa con lector dptico-Vatimetros

digital monofésico/trifasico equilibrado METRIX HX0013 LO_017-01
9 AUTOTRANSFORMADORES 2500W 0-250 V

1 Equipo de medida Fluke 123 Scopemeter c/kit scc12 Equipo de medida y
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automatizacion industrial

8 JUEGO DE RESISTENCIAS VARIABLES 1-170 Q

Aeropuertos (A)

2 Tamizadoras, automatic Sieve Shaker D407

2 Prensas de hormigon hidraulico

1 Reloj comparador Compac Geneve

1 Reloj comparador SOMET S60 CNS 18”

1 Reloj comparador Baty Dial Gauce

1 Amoladora eléctrica Blak & Decker CD115710W

1 Taladradora eléctrica Bocsch PSB 650 RE

1 Teodolito dptico SOkKIA TM20H

1 Viga Benkelman

1 Hormigonera

1 Cizalla

1 Maquina de flexion

1 Maquina de compresién Controls serial 89112042
1 Compactadora cementos.

1 Tamizadora de bandejas

1 Amasadora Omadisa 5 litros

1 Electric melting pot Controls

1 Desecador (vidrio) 40cm

1 Desmoldeador AE-10 hidraulico 5000kg

1 Desmoldeador hidraulico Larcep 8ton

1 Desmoldeador Controls (probetas Marshall) Cat. T 80 Serie 91010144
1 Taladradora Einhell SB 701/1

1 Tanque de curado de hormigdn 118x56cm

1 Micro ondas Moulinex

2 Microondas Sanyo

1 Congelador

1 Equipo edométrico Normatest Tipo Bishop

1 Bascula Kern CKE 36 K0.1 Serie 06603615 Min 0,1gr, max.3,6Kg
1 Bascula Controls 11-D0630 4,5Kg D=1gr, Max. 30Kg
1 Bascula Sartorius

2 Basculas Cobos

1 Mezcladora de asfaltos con rejilla de proteccién, bol y mezclador
1 Calentador eléctrico

1 Base para elevar los 2 anteriores

1 Bafio caliente para betunes

1 Plancha de asfaltos
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1 Compactadora Marshall

1 Prensa multi ensayos lbertest

1 Extensémetro IBERTEST

1 (Dispositivos) accesorios para distintos ensayos rotura y traccidon
1 Equipo informatico aplicable a prensa

1 Prensa multi ensayos WYKEHAM FARRANCE

1 Reloj comparador (prensa) WYKEHAM FARRANCE 5.000Kgs.
1 Reloj comparador (prensa) WYKEHAM FARRANCE 500Kgs.
1 Compactadora Controls Proctor T8612/13/14

1 Compactadora Proctor

1 Maquina de los dngeles

1 Permedmetro

3 Estufas

1 Bafio termostatico, curado de probetas Marshall

2 Balanzas modelo Al

1 Balanza Cobos modelo Al

1 Bascula electrénica METTLER AJ100

3 Bafios termostaticos, Mecanica cientifica

3 Penetrometros, distintas marcas

3 Agujas para penetrometros,

1 Viscosimetro

4 Cucharas de Casagrande

1 Equipo densidad aparente

1 Calibre de ranuras para calibre de grosores

1 Calibre de barras para calibres de longitudes Tipo2.33.05, N2181805
1 Cronédmetro

1 Manémetro diferencial Bennert

1 Anillo medidor de carga M2 2.288

1 Muelles calibrados maestros Farnell N2 15431/280M

1 Esclerometro, Wurfeldrukfestigkeit

1 Vibrador de aguja, Controls

1 Equipo de medicién de ruido

1 Probetas mortero de acero

Aeropuertos (B)

1 Bascula Electronic balance AND

1 Bascula P.A.C.I.S.A. Precisa 2200 C

1 Bascula BLAUSCAL A.H. 3100 CAP. MAX. 3.100 g Sensibilidad O,1 g

1 Bascula COBOS complet Max. 2.200, min. 0,5 g, e=0,1 g, d=0,01 g

1 Soporte para las balanzas COBOS y P.A.C.I.S.A para pesada hidrostatica
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1 Bascula COBOS precisidn 1.B.K. 20000G Max. 20.100, min. 50 g, e=1g,d=1¢g
1 Bascula JADEVER, Weighing LPW-1260 Max. 6.000, min. 0,5 g

1 Bascula KERN EMB

1 Equipo edométrico

1 Agitador NORMATEST Ref. 1.04.02, 220 V.C.A, 50 Hz, | Mas. 0,8 A
1 Agitador LOMI Modelo. N2 6A

1 Agitador electro magnético, Imanes

1 Compactadora cementos. IBERTEST

1 Compactadora automatica

1 Mezcladora DIEMWERKE, Dz60vs20085 (amasadora) 1 Estufa Hdelab 80 LT
1 Estufa Normatest N220562 Tipo ST 80 LT

1 Bafio termostatico Omadisa 27 | de capacidad

1 Puente termostatico con regulacion electrénica de temperatura
1 Armario hiumedo o cabina de curado OMADISA

4 Aparatos de Vicat

4 Agujas para Vicat

1 Cortadora de muestras disco de diamante

1 Tamizadora eléctrica

4 Crondmetros

4 Desecadores para probetas 160x160mm

1 Agitador eléctrico de vaivén Ibertest

1 Equipo topografico (Edificio A):

1 Teodolito 6ptico SOKKIA TM20H

1 Estacion total Nikon DIM-310

1 SOKKIA 386635 B20, B21

1 Telescopio Automatico Level SOKKISHA B2Ccodigo 095536

1 Theodolito SOKKIA DTAE/4F

1 Pentas R-326

1 Leica TC1.000/IT

1 Teodolito Leica Geosystems-infra -red DISTOMAT WILD DI 1.001
1 Teodolito SOKKISHA TM 20H

1 Estacion total Geodimeter

1 Estereoscopio de espejos

1 Teodolito
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Servicios de apoyo y orientacion al estudiantado

Los servicios de apoyo y orientacion al estudiantado estan descritos para toda la UPM
en https://www?2.innovacioneducativa.upm.es/ingeniamoselfuturo/servicios-de-
atencion-al-estudiante.

De todos ellos el personal especificamente destinado a estos servicios en la ETSIAE es:
El/la Subdirector/a de Estudiantes y el Adjunto a la direccidn para Alumnos mds 1 PTGAS.
El/la Subdirector/a Jefe de Estudios, el Adjunto a la Direccion para Ordenacion
Académicay 2 PTGAS.

El/la Subdirector/a de Relaciones Institucionales y Empresas y 2 PTGAS.

El/la Subdirector/a para Relaciones Internacionales y 2 PTGAS.

El/la Secretario/a Académico/a y 8 PTGAS destinados en la Secretaria de Alumnos.

El personal es comun para todas las titulaciones impartidas en la ETSIAE por lo que se
debe estimar su dedicacion al GIA en un 67%, al igual que con los recursos materiales.

6.2 Procedimiento para la gestion de las
practicas académicas externas

Las practicas externas constituyen uno de los elementos formativos contemplados en el
modelo educativo de la Universidad Politécnica de Madrid. Son consideradas por la
Universidad como una oportunidad estratégica para enriquecer la formaciéon de sus
alumnos y mejorar sus posibilidades de acceder al mercado laboral. Las practicas
académicas externas tienen su normativa especifica de referencia en la Normativa de
Practicas Académicas Externas (NPAE) de la UPM, aprobada por el Consejo de Gobierno
el 28 de febrero de 2013, en la normativa de la Comunidad de Madrid y en el Real
Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el que se regulan las practicas académicas
externas de los estudiantes universitarios.

Los fines de las practicas externas son los siguientes:

e Contribuir a la formacion integral de los estudiantes complementando sus
ensefianzas y aprendizajes tedricos y practicos.

e Facilitar el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la realidad
profesional en que los estudiantes habran de operar tras la finalizacion de los
estudios, contrastando y aplicando los conocimientos adquiridos en la
Universidad.

e Favorecer el desarrollo de competencias técnicas, metodoldgicas, personales y
participativas adecuadas al medio laboral.

e Obtener una experiencia practica que facilite la insercién futura del alumno en
el mercado de trabajo.

Para la gestion y tramitacién de las practicas, la UPM cuenta con el Centro de
Orientacion e Informacién de Empleo (COIE)
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(https://www.upm.es/Estudiantes/EmpleoPracticas/COIE), que es el responsable de la
gestion de los acuerdos de Cooperacion Educativa con las empresas y de los anexos de
practicas entre las empresas y los estudiantes, que dan tanto la cobertura juridica
necesaria al estudiante y a la empresa como a las practicas la validez académica que
requieren. Para la gestion académica y dar todo soporte necesario a los estudiantes de
la ETSIAE y a las empresas en la gestion de las practicas, la ETSIAE dispone de la Oficina
de Précticas Externas (OPE) (https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=181).

Asi, las entidades interesadas en ofrecer plazas de practicas a los estudiantes hacen
llegar su solicitud a la OPE a través de la aplicacion informatica habilitada a tal efecto o
bien por email a la direccion empresas.ope.aeroespacial@upme.es. Para la publicaciéon
de la oferta de practicas, la UPM pone a disposicion de las entidades una plataforma de
gestion de practicas por medio de la cual entran en contacto directo empresas y
estudiantes (https://practicas-externas.upm.es/). La empresa debe definir el objetivo
general de la practica, la descripcidn de las tareas a realizar por el alumno, los objetivos
educativos/proyecto formativo e incluir una duracién temporal y un horario. Ademas,
en la propuesta se identificard también a un tutor profesional en la entidad donde va a
ser realizada la practica.

A continuacidn, la OPE evalla si el proyecto formativo propuesto se ajusta a la titulacion
y a la especialidad del alumno, detallando en caso de rechazo que aspectos de la
solicitud que impiden su tramitacién. Para el caso de ser una practica curricular, se le
asignara al alumno un tutor académico dentro del area de conocimiento del tema de la
practica por parte de la Comisidon de Practicas Académicas Externas de la ETSIAE
(CPAEE).

Una vez aceptada la solicitud de practicas, ésta se publicard y los alumnos se inscribiran
en la oferta. En ese momento la empresa podrd habilitar un proceso de seleccién
mediante entrevistas de los candidatos para escoger al candidato o candidatos que
realizaran la practica.

Finalmente, la empresa comunica a la Unidad de Practicas Externas el nombre del
estudiante o estudiantes seleccionados, y se procede a la formalizacion del periodo de
practicas con el correspondiente anexo de practicas, documento en el que se recogen
los detalles de las practicas que realizara el alumno. Antes del comienzo de las practicas
sera imprescindible la contratacion del seguro de movilidad y practicas, que sera
tramitado online a través de la web de la UPM, y en caso de las practicas curriculares,
de la matricula en la asignatura de practicas, gestionada directamente desde la OPE.

Si bien este procedimiento esta disponible durante todo el curso académico para los
estudiantes matriculados respecto a las practicas ofertadas, las practicas curriculares
disponibles al inicio de cada semestre se anunciaran y ofertaran a los estudiantes a
través de una bolsa de practicas, asignandolas en orden de prelacion segun el
expediente académico (IBE3), siempre que el estudiante cumpla los requisitos de la
practica seleccionada.
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La UPM, a través del COIE, actuando como Oficina Central de Practicas, cuenta
actualmente con mas de 12.000 entidades privadas y publicas para la realizacion de
programas de practicas de sus alumnos. De estas, unas 300 entidades e instituciones
han realizado anexos de practicas con el Grado en Ingenieria Aeroespacial en los ultimos
cuatro anos. Los convenios con dichas entidades se pueden consultar en el siguiente
link: https://drive.upm.es/s/L1zZ34T9YeBWWNDsd). Alguna de estas entidades son:

e ACCENTURE OUTSOURCING SERVICES
e AENA

e AERONAUTICA SDLES.L.

e AERTEC SOLUTIONS S.L

e AESA

e AGENCIA ESTATAL METEOROLOGIA (AEMET)

e AIRBUS

e ALAMO CONSULTING

e ALPHA UNMANNED SYSTEMS

e ALTER TECHNOLOGY TUV NORD SAU

e ALTRAN INNOVACION SL

e ATSAVIATIONS.L.

e AUTOFABRICANTES

e AVIONICA, MANTENIMIENTO Y DISENO SL

e CENTRO DE INSTRUCCION TECNICA DE HELICOPTEROS, SL
e CES AVIATION, S.L.U.

e CRIDAALLE.

e DEIMOS SPACE SLU

e DRONE HOPPER, S.L.

e ESDRAS AUTOMATICA, S.L

e EVERIS AEROESPACIAL Y DEFENSA S.L.U

e FIDAMC

e FUNDACION AZTI/ AZTI FUNDAZIOA

e FUNDACION POR LA SOLIDARIDAD TECNOLOGICA

e FUNDACION TECNOLOGIAS SOCIALES (CRUZ ROJA)

e GESNAER CONSULTING

e GLOBAL TRAINING AVIATION (GTA)

e ICARUM ANSS.L.

e IDAERO SOLUTIONS SL

e INDRA SISTEMAS, S.A

e INDUSTRIA DE TURBO PROPULSORES, S.A.-ITP

e INECO

e INGECIBER S.A

e INGENIERIA SEMASA S.A.

e INGENIERIA Y ECONOMIA DEL TRANSPORTE S.M.E.M.P.,S.A. (INECO)
e INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AEROESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS" -INTA
e TP
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e KEROX TECHNOLOGY, S.L

e MSC SOFTWARE SIMULATING REALITY, S.A.

e NABLA WIND POWER SL

e NAVYA SOLUTIONS

e SAE SOCIEDAD AERONAUTICA ESPANOLA
e SENER

e SONDEOS ESTRUCTURAS Y GEOTECNIAS.L.
e SWIFTAIR, S.A.

e UAV NAVIGATION,S.L

La normativa de practicas que regira en las practicas asociadas a este titulo se encuentra

en los siguientes links:

— Normativa de Practicas Académicas Externas E.T.S.l.A.E, aprobada en laJunta

de Escuela de la ETSIAE del dia 18 de diciembre de 2020

— Normativa de Practicas Académicas Externas, aprobada por el Consejo de

Gobierno de la UPM en su sesion de 28 de febrero 2013.

— RD 592/2014 de 11 de julio por el que se regulan las practicas académicas externas

de los estudiantes universitarios.

Las Practicas Académicas Externas son la opcion mayoritariamente elegida por los
alumnos de la ETSIAE frente a las asignaturas optativas, ya que Unicamente una minoria
de alumnos (30 alumnos en el presente curso académico, frente a los mas de 500
realizando practicas académicas externas). Asi, la prevision para cursos sucesivos es
continuar con los mismos numeros que en el curso actual y el anterior (ultimo curso del

que se disponen datos completos), como se puede ver en la siguiente tabla:

Empresa

Numero de alumnos que ha
cursado PAE en el curso 22/23

Accenture

Aciturri

AENA

Aernnova

Aertec

AIRIA

AIRBUS

AKKODIS

ALTRAN

12

24

16
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Capgemini
CRIDA
CRISA

DHV TECNOLOGIA ESPACIAL
AVANZADA MALAGUENA S.L.

ELECNOR SERVICIOS Y PROYECTOS SAU
ENSIA EXPERT SL

EPI EUROPROP INTERNATIONAL
MADRID SL

GESNAER CONSULTING
GMV Aerospace and Defence, S.A.U.

IBERIA, Lineas Aéreas de Espafia, S.A.
Operadora, S. Unipersonal

IDAERO SOLUTIONS SL

IDOM CONSULTING ENGINEERING
ARCHITECTURE

INDRA SISTEMAS, S.A
Industria de Turbo Propulsores, S.A.

Ingenieria y Economia del Transporte
S.M.E.M.P.,S.A. (INECO)

INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA
AEROESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS"
(INTA)

MINISTERIO DE DEFENSA (EA)
NTT DATA Spain S.L.U
PIEDRAFITA SYSTEMS SL

PLUS ULTRA LINEAS AEREAS, S.A.
Safran Engineering Services s.a

SENER AEROESPACIAL, SA

12

15

27

12

14

34

24

18

25

15

13
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SERVITEC MANTENIMIENTO 4
AERONAUTICO SA

Swiftair, S.A. 36
TECNOLOGICA ECOSISTEMAS, S.A.U. 5
Vector Renewables 3
WAMOS Air 11
DEPARTAMENTOS e INSTITUTOS UPM 115
OTRAS EMPRESAS CON DOS O MENOS 35

6.3. Prevision de dotacion de recursos
materiales y servicios

No estd prevista la dotacién de nuevos recursos materiales y de servicios puesto que los
ya existentes, que actualmente ya atienden las titulaciones existentes: Graduado en
Ingenieria Aeroespacial (GIA), Graduado en Gestidon y Organizacién del Trasporte Aéreo
(GyOTA), Master Universitario en Ingenieria Aerondutica (MUIA), Master Universitario
en Sistemas del Transporte Aéreo (MUSTA), Master Universitario en Sistemas Espaciales
(MUSE), Master Universitario en Matematica Industrial (MUMI) resultan suficientes
para las necesidades del GIA.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. 181 Cronograma de implantacion del titulo

La modificacidén propuesta al titulo se implantara a razén de curso por curso académico
comenzando con el 12 afio en el curso 2025-2026, supeditado a la finalizacién de los
procesos de autorizacién por parte de los organismos correspondientes.

TABLA 7.1.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

Mod. | Curso - 1 2 3 4 5 6
2024/25 | 2025/26 | 2026/27 | 2027/28 | 2028/29 | 2029/30 | 2030/31
1
2
Nueva 3
2024
4
TFT

El plan de estudios correspondiente a la memoria previa del Grado en Ingenieria
Aeroespacial de la Universidad Politécnica de Madrid se ird finzalizando, segun se
implante la modificacién, manteniéndose durante dos afios adicionales la posibilidad de
examinarse de las asignaturas del grado original una vez que se implante el curso
correspondiente de la memoria modificada.

Para causar las minimas molestias posibles en el proceso de adaptacion a los estudiantes
matriculados en el GIA actual, se plantea un periodo transitorio para primer y segundo
curso, tal y como se detalla a continuacion:

Durante el primer ano de existencia del nuevo grado se dedicardn solo 7 grupos al nuevo
grado, manteniendo un grupo de docencia de primer curso del grado antiguo. Por un
lado, al no haber auin segundas matriculas de asignaturas en el nuevo grado propuesto,
esta reduccién de un grupo durante el primer afo no afecta a la capacidad real necesaria
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para su implantacién. Por otro lado, aquellos alumnos con asignaturas de primer curso
pendientes del antiguo GIA tienen la oportunidad de completar el mayor ndmero
posible de ellas en las mejores condiciones. Si un estudiante con pocas asignaturas de
primer curso pendientes decide pasar al nuevo grado no podria matricularse de
asignaturas de segundo curso, ya que aun no habria docencia. Con este transitorio
podria esperar un aio y pasar, si asi lo desea, al nuevo grado, en las mejores condiciones
posibles y con mayores oportunidades de reconocimiento de asignaturas. De la misma
manera, esta medida favoreceria a los alumnos de traslado que se incorporan con
alguna asignatura pendiente de primer curso y que, de nuevo, no podrian matricularse
de ninguna asignatura de segundo curso si se trasladan al nuevo grado. Una vez pasado
este primer afo, finaliza definitivamente la docencia de primer curso del plan antiguo y
el nUmero de grupos de primer curso se estabiliza en los 8 propuestos en esta memoria.

Por razones similares se plantea la reduccion a 6 grupos de segundo curso el afio en que
se implante este en el nuevo grado, manteniendo un grupo de docencia de segundo
curso del plan a sustituir. Una vez pasado este segundo ano, desaparece la docencia del
segundo curso del plan antiguo y se estabiliza en 7 el nimero de grupos de segundo
curso.

El Trabajo Fin de Titulacién podra realizarse y defenderse un curso después de que
finalicen los ultimos examenes de cuarto curso.

TABLA 7.1.2. CRONOGRAMA DE FINALIZACION DE LA DOCENCIA DEL PLAN VIGENTE

1 2 3 a 5 6
2024/25 | 2025/26 | 2026/27 | 2027/28 | 2028/29 | 2029/30 | 2030/31

Docencia

Mod. | Curso

Tutorias
1 enun
y exam.
grupo
Docencia
Tutorias
2 en un
y exam

grupo

Antigua Tutorias Tutorias
2013

y exam y exam

Tutorias | Tutorias

y exam y exam
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7.2 182 Procedimiento de adaptacion

Para los estudiantes del actual grado que se incorporen al grado modificado se
reconoceran los créditos de las asignaturas cursadas segun las siguientes tablas. En la
primera se recogen los reconocimientos directos entre asignatura. En la segunda los
reconocimientos combinados, es decir, agrupaciones de asignaturas con las que se
reconocen una o varias asignaturas del grado modificado.

Aquellos estudiantes que estuvieran cursando una de las cinco especialidades del actual
grado pasaran a la mencion equivalente con el mismo nombre, excepto los de la
especialidad Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales, que pasaran a la mencién Equipos y
Materiales Aeroespaciales.
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TABLA 7.2.1. RECONOCIMIENTOS DIRECTOS

Calculo | 6 1 1 Comun Matematicas | 9 1 1
Calculo I 6 1 2 Comun Matematicas Il 9 1 2
Fisica | 6 1 1 Comun Fisica | 6 1 1
Quimica 6 1 1 Comun Quimica 6 1 1
Programacioén 6 1 1 Comun Informatica 6 1 ly2
Fisica Il 6 1 2 Comun Fisica Il 6 1 2
Economia de la Empresa 6 1 2 Comun Economia de la Empresa 6 1 2
Tecnologia Aeroespacial 3 1 2 Comun Tecnologia Aeroespacial 6 1 1
Aeropuertos Navegacion y 3 1 2 Comun Tecnologia Aeroespacial 6 1 1

Transporte Aéreo

Expresion Grafica 6 1 2 Comun Expresion Grafica 6 1 2
Métodos Matematicos 6 2 3 Comun Métodos Matematicos 6 2 3
Mecanica 6 2 3 Comun Mecanica Clasica 6 2 3
Termodinamica 6 2 3 Comun Termodinamica 6 2 3
Ciencia de los Materiales 6 2 3 Comun Ciencia de los Materiales 6 2 3
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Aeroelasticidad y Mecdnica
del Vuelo (PA),

Aerodindmica y Mecanica del
Vuelo (NSA y ATA),
Aerodindmica (CTA)

Electricidad Comun Ingenieria Eléctrica 6 2 3
Ampliaciéon de Matematicas Comun Ampliaciéon de Matematicas 6 3 5
Calculo Numérico Comun Calculo Numérico 3 3 6
Mecanica de Fluidos Comun Mecanica de Fluidos 6 2 4
Estadistica Comun Estadistica 6 2 4
Resistencia de Materiales Comun Resistencia de Materiales y 7,5 2 4

Elasticidad
Electrénica Comun Electrénica y Automatica 6 2 4
Gestidon de Empresas y Comun Gestidon de Empresas y 4,5 4 7
Proyectos Proyectos
Vibraciones Comun Vibraciones (VA, PA o CTA) 3 3 506

Aerodindmicay

Aeroelasticidad (VA),

S 609

Aerodinamica,

Aerodindmica Comun varios varios
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Ingenieria Grafica 3 Comun Disefio Grafico de (VA, PAy 3 6
CTA)

Instalaciones Eléctricas en 4,5 ATA Instalaciones Eléctricas (ATA) | 4,5 5

Aeropuertos

Instalaciones Eléctricas en 4,5 NSA Instalaciones Eléctricas (NSA) | 4,5 5

Aeronaves

Mecanica del Vuelo 3 Varias Mecanica del Vuelo (VA) o 6 varios
Mecanica del Vuelo (CTA)

Mecanica y Dindmica del 6 Varias Mecanica del Vuelo (VA) o 6 varios

Vuelo Mecaénica del Vuelo (CTA)

Aerddromos 4,5 Varias Aerddromos o Aeropuertos 6 5

Edificios, Instalaciones, 4,5 ATA Edificios, Instalaciones, 6 6

Urbanizacion y Accesos Urbanizacion y Accesos

Geotecnia 3 ATA Geotecnia 3 5

Geodesia y Topografia 3 ATA Geodesia y Topografia 3 5

Aeroportuaria

Materiales de Construccién 3 ATA Materiales de Construccion 3 5

Construccion de Aeropuertos | 4,5 ATA Construccion 6 6
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Legislacidon y Gestion de 3 ATA Legislacidon y Gestion de 3
Aeropuertos Aeropuertos

Control y Gestion del Transito | 3 ATA Control y Gestion del Transito | 3
Aéreo Aéreo

Instalaciones Aeroportuarias | 4,5 ATA Instalaciones de Aeropuertos | 4,5
Operaciéon y Mantenimiento | 4,5 ATA Operacion y Mantenimiento 6
de Aeropuertos Aeroportuario

Ingenieria del Transporte 4,5 Varias Ingenieria del Transporte 6
Aéreo Aéreo

Sistemas de Radiofrecuencia | 4,5 NSA Sistemas de Radiofrecuencia | 4,5
Teoria de la Comunicacién 4,5 NSA Comunicaciones y Redes 4,5
Geodesia y Cartografia 4,5 NSA Geodesia y Cartografia 4,5
Aerondutica

Sistemas de Comunicaciones | 4,5 NSA Sistemas de Comunicaciones | 4,5
y Vigilancia y Vigilancia

Gestion del Transito Aéreo 6 NSA Gestion del Transito Aéreo 6
Avidnica 4,5 NSA Avidnica 4,5
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Tratamiento Digital de la 4,5 NSA Tratamiento Digital de la 4,5 3 5
Informacién Informacidn
Mecanica de Fluidos Il 4,5 Varias Mecdnica de Fluidos Il (PA o 6 3 5
VA o CTA)
Estructuras Aeronduticas 4,5 Varias Estructuras Aeronauticas (VA | 4,5 3 5
o PA)
Estructuras Aeronauticas 4,5 Varias Estructuras (CTA) 6 3 5
Materiales Estructurales para | 3 PA Materiales Estructurales para | 3 3 6
Sistemas Propulsivos Sistemas Propulsivos
Disefio Mecanico para 4,5 PA Disefio Mecanico (VA o PA) 4,5 4 7
Sistemas Propulsivos
Motores Cohete 4,5 Varias Motores Cohete (PA o CTA) 4,5 4 7
Mecanica de Fluidos 3 Varias Dindmica de Fluidos 3 4 7
Computacional Computacional (CTA)
Mecanica de Fluidos 3 Varias Método de Elementos Finitos | 4,5 varios varios
Computacional y Dinamica de Fluidos
Computacional (VA o PA)
Transporte de Calor y Masa 3 PA Transporte de Calor y Masa 3,75 3 5
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Académico

Académico

Motores Alternativos 3 PA Motores Alternativos 4,5 6
Aeronauticos Aeronauticos (PA o CTA)
Disefio Mecanico 3 VA Disefio Mecanico (VA o PA) 4,5 7
Mantenimiento y 4,5 VA Mantenimiento y 6 7
Certificacién de Aeronaves Certificacién de Vehiculos

Aeroespaciales
Misiles y Lanzadores 3 VA Misiles 3 7
Aeronaves de Ala Fija 6 VA Aeronaves de Ala Fija 6 7
Sistemas de Control 3 EMA Control y Optimizacién 6 6
Automatico
Método de los Elementos 3 Varias Método de Elementos Finitos | 3 7
Finitos
Inglés Profesional y 6 Comun Inglés Profesional y 6 7y8
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TABLA 7.2.2. RECONOCIMIENTOS COMBINADOS.

Asignatura Plan Nuevo | Créditos | Curso | Semestre | Mencion | Asignatura Plan Antiguo Créditos | Curso | Semestre
_ C?ICUIO : 6 ! ! Comtfn - Matematicas | 9 1 1
- Célculo Il 6 1 2 Comdn | Matematicas II 9 1 5
- Algebra 6 1 1 Comun
_ Mantenimiento - Sistemas de Motor 4 4 7

. Y 6 4 7 PA - Mantenimiento y Certificacion 7.5 4 7
Sistemas de Motor

de Motores
- Aleaciones - Aleaciones Aeroespaciales 3 3 5
4.5 3 6 EMA
Aeroespaciales - Aleaciones Aeroespaciales Il 3 3 6
Fabricacién - Fabricacién Aeroespacial 3 Varios Varios
Aeroespacial 4.5 3 506 Todas - Sistemas de Produccién 3 Varios Varios
P Aeroespacial (VAy PA)
- Propulsion , - Aerorreactores (VA) 4 3 6
6 3 5 C
Aeroespacial omun- I Motores Cohete (VA) 3 3 6
PA o
-M h 4. 4 7
) Prgtzrliisé(r:mo ete 65 3 5 EMA - Aerorreactores (PA o CTA) 6 Varios Varios
P . Comun | - Motores Cohete (PA o CTA) 4.5 4 7

Aeroespacial
- Estructuras 6 4 7 ATA - Estructuras de Acero (ATA) 4.5 3 6
Aeroportuarias - Estructuras de Hormigén (ATA) 4.5 3 6
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7.3 183 Ensenanzas que se extinguen

No procede.
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. 91 Sistema Garantia Interno de la Calidad

El Sistema de Garantia Interno de Calidad (SGIC) es el mecanismo del que se dota la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aerondutica y del Espacio (ETSIAE) para asegurar
la eficacia y eficiencia de los servicios que presta a la comunidad universitaria en el
marco de los principios de la calidad y la mejora continua. Se trata de un sistema que
permite evaluar y mejorar la eficiencia y calidad de los resultados académicos, la
investigacion, la colaboracién con empresas y otros agentes externos, y los servicios que
presta a toda la comunidad universitaria, para aumentar la satisfaccion de los grupos de
interés tanto de la universidad como de la sociedad en general.

El SGIC de la ETSIAE se encuentra alineado con los "Criterios y Directrices para la
Garantia de Calidad en el Espacio Europeo de Educacion Superior" de la ENQA (European
Association for Quality Assurance in Higher Education), evidenciando su compromiso
con la mejora continua y la excelencia. Como consecuencia de este compromiso, la
Escuela ha participado en la convocatoria del programa SISCAL que otorga la Fundacién
para el Conocimiento Madri+d, y ha obtenido la Certificacién de la Implantacidn del SGIC
y la Acreditacidén Institucional de la Escuela.

El SIGC disenado consta de los siguientes elementos:

e Una politica de calidad que incluye la definicion de su mision, asi como el
establecimiento de unos valores, objetivos y compromisos de calidad.

e Un manual de calidad donde se definen el conjunto de procesos necesarios para
el desarrollo adecuado de la politica de calidad y la consecucién de los objetivos
marcados.

e Un mapa de procesos que recoge grafica y ordenadamente todos los procesos.

e La definicion de mecanismos para la medicidn, evaluacion y revision de los
resultados obtenidos, con el objetivo de permitir la mejora continua.

Los Procesos que componen el SGIC se dividen de la siguiente forma:

Procesos Estratégicos: establecen el marco de actuacién, definiendo politicas y
objetivos que deben alcanzarse. Se disefian para conseguir una adecuada gestion,
medicion y control de la organizacién.

Procesos Clave: Aquellos que afladen valor al cliente o inciden directamente en su
satisfaccion o insatisfaccion. Desarrollan la mision de la organizacion y dan valor
afiadido al servicio o producto.

Procesos Soporte: Se disefian para aportar y gestionar los recursos necesarios a la
organizacién para el desarrollo de la funcién encomendada.
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https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=1209

https://www.etsiae.upm.es/fileadmin/documentos/Escuela/Compromiso_calidad/Sistema_Garantia/Docs/SGIC_2.1/Manual_de_Calidad_2.1_diciembre_2020.PDF

https://www.etsiae.upm.es/fileadmin/documentos/Escuela/Compromiso_calidad/Sistema_Garantia/Docs/SGIC_2.1/SGIC-Mapa-Procesos-ETSIAE-2.1_diciembre_2020.pdf

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=442&L=10%27

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=823677502934303585068464
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8.2. Medios para la informacion publica

Dentro del sistema interno de garantia de calidad de la ETSIAE, se encuentra la rendicion de
cuentas y presentacion de informacién a los distintos grupos interesados (estudiantes,
profesorado, empleatos, etc) difundiendo los resultados del seguimiento del SGIC de las
titulaciones. Esta informacion se elabora a través de la Comisién de Calidad, 6rgano colegiado
en el que se encuentran representados todos los miembros de la comunidad universitaria:

Link a la comision de calidad:

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=320&L=528%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPer
sonal%2FPortada%2FListin ETSIAE.pdf

De manera adicional, la Escuela difunde para la sociedad en general los resultados obtenidos
del seguimiento de la calidad interna de las titulaciones, la Politica de Calidad en la que se
sustenta el Sistema de Calidad y los resultados obtenidos fruto de la revision y la mejora
continua que se plasman en el Plan Anual de Calidad. Toda esta informacidon puede
encontrarse en los siguientes enlaces:

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=520&L=346%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPer
sonal%2FPortada%2FListin ETSIAE.pdf

Asimismo, se publican y se ponen a disposicién de la sociedad las encuestas y resultados de
satisfaccion:

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=1072&L=940%2C1712945934

La ETSIAE se asegura de hacer publica toda la informacién para el conocimiento de la
comunidad universitaria y rendicién de cuentas a los distintos grupos de interés a través del
Proceso PR/ES/004 Publicacion de la_Informacién. A través de la informacion y la
transparencia, la ETSIAE difunde, en todos los ambitos de la Escuela, la cultura de la calidad y
la mejora continua.
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https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=320&L=528%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPersonal%2FPortada%2FListin_ETSIAE.pdf

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=320&L=528%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPersonal%2FPortada%2FListin_ETSIAE.pdf

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=520&L=346%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPersonal%2FPortada%2FListin_ETSIAE.pdf

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=520&L=346%2Ffileadmin%2Fdocumentos%2FPersonal%2FPortada%2FListin_ETSIAE.pdf

https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=1072&L=940%2C1712945934

https://www.etsiae.upm.es/fileadmin/documentos/Escuela/Compromiso_calidad/Sistema_Garantia/Docs/SGIC_2.1/PR-ES-004_Publicacion_de_la_Informacion.PDF

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=823677502934303585068464
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POl.lTECN'CA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

INFORME MOTIVADO SOBRE LA ADECUACION ACADEMICA DE LA MODIFICACION
SUSTANCIAL PROPUESTA PARA EL GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL.

En la sesién ordinaria de la Junta de Escuela n°® 49 de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Aeronautica y del Espacio celebrada el dia 31 de enero de 2023, se adoptd
favorablemente el siguiente acuerdo:

» Informar favorablemente la estructura docente para la modificacién para el Grado
en Ingenieria Aeroespacial. (GIA)

La motivacién de esta modificacidon es debida a que en las encuestas de satisfaccion que
se vienen realizando para la titulacion del Grado en Ingenieria Aeroespacial (GIA), que se
imparte en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (ETSIAE), se
observa que uno de los aspectos con peor calificacion es la adecuacion de las
capacidades, en infraestructura y servicios de la Escuela, al numero de alumnos. Se
considera que la Escuela, y en particular, el Grado en Ingenieria Aeroespacial (GIA), esta
masificado.

Por otro lado, en el Informe Final de la Renovacion de la Acreditacion del GlA realizado por
la Fundacién para el Conocimiento Madri+d se indica lo siguiente en las recomendaciones
para el Criterio 5. Personal de Apoyo, Recursos Materiales y Servicios:

“Se recomienda adoptar las medidas necesarias para adecuar los recursos materiales
disponibles al niumero de alumnos que cursa la titulacidon”.

Criterio 5. PERSONAL DE APOYO, RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

EL PERSONAL DE APOYO, LOS RECURSOS MATERIALES Y LOS SERVICIOS PUESTOS A DISPOSICION DEL DESARROLLO DEL TiTULO
SON LOS ADECUADOS EN FUNCION DE LA NATURALEZA, MODALIDAD DEL TITULO, NUMERO DE ESTUDIANTES MATRICULADOS Y
COMPETENCIAS A ADQUIRIR POR LOS MISMOS.

VALORACION GLOBAL DEL CRITERIO 5.:

La escuela dispone de suficientes aulas y un notable nimero de laboratorios docentes adecuadamente dotados, aunque los
problemas de masificacién detectados hacen que en algunos casos, las actividades practicas no puedan realizarse de forma que
garanticen la consecucidn de los resultados de aprendizaje previstos para todos los estudiantes. Los colectivos implicados se
muestran en general satisfechos con dichos equipamientos, no obstante, se observan algunas circunstancias mejorables
asociadas al alto nimero de alumnos:

- Algunos laboratorios y aulas estan dotados de insuficientes puestos de trabajo, esto hace que en algunos casos las practicas
sean solo optativas y que el profesorado deba dedicar mucho tiempo a la supervision in situ de las practicas.

- La masificacion en algunas asignaturas hace que durante las primeras semanas de clase a veces sea dificil encontrar sitio en
clase.

- Se han detectado problemas en la reposicion de material fungible en los laboratorios.

El personal de apoyo es suficiente, a pesar de estar por debajo de los nimeros previstos en la memoria verificada, el apoyo a los
nuevos estudiantes se realiza a través del Programa de Mentorias. Todos los estudiantes del Centro tienen la posibilidad de
solicitar apoyo psicoldgico. Existe satisfaccidn generalizada con el proyecto de mentores.

El Centro dispone de una oferta de practicas profesionales suficiente y adecuada.
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RECOMENDACIONES:

Criterio 2. INFORMACION Y TRANSPARENCIA

1.- Se recomienda completar la informacidn publicada en la pagina web relativa al titulo y en particular explicar las competencias
adquiridas y la habilitacién o no a una profesion regulada.

Criterio 3. SISTEMA DE GARANTIA INTERNO DE CALIDAD (5GIC)

1.- Se recomienda implementar completamente el Sistema de Garantia Interno de Calidad después de la fusién de Centros realizara
de manera que se asegure la mejora continua del titulo.

2.- Se recomienda arbitrar mecanismos que fomenten la participacion de los diferentes colectivos en las encuestas de satisfaccion.

Criterio 5. PERSONAL DE APOYO, RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
1.- Se recomienda adoptar las medidas necesarias para adecuar los recursos materiales disponibles al nimero de alumnos que cursa
la titulacidn.

Es por ello, que se hace necesario plantear, en la memoria de verificacién de la titulacién
del GIA, una reduccién en el cupo de admision. Segun la “Guia para la Verificacion y
Modificacion de los Titulos Oficiales de Grado y Master” de la Fundacion para el
Conocimiento Madri+d, dicha modificacidon se considera como modificacién sustancial.

Por otro lado, en las encuestas de satisfaccién realizadas para la titulacién del Master en
Ingenieria Aeronautica, se muestra que hay una falta de adecuacion de los estudiantes que
proceden de algunas especialidades el GIA, para poder superar algunas asighaturas
comunes de primer curso.

Analizando el problema se ha concluido que es debido al exceso de especializacion en
algunas de las especialidades, por lo que seria necesaria una reordenacion y una revision
del numero de créditos ECTS asignados, de algunas de las asignaturas del GIA, siempre
cumpliendo con la Orden CIN/308/2009. Dichos cambios también se consideran
modificacién sustancial.

Teniendo en cuenta el esfuerzo que conlleva dicho tipo de modificacién, se plantea la
posibilidad de abarcar los siguientes aspectos que se han visto como puntos débiles
dentro del Sistema Interno de Garantia de Calidad:

e Reduccién del cupo de alumnos de nuevo ingreso

e Adaptacion de los conocimientos, habilidades y competencias obtenidos en el GIA
al Master Universitario en Ingenieria Aeronautica (MUIA), que es la titulacion de
nivel superior, natural y adecuada, para obtener las atribuciones como Ingeniero
Aeronautico.

Dicha adaptacion conlleva un cambio en la posicion y en el nimero de créditos
asociados a algunas asignaturas, manteniendo las directrices dadas por la Orden
CIN/308/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Aeronautico, y el acceso directo al Master
Universitario en Ingenieria Aeronautica.

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
-
©
©
I
N
N
=)
©
o)
©
<
o)
-
D
»
N~
™
-~
h
1)
o)
2
I
S
>
n
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=829531137391546960223661



V

POLITECNICA

etsiae

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

e Ajustar los nombres de las menciones impartidas en el GIA, a las denominaciones
de cada especialidad de Ingeniero Técnico Aeronautico que vienen indicadas en la

Orden CIN mencionada anteriormente.

Por este motivo, se ajusta el nombre de la especialidad de “Ciencias y Tecnologias
Aeroespaciales” pasando a denominarse “Equipos y Materiales Aeroespaciales”. El
resto de las menciones no necesitan ajustes en sus nombres.

Esto ha llevado a incluir, desde el afio 2022, como punto del Plan de Mejoras del GIA, dentro
del Plan Anual de Calidad, en el apartado de Programas Formativos, la “Revision del actual
Plan de Estudios”. Repitiendo dicha propuesta de mejora hasta este afio 2024.
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D. GUILLERMO CISNEROS PEREZ, Rector Magnifico de la UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE MADRID, nombrado por Decreto 109/2020, de 25 de noviembre (BOCM n2 289),
del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, en virtud de las competencias
gue me confieren el art. 65 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por
Decreto 74/2010, de 21 de octubre (BOCM del 15 de noviembre), y el art. 20 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre (BOE del 24), de Universidades, delega en D.
FERNANDO VELA COSSIO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y ORDENACION
ACADEMICA, la firma de las memorias correspondientes a las titulaciones y estudios de

grado y postgrado de la Universidad Politécnica de Madrid .

Esta delegaciéon surte efectos desde el dia 29 de junio de 2021, fecha del
nombramiento de D. FERNANDO VELA COSSIO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y
ORDENACION ACADEMICA.

Madrid, 27 de julio de 2021
RECTOR

Guillermo Cisneros Pérez

K

Docurmento firmade electrénicamente por:

Cuillerme Cisneros Perez
Fecha: 27/07/2021
C5V: LAEL IMuQBmusx X5 JpHFSG==

CSV: 828348435326893420415170 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=828348435326893420415170



				2024-12-11T14:40:32+0100

		España









		2025-05-27T20:48:58+0200
	España




