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1. DESCRIPCION DEL TITULO.

1.1. Denominacion.

La denominaciéon del titulo propuesto es Graduado/a en Ingenieria
Aeroespacial por la Universidad Politécnica de Madrid.

Este titulo se configura en torno a un bloque formativo comun vy las
siguientes cinco Especialidades:

Vehiculos Aeroespaciales.

- Propulsién Aeroespacial.

- Navegacién y Sistemas Aeroespaciales.
- Aeropuertos y Transporte Aéreo.

- Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales.

Después de cursar el bloque formativo comun (1° y 29 cursos), los
alumnos optaran por una Especialidad, que se desarrollara en los cursos
30 y 49, en donde adquiriran las competencias y capacidades
correspondientes a estas especialidades.

Los alumnos egresados en cada Especialidad estaran habilitados para el
ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero Técnico Aeronautico
(ITA), de acuerdo a las competencias adquiridas en cada una de las
especialidades; es decir:

Vehiculos Aeroespaciales — ITA en Aeronaves.

- Propulsién Aeroespacial - ITA en Aeromotores.

- Navegacién y Sistemas Aeroespaciales — ITA en Aeronavegacion.
- Aeropuertos y Transporte Aéreo — ITA en Aeropuertos.

- Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales - ITA en Equipos vy
Materiales Aeroespaciales.

Los Cédigos UNESCO a los que se adscribe la nueva titulacidén son:
33 Ciencias Tecnoldgicas

01 Ingenieria y Tecnologia Aeronauticas
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1.2. Universidad solicitante y Centro responsable de Ilas
ensefianzas conducentes al titulo.

e Universidad solicitante: Universidad Politécnica de Madrid
(UPM) (www.upm.es)

e Centro responsable de las ensenanzas: Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio (EIAE)

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (EIAE) es el
Centro de la UPM dedicado a la formacion e investigacion en ingenieria,
ciencias y técnicas aeronauticas y espaciales, como se indica en el
acuerdo de 3 de julio de 2008 del Consejo de Gobierno de la Comunidad
Auténoma de Madrid (BOCAM de 31 de marzo de 2009). Citando
textualmente este acuerdo:

“...se autoriza la creacion de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del
Espacio a la Universidad Politécnica de Madrid para que se haga cargo
de Ila gestibn administrativa y organizacion académica de las
ensefianzas conducentes a la obtenciéon de titulos oficiales de Grado en
Aeronautica y Astronautica, que se establezcan de conformidad con el
Real Decreto 1393/2007, por el que se regula el desarrollo de estas
titulaciones en el marco del Espacio Europeo de Educacién Superior.
Hasta que se extingan los actuales planes de estudio de los titulos de
Ingeniero Aeronautico y de Ingeniero Técnico Aeronautico (en sus
especialidades de  Aeronaves, Aeromotores, Aeronavegacion,
Aeropuertos y Equipos y Materiales), los dos centros actuales Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (www.aero.upm.es) y la
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Aerondutica
(www.euita.upm.es), seguiran siendo los centros responsables de la
organizacion académica de las titulaciones y programas oficiales que
ahora tienen autorizados.”

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSIA) vy la
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Aeronautica (EUITA) tienen,
conjuntamente, una experiencia histérica acumulada de casi 150 afios
(80 afos la ETSIA y 70 afos la EUITA). Los conocimientos atesorados
por el Personal Docente e Investigador, el plantel del Personal de
Administracidon y Servicios y las infraestructuras resultantes de sumar
los recursos de las dos Escuelas, que se integran para formar la EIAE,
hacen de éste un centro de primera linea en el ambito aeroespacial
internacional, como lo han sido, hasta la fecha, sus dos precedentes,
cada uno en su ambito.

Su objetivo institucional, en el momento presente, es adaptar las
ensefianzas de ingenieria aeroespacial al Espacio Europeo de Educacién
Superior (EEES) vy, simultdneamente, sistematizar las continuas
actualizaciones que se han producido en los contenidos y metodologia
de sus programas en los Ultimos afos, eliminando lo obsoleto e
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incorporando los nuevos ambitos formativos que se derivan de los
desarrollos tecnoldgicos en el sector aeroespacial.

Todo ello con la finalidad de seguir proporcionando a la sociedad los
profesionales que este sector socioecondmico precisara en el futuro, al
igual que ya se hizo en el pasado cuando la ETSIA y la EUITA eran los
dos Unicos centros aeroespaciales universitarios de docencia e
investigacién en Espafia.

En la nueva titulacién de grado propuesta se encuentran implicados los
siguientes Departamentos de la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM), adscritos a la ETSIA y/o a la EUITA y listados por orden
alfabético:

e Aerotecnia (EUITA)

e Fisica Aplicada a la Ingenieria Aerondutica (ETSIA)

e Fisica y Quimica Aplicadas a la Técnica Aeronautica (EUITA)

e Fundamentos Matematicos de la Ingenieria Aeronautica (ETSIA)

e Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos (ETSIA y
EUITA)

e Matematica Aplicada y Estadistica (ETSIA y EUITA)

e Materiales y Produccién Aeroespacial (ETSIA)

e Motopropulsidon y Termofluidodinamica (ETSIA y EUITA)

e Tecnologias Especiales Aplicadas a la Aeronautica (EUITA)
e Vehiculos Aeroespaciales (ETSIA y EUITA)

Asimismo se encuentran implicadas en la nueva titulacién las dos
siguientes Secciones Departamentales intercentros de la UPM:

e Ingenieria de Organizacion de Empresas, Administracion de
Empresas y Estadistica

e Linglistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia

En el Anexo I se incluyen los correspondientes acuerdos e informes
favorables a esta solicitud de verificacion de titulo de la Junta de la
Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (EIAE) y de los
respectivos Consejos de Departamento.

| 1. DESCRIPCION DEL TiTULO.



Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

1.3. Tipo de ensefanza.

El tipo de ensefanza sera Presencial.

1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas.

La Escuela de Ingenieria Aerondautica y del Espacio se propone ofertar
600 plazas de nuevo ingreso en cada uno de los préximos 4 afios. En la
Tabla 1.1 se presentan los datos de plazas ofertadas y de alumnos
matriculados en los ultimos cinco cursos, tanto en la titulacién de
Ingeniero Aeronautico en la ETSIA, como en el conjunto de las
especialidades de la titulacion de Ingenieria Técnica Aerondautica en la
EUITA.

Tabla 1.1 Plazas ofertadas y alumnos matriculados en los dltimos afios

Ingeniero Aeronautico (ETSIA)

2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 Media
Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula
275 277 275 301 275 275 275 294 275 287
Ingeniero Técnico Aeronautico (EUITA)
2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 Media
Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula
350 403 375 402 375 424 375 393 369 405
TOTALES (ETSIA y EUITA)
2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 Media
Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula | Oferta | Matricula
625 680 650 703 650 699 650 687 644 692
(Fuente: “Informes al Claustro de la UPM” de los afios correspondientes;
WWw.upm.es)

La cantidad de plazas que se pretende ofertar se encuentra en la linea
de las ofertadas en el pasado mas reciente y parece adecuada, tanto a
la demanda media de los ultimos anos, como a los recursos materiales
y humanos de la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio
(EIAE). El nimero de plazas de nuevo ingreso sera:

600 alumnos

Este nUmero es algo menor que el que podria deducirse de la Tabla 1.1,
sin embargo, ha de tenerse en cuenta que la EUITA y la ETSIA son dos
de los centros de la UPM con los valores mas elevados de la relacién n°
alumnos/n® de profesores a tiempo completo, y que ademas se
pretende mejorar con el nuevo titulo las distintas tasas de resultados
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previstos (ver apartado 8 de la Memoria), con lo que se incrementara
aun mas el valor real de estas relaciones.

1.5. Numero minimo de créditos europeos de matricula por
estudiante y periodo lectivo y normas de permanencia.

1.5.1. Numero de créditos europeos del titulo.

El titulo de Graduado en Ingenieria Aeroespacial por la Universidad
Politécnica de Madrid se obtendra tras cursar 240 créditos europeos.

El estudiante tendra que cursar 133,5 créditos comunes para todas las
especialidades. Ademads, cursara 82,5 créditos de asignaturas
obligatorias en las Especialidades de Vehiculos Aeroespaciales,
Propulsion Aeroespacial, Navegacién y Sistemas Aeroespaciales, y
Aeropuertos y Transporte Aéreo. En el caso de la Especialidad en
Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales cursara 85,5 créditos.

A estos créditos habran de sumarse los correspondientes a la
opcionalidad libre asignada (9 créditos para la especialidad de Ciencias
y Tecnologias Aeroespaciales y 12 créditos para el resto de
especialidades), mas los 12 créditos correspondientes al Trabajo Fin de
Grado. Algunos de los 240 créditos a superar podran ser reconocidos si
se hubieran realizado en otras titulaciones o en otros centros de
educacién superior, todo ello de acuerdo a lo especificado en la
Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la UPM,
que puede consultarse en el portal institucional de la Universidad
(www.upm.es).

1.5.2. NUmero de créditos europeos de matricula y normativa de
permanencia.

El régimen de matriculacidon de los estudiantes se regird, en cada caso,
por la Normativa de Acceso y Matriculacion de la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM).

Asimismo seran de aplicacion las Normas de Permanencia aprobadas
por la Universidad Politécnica de Madrid.

Ambas normativas se pueden consultar en el portal institucional de la
Universidad (www.upm.es).

En todo caso las exigencias de Matriculacion y Permanencia se
actualizaran conforme a los cambios que la Universidad Politécnica de
Madrid establezca, adaptando la normativa al respecto.
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1.6. Resto de informacidn necesaria para la expedicion del
Suplemento Europeo al Titulo de acuerdo con la normativa
vigente.

1.6.1. Rama de conocimiento.

La rama del conocimiento es Ingenieria y Arquitectura.

1.6.2. Naturaleza de la institucion que ha conferido el titulo.

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) es una universidad publica.

1.6.3. Naturaleza del centro universitario en el que el titulado ha
finalizado sus estudios.

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (EIAE) es un Centro
propio de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM).

1.6.4. Profesiones reguladas para las que capacita, una vez obtenido, el
titulo.

En la confianza de que el plan de estudios que aqui se presenta se
ajusta a lo dispuesto por la Resolucion de 15 de enero de 2009 de la
Secretaria de Estado de Universidades (BOE de 29 de enero de 2009) y
por la Orden Ministerial CIN/308/2009, de 9 de febrero (BOE de 18 de
febrero de 2009), por las que se establecen las condiciones a las que
deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencién
de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones
reguladas de Ingeniero Técnico, el titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la Universidad Politécnica de
Madrid, con sus diferentes Especialidades, capacitara para la profesion
regulada de Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA), de acuerdo a las
competencias adquiridas en cada una de las especialidades; es decir:

e Vehiculos Aeroespaciales - ITA en Aeronaves.

e Propulsién Aeroespacial - ITA en Aeromotores.

e Navegacién y Sistemas Aeroespaciales - ITA en Aeronavegacion.
e Aeropuertos y Transporte Aéreo — ITA en Aeropuertos.

e Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales - ITA en Equipos Yy
Materiales Aeroespaciales.
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1.6.5. Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo.

El proceso formativo se desarrollard en castellano. Se entiende que
cuando las actividades formativas estén apoyadas por personal invitado
de paises extranjeros, las actividades se podran desarrollar en inglés.

La Tabla 1.2 recoge la denominacion en lengua inglesa de las
asignaturas del titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial por la
Universidad Politécnica de Madrid.

Tabla 1.2 Denominacion en lengua inglesa de las asignaturas del titulo de Grado en Ingenieria
Aeroespacial por la Universidad Politécnica de Madrid

ASIGNATURA
Denc"a';‘lgﬁg':g‘ M| Denominacién en ingles | CARACTER! | ECTS | ESPECIALIDADES?
Matematicas | Mathematics | OB 9 TODAS
Matematicas || Mathematics || OB 9 TODAS
Economia de la Business Economics OB 6 TODAS
Empresa
Expresion Gréfica Technical Drawing OB 6 TODAS
Fisica | Physics | OB 6 TODAS
o]
CURSOT Fisica Il Physics |l OB 6 TODAS
" Computer Science and

Informatica Programming Languages OB 6 TODAS
Quimica Chemistry OB 6 TODAS
Tecnologlq Aerospace Technology OB 6 TODAS
Aeroespacial
Clenc!a de log Materials Science OB 6 TODAS
Materiales
anferepglas e Orientation Lectures for
Orientacién de Maiors OB 1,5 TODAS
Especialidades )
Electronica y , .

CURSQ 2° Automatica Electronic and Automatic OB 6 TODAS
Estadistica Statistics OB 6 TODAS
Mecanica Clasica Classical Mechanics OB 6 TODAS
Ingenieria Eléctrica Electrical Engineering OB 6 TODAS
Termodinamica 'Ilz'ﬁz(rjri?;ynrfglmics OB 6 TODAS

1

OB: Obligatoria

OBE: Obligatoria de la Especialidad correspondiente

OP: Optativa

OPE: Obligatoria la eleccién de al menos una de las referenciadas

2

ATA: Aeropuertos y Transporte Aéreo

CTA: Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales

NSA: Navegacion y Sistemas Aeroespaciales

PA: Propulsién Aeroespacial

VA: Vehiculos Aeroespaciales
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ASIGNATURA

Denominacion en

castellano Denominacion en ingles CARACTER! | ECTS | ESPECIALIDADES?
Transporte Aéreo Air Transport OB 3 TODAS
Mecanica de Fluidos Fluid Mechanics OB 6 TODAS
Métodos Matematicos | Mathematical Methods OB 6 TODAS
Resistencia de Materials Strength and
Materiales y Elasticidad | Elasticity OB 7.5 TODAS
Aerddromos Aerodromes OBE 6 ATA
Construccion Construction OBE 6 ATA
Ed|f|0|ps e_ !nstalamones, Buildings and Facilities, OBE 6 ATA
Urbanizacion y Accesos | and Access Systems
Estructuras Structures OBE 3 ATA
Estructuras de Acero Steel Structures OBE 4,5 ATA
Elstrugtqras de Concrete Structures OBE 4,5 ATA
ormigon
Geotecnia Geotechnique OBE 3 ATA
Matenales. ’de Construction Materials OBE 3 ATA
Construccion
Geodesia y Topografia Geodesy and OBE 45 ATA
Topography
Aero’dlpamma y Aerodyqamlcs and Flight OBE 6 ATA. NSA
Mecanica del Vuelo Mechanics
Instalaciones Eléctricas | Electrical Installations OBE 45 ATA, NSA
Introducc_lgn a Ig Intrqdugtlon to Air OBE 3 ATA. NSA
Navegacion Aérea Navigation
Meteorologia Meteorology OBE 3 ATA, NSA
Aerodinamica Aerodynamics OBE 6 CTA
Ampliacion de Advanced Mathematics OBE 6 CTA
Curso 3° Matematlcas
Aleacmnes. Aerospace Alloys I OBE 3 CTA
Aeroespaciales ||
Calculo Numérico Numerical Methods OBE 3 CTA
Control y Optimizacién | Optimization and Control OBE 6 CTA
Mecanica Analitica Analytical Mechanics OBE 3 CTA
Mecanica Orbital Orbital Mechanics OBE 8 CTA
Mecanica de Solidos Solid Mechanics OBE 3 VA, PA, CTA
Aeropuertos Airports OBE 6 NSA
Comunicaciones y Communication and OBE 45 NSA
Redes Networks
, .| Geodesy and
Geodesia y Cartografia Cartography OBE 45 NSA
Posicionamiento, Positioning, Guidance
Guiado y Control and Control OBE 45 NSA
Sistamas de Communication and
Comunicaciones y . OBE 45 NSA
Vigilanci Surveillance Systems
igilancia
Slstemgg de Control Positioning, Guidance OBE 3 NSA
Automatico and Control
Sislemasioe’ Air Navigation Systems OBE | 45 NSA
Navegacion Aérea
Sistemas de Radiofrequency Systems OBE 45 NSA
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ASIGNATURA

Denominacion en

Denominacion en ingles | CARACTER' | ECTS | ESPECIALIDADES?
castellano
Radiofrecuencia
Tratamlento Digital de la | Digital Processmg of the OBE 45 NSA
Informacién Information
Aerodinamica, Aerodynamics,
Aeroelasticidad, y Aeroelasticity, and Flight OBE 6 PA
Mecanica del Vuelo Mechanics
Aerorreactores Airbreathing Engines OBE 6 PA
Motorgs Alternatlvos Aergnau‘ucgl . OBE 45 PA
Aeronduticos Reciprocating Engines
MEF y CFD FEM & CFD OBE 4.5 PA
Termodinamica . .
Aplicada Applied Thermodynamics OBE 3.75 PA
&r:::porte de Calory Heat and Mass Transfer OBE 3.75 PA
Materiales Estructurales .
para Sistemas Structur_al Materials for OBE 3 PA
. Propulsion Systems
Propulsivos
Fabrlcamop Aerospace Manufacturing OBE 3 TODAS
Aeroespacial
Aerodinamica y Aerodynamics and
Aeroelasticidad Aeroelasticity OBE ; v
Aerorreactores Airbreathing Engines OBE 4 VA
Mecanica del Vuelo Flight Mechanics OBE 6 VA
Motorgs Alternatlvos Aergnau‘ucgl . OBE 2 VA
Aeronduticos Reciprocating Engines
Motores Cohete Rocket Propulsion OBE 3 VA
Sistemas lde Produccidn | Aerospace Production OBE 3 VA
Aerospacial Systems
Materiales Compuestos | Composite Materials OBE 3 VA, CTA
Disefio mecanico Mechanical Design OBE 45 VA
EstrucFurgs Aeronautical Structures OBE 4,5 VA, PA
Aeronduticas
Vibraciones Vibrations OBE 3 VA, PA
P Aerospace Alloys OBE 3 | VA PACTA
eroespaciales
Disefio Grafico Engineering Graphics OBE 3 VA, PA, CTA
Mecanica de Fluidos Il | Fluid Mechanics I OBE 6 VA, PA, CTA
Instalaciones de Alrplo.r.t Installations and OBE 45 ATA
Aeropuertos Facilities
Legislacin y Gestion | Arport Managementand | 5 3 ATA
Regulation
Operac[oq y Alrporthamtenance and OBE 6 ATA
Mantenimiento Operation
d " . .
CURSO 4 antrgl y Qestlon del Air Traffic Control and OBE 3 ATA
Transito Aéreo Management
Ingenieria del . L
Transporte Aéreo Air Transport Engineering OBE 6 ATA, NSA
imp“'s'o” de Aircraft Propulsion OBE 3 ATA, NSA
eronaves
Aeroelasticidad Aeroelasticity OBE 3 CTA

| 1. DESCRIPCION DEL TiTULO.




Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

ASIGNATURA

Denominacion en

castellano Denominacion en ingles | CARACTER' | ECTS | ESPECIALIDADES?

Dinamica (_1e Fluidos ComquationaI Fluid OPE 3 CTA
Computacional Dynamics
Mecanica del Vuelo Flight Mechanics OBE 6 CTA
Xehlculos . Aerospace Vehicles OBE 6 CTA

eroespaciales
Metodo de los Finite Element Method OPE 3 CTA
Elementos Finitos
Practlcgs en empresas Internshlps/EIectlve OP 6 CTA
u optativas Subjects
Motorgs Alternatlvos Aerqnauhcgl . OBE 3 CTA
Aeronauticos Reciprocating Engines
Aerorreactores Airbreathing Engines OBE 6 CTA
Avionica Avionic Systems OBE 4,5 NSA
/C\%gshon del Transito Air Traffic Management OBE 6 NSA

éreo
Ingenieria Qe Sistemas Aerqspage Systems OBE 3 NSA
Aeroespaciales Engineering
Ingenieria de Operacién | Engineering of the
y Gestion de airports Operation and OBE 3 NSA
Aeropuertos Management
Disefio Mecanico Mechanical Design OBE 45 PA
Sistemas lde Produccién | Aerospace Production OBE 3 PA
Aerospacial systems
Sistemas de Motor Engine Systems OBE 4 PA
Combustibles y Fuels and Lubricants OBE 2 PA
Lubricantes
Mantenimiento y Engine Maintenance and
Certificacion de Motores | Certification OBE d’ i
Motores Cohete Rocket Propulsion OBE 4.5 PA, CTA
Trabajo Fin de Grado | £ of Dedree OBE | 12 TODAS

Projectwork

Gestion de Empresas y Busmes§ Administration OBE 45 TODAS
Proyectos and Project Management
Inalés Profesional English for Professional

ges I y and Academic OBE 6 TODAS
Académico o

Communication

MEF y CFD FEM & CFD OBE 4.5 VA
Vehiculos Espaciales Space Vehicles OBE 3 VA
Mantenimiento y
Cert’|f|ca0|on de Alrgraft Certification and OBE 6 VA
Vehiculos Maintenance
Aeroespaciales
Aeronaves de Ala Fija | Fixed-Wing Aircraft OBE 6 VA
Aeronayes L Rotary-Wings Aircraft OBE 3 VA
Rotatoria
Misiles Missiles OBE 3 VA
Practicas en empresas | Internships/Elective opP 12 | VA PA, ATA, NSA

u optativas

Subjects
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2. JUSTIFICACION.

La titulacidn cuya verificacidn se solicita se estructura en torno a un
programa formativo sélidamente asentado sobre una larga experiencia
académica que ha proporcionado al sector aeroespacial espafiol la casi
totalidad de sus ingenieros. Este programa formativo se ha
reconfigurado para adoptar la estructura y las aportaciones de
planificacion metodoldgica contenidas en el RD. 1393/97, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefanzas
universitarias  oficiales. @ También se han incorporado  las
recomendaciones resultantes de los procesos de evaluacién institucional
de la ETSIA y la EUITA, asi como las actualizaciones continuas de los
programas formativos vigentes. Todo ello orientado por las lineas
basicas establecidas en el Libro Blanco de la Ingenieria Aeronautica.

2.1. Justificacion del Titulo propuesto.
2.1.1. Fundamentos histéricos.

La primera titulaciéon universitaria de grado en Ingenieria Aeronautica,
de la que se tiene noticia, comenzd en 1926 en el Massachusetts
Institute of Technology (MIT) de Boston, Estados Unidos. A pesar de
gue esta misma institucion habia ofertado en 1914 una titulacién de
postgrado en esta disciplina (su denominacidon era Master of Science
Degree in Aeronautical Engineering), fue en Francia donde se
impartieron los primeros estudios superiores en Ingenieria Aeronautica.

En efecto, en 1909 se cred en Paris la Ecole Supérieure d’Aeronautique
et de Constructions Mecaniques, que con el devenir de los afios se
trasladé a Toulouse y se transformé en 1972 en la Ecole Nationale
Supérieure de |'‘Aeronautique et de I'Espace (SUPAERO). En 2007,
SUPAERO se fusioné con la otra escuela técnica superior de ingenieria
aeronautica existente en Toulouse (ENSICA, Ecole Nationale Supérieure
d'Ingénieurs de Constructions Aeronautiques) para formar el llamado
ISAE (Institut Supérieure de I’Aeronautique et de I’'Espace).

Como regla general puede decirse que a principios del siglo pasado, la
creacidon de las distintas titulaciones aeronauticas en todo el mundo se
basd, fundamentalmente, en los trabajos aeronduticos realizados por
distintos centros de investigacién europeos y norteamericanos, siendo
las Universidades de referencia de estos centros quienes ofertaban
algunas asignaturas aeronauticas dentro de sus programas de
ingenieria mecanica. Sin embargo, a partir de la tercera década del
siglo XX, se empezaron a establecer titulaciones propiamente
aeronauticas en las Universidades, muchas de ellas como continuacion

de los programas de ingenieria mecanica.
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En Espafa la oferta de estudios superiores en ingenieria aeronautica
existe, l6gicamente, desde hace menos de un siglo. La Escuela Superior
Aerotécnica (ESA) se crea mediante un Real Decreto de 29 de
septiembre de 1928, por el que también se establece el titulo de
Ingeniero Aeronautico. Durante nueve afios (1939-1948) este Centro se
transforma en la Academia Militar de Ingenieros Aeronauticos (AMIA) y
el 15 de diciembre de 1939 se crea, en su interior, la Escuela de
Ayudantes de Ingenieros Aeronauticos. Recuperado su caracter civil, la
primera de estas instituciones recupera, también, la facultad de otorgar
el titulo de Ingeniero Aeronautico y en 1957 adquiere su actual
denominacién de Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos
(ETSIA). Desde entonces la formacidon de los Ingenieros Aeronauticos se
ha llevado a cabo con distintos planes de estudios, siendo los tres
ultimos el Plan 1974 (6 cursos), el Plan 1995 (5 cursos) y el Plan 2000
(5 cursos), actualmente en vigor.

Por su parte, la Escuela de Ayudantes pasa por distintas
denominaciones hasta la actual de Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica (EUITA). Por la Ley de Reordenacién de las
Ensefianzas Técnicas, el 29 de marzo de 1964 la titulacion en ella
impartida pasa a ser la de Ingeniero Técnico Aerondutico. El 27 de
octubre de 1969 se crea el nuevo Plan de Estudios con cinco
especialidades. En 2002 se reforma ese Plan de Estudios (BOE de 12-
04-02 y de 12-09-05), quedando establecidas las cinco especialidades
de la siguiente forma: Ingeniero Técnico Aeronautico en Aeronaves, en
Aeromotores, en Aeronavegacién, en Aeropuertos, y en Equipos y
Materiales Aeroespaciales.

Es ésta titulacidon, Ingeniero Técnico Aeronautico, con sus distintas
especialidades, la que sera sustituida por la de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la Universidad Politécnica de Madrid, en sus
distintas especialidades, que aqui se presenta para su verificacion.

2.1.2. Demanda, egreso e insercién laboral.

La Tabla 2.1 presenta informacion detallada sobre las solicitudes de
admisién, el nUumero de egresados y la insercion laboral en la titulacién
Ingeniero Técnico Aeronautico de la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica (EUITA) de la UPM. Como rasgos destacados
pueden mencionarse:

Una amplia demanda, que completa el cupo de oferta en la convocatoria
de junio

Una insercién laboral rapida y, de forma mayoritaria, en el sector al que

corresponde la titulacion.
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Tabla 2.1 Datos sobre admision, matriculacién e insercion laboral

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

ADMISION Y MATRICULACION EN LA ETSIA
2005/06 2006/07 2007/08 2008/09
N° de plazas ofertadas 275 275 275 275
N° total de admitidos 314 329 325 323
N° de admitidos en 12 opcion 311 324 311 316
N° total de matriculados 1955 1976 2066 2068
N° total de solicitudes en 12 opcion 515 505 527 541
ADMISION Y MATRICULACION EN LA EUITA
2005/06 2006/07 2007/08 2008/09
N° de plazas ofertadas 350 375 375 375
N° total de admitidos 420 490 503 432
N° de admitidos en 12 opcion 204 255 215 208
N° total de matriculados 1751 1868 1996 2046
N° total de solicitudes en 12 opcion 335 338 327 389
INSERCION LABORAL DE TITULADOS EN INGENIERIA AERONAUTICA
Promocion 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09
% egresados con empleo en la Pleno empleo | Pleno empleo | Pleno empleo | Pleno empleo
actualidad
N° medio de meses para el acceso 18 18 18 18
al primer empleo
FUENTES EN LAS QUE SE BASAN LOS DATOS
Resultados del estudio sobre primer empleo y situacion laboral de los
Estudios de Insercion de la UPM titulados UPM: http://www.upm.es/
Libro Blanco, Titulo de Grado en Ingenieria Aeronautica de ANECA:
Estudios externos a la UPM WWWw.aneca.es

2.1.3. La titulacion y su sector profesional.

Como se menciona en el apartado 1.1 de la presente Memoria, la
titulacién que se presenta para su verificacion se estructura en torno a
un bloque formativo comun y cinco especialidades de tecnologia
especifica.

Esta estructura reproduce una peculiaridad que ha sido caracteristica
distintiva de la ensefianza de ingenieria aeronautica en Espafa:
practicamente en ningun lugar del mundo se han considerado la
formacién en aeronavegacion, en gestion del espacio aéreo,
aeropuertos, infraestructuras y transporte aéreo dentro del campo
docente de la ingenieria aeronautica. Este hecho, que durante mucho
tiempo resultaba un tanto sorprendente para quien no estuviese
familiarizado con nuestro sistema, estd ahora ofreciendo resultados
muy positivos

Los campos profesionales mencionados han crecido enormemente, han
desarrollado un alto nivel tecnolégico y precisan personal
adecuadamente formado, que es dificil de encontrar. Los centros
aeronauticos de la UPM han mantenido durante muchos afios un
programa reglado que formaba profesionales especificamente para
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estos subsectores industriales.

Se ha decidido mantener esta estructura porque, ademas, la
planificacion de una ensefianza superior con fines fundamentalmente
instrumentales debe de orientarse en consonancia con la evolucién
diacrdnica del sector industrial de referencia.

En este caso, el entorno en que se desarrolla el sector aeroespacial es
el “vasto y complejo sistema del Aeroespacio”: aeronaves, satélites,
naves espaciales y misiles que precisan, para su movimiento una serie
de agentes imprescindibles (Figura 2.1): fabricantes, lineas aéreas,
aeropuertos, centros de I+D, etc.

Lineas
Aereas
abricante,

Aeronavesf apRro Aeropuertog
ESPACIO

&

Figura 2.1 El sistema Aeroespacio (Fuente: “La industria aeroespacial 2003”)

Citando textualmente el informe “La industria aeroespacial 2003”
(www.aero.upm.es/departamentos/economia/investiga.html):

“Esto obliga a contemplar el Aeroespacio desde la perspectiva de un
sistema en el cual todos los elementos trabajan interactivamente. Basta
que alguno de esos agentes se resienta en su desarrollo para que todo
el conjunto se vea perjudicado. El crecimiento armdénico de todos los
agentes es el que hace posible el grado asombroso de desarrollo
actual”.

El Grado en Ingenieria Aeroespacial por la UPM aqui propuesto
contempla todos los ambitos profesionales del sector aeroespacial. Una
vez adquiridas las destrezas, las aptitudes y los conocimientos basicos y
comunes a la rama aeronautica, el estudiante podra optar, dentro del
mismo programa formativo, por cursar cualquiera de los médulos de
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tecnologia especifica propios del sector industrial de referencia, en

forma de Especialidades.

Evolucion de la facturacion’
del sector aeroespacial
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1. La facturacién consolidada a nivel de Espafia se calcula como la facturacion agregada menos la facturacion resultante de ventas entre empresas aeroespaciales en Espaiia. Hasta 2005 ATECMA
no incluye la facturacién de los operadores del sector Espacio (p.e.: Hispasat) 2. Tasa de Crecimiento Medio Anual

Fuente: ATECMA; analisis BCG
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Figura 2.2 Evolucion del sector aeroespaCIaI en Espana en el periodo 2002/2007 (Fuente:
Madrid Plataforma Aeronautica y del Espacio”; ATECMA,

“Presentacion del Cluster Aeroespacial:
16 diciembre 2008)
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Por lo que respecta a la previsible demanda de graduados, baste
recordar que el crecimiento del sector aeroespacial a nivel mundial y, en
particular, a nivel nacional ha sido espectacular y se espera que, salvo
excepciones puntuales, siga manteniendo una linea ascendente en los
proximos 25 afios. Para sustentar la afirmacion anterior es suficiente
con examinar las Figuras 2.2 y 2.3 que presentan la evolucion del
sector aeroespacial espafiol, tanto desde el punto de vista de la
facturacion como del nimero de empleados.

La Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio (EIAE), a través de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSIA), forma
parte de la Plataforma Aeronautica y del Espacio de la Comunidad de
Madrid. En la presentacion de la plataforma, el dia 16 de diciembre de
2008, se ofrecieron datos sobre el empleo en el sector dentro de esta
comunidad (por ejemplo, que el sector ocupa en la Comunidad de
Madrid a mas de 20.000 trabajadores directos y que la regién da
empleo al 74% de los ingenieros aeronauticos licenciados en nuestro
pais), asi como sobre la estructuracion del impulso oficial a dicho
sector, y sobre los objetivos fundamentales de la plataforma (Figura
2.4).

Los objetivos del cluster se establecen en torno a 3 pilares:
Cooperacion, Innovacion y Formacion

+ Promover la cooperacién entre

* Promocionar Madrid como centro empresas, administraciones y
consolidado internacional en centros de investigacion en un
ambito internacional

* Aprovechar sinergias a través del
analisis y coordinacion de
proyectos e iniciativas ya
existentes

* Proporcionar un foro de encuentro,
debate y discusién

« Crear, participar o colaborar con
otras entidades en actividades
complementarias o afines a las de
la Asociacién

materia aeroespacial

« Dotar a las empresas de la
capacidad de competir en un
entorno internacional

+ Fomentar actuaciones y proyectos
innovadores que puedan suponer
el afianzamiento y el desarrollo
empresarial viable que se traduzca
en la generacién de valer en la
Comunidad de Madrid

* Impulso de programas de formacion y atraccion del talento del sector
aercespacial a todos los niveles velando por su calidad y adecuacion a las
necesidades especificas de la industria de Madrid y a los nuevos retos

Figura 2.4 Objetivos del Cluster Aeroespacial (Fuente: “Presentacion del Cluster Aeroespacial:
Madrid Plataforma Aerondautica y del Espacio”; 16 diciembre 2008)

La potencialidad de este sector industrial y de sus diversos subsectores,
es evidente, a pesar de las dificultades puntuales que los vaivenes de la
economia mundial puedan hacerle atravesar. El centro responsable de
la titulacidn que se presenta se encuentra totalmente insertado en el
desarrollo del sector aeroespacial como elemento fundamental en la
formacién de sus profesionales.

Frente a la estructura del Plan de Estudios del titulo en vigor (Ingeniero
Técnico Aeronautico), el nuevo Grado en Ingenieria Aeroespacial por la
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UPM incorpora los siguientes nuevos elementos denominativos, reflejo
de la actualizacion impulsada por los cambios producidos en el sector
aeroespacial:

e En el nombre de la titulacion, ademas del sustantivo “Grado”,
requerido por la normativa reguladora vigente, se ha
introducido el adjetivo “Aeroespacial” en sustitucion del
tradicional “Aerondutica” para referirse a la rama de ingenieria.
El argumento para tal decisién es que a partir de 1958, y
especialmente en las dos Ultimas décadas, este término es el
gue ha venido utilizandose para designar de forma mas breve y
descriptiva los diferentes ambitos que han ido creciendo en
torno al transporte, no sélo en la atmdsfera sino también en el
espacio exterior. Salvo casos concretos que desean seguir
manteniendo su terminologia tradicional de aerondautica vy
astrondutica, por razones de identidad histérica, todos los
grandes centros académicos de Europa y EEUU estan
adoptando este término

e La denominacion de las distintas Especialidades ha variado
ligeramente, modificdndose algunos términos y afadiéndose
otros, con el fin de que el nombre describa mejor el ambito de
formacién a que se refiere, de forma que engloben aquellas
areas de la ingenieria cuyo desarrollo les ha propiciado una
identidad especifica:

Vehiculos Aeroespaciales

- Propulsién Aeroespacial

- Navegacién y Sistemas Aeroespaciales
- Aeropuertos y Transporte Aéreo

- Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales

Algunas de estas novedades presentan también un cambio con respecto
a lo propuesto por el Libro Blanco “Titulo de Grado en Ingenieria
Aeronautica” del Programa de Convergencia Europea de ANECA, que ha
sido uno de los referentes externos principales para la redaccién de la
presente propuesta de titulo.

Si se comparan ambos documentos, la diferencia principal radica en el
niumero de mobdulos de tecnologia especifica o Especialidades
propuestos por uno y otro: en el Libro Blanco se sugieren tres y en la
presente memoria se establecen cinco. Sin embargo, una lectura mas
detenida permitira observar que en el primero de los propuestos en el
Libro Blanco estaban contenidos los dos primeros enunciados arriba, y
en el segundo de los de dicho libro, se integraban los enunciados en
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tercer y cuarto lugar en el parrafo anterior.

En junio de 2005, fecha de que data el Libro Blanco, no se disponia de
la normativa de referencia que finalmente regularia las titulaciones de
grado. La estructura de cinco Especialidades que aqui se propone
permite satisfacer de forma mas adecuada lo dispuesto por el marco
legislativo creado por el RD 1393/2007.

El resto de las diferencias, con respecto a lo propuesto por el Libro
Blanco, son fundamentalmente de indole Iéxico, pero no de contenido;
en lo sustancial, la elaboraciéon del Plan de Estudios que se propone
sigue las lineas maestras disefiadas en dicho libro.

2.2. Referentes externos que avalan la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de
similares caracteristicas académicas.

Los principales referentes externos seleccionados para argumentar la
propuesta de la titulacion que se presenta son los siguientes:

e Libro Blanco de la Titulacion

e Planes de Estudios de las titulaciones equivalentes de los centros
europeos de referencia en la rama

e Planes de Estudios de las titulaciones del actual catalogo
e Encuestas realizadas a los egresados y a las empresas del sector

e Otras propuestas curriculares y bases legislativas de atribuciones
profesionales

2.2.1 Libro Blanco: Titulo de Grado en Ingenieria Aeronautica.

El Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Aerondautica
(www.aneca.es/media/150252/libroblanco aeronautica def.pdf) se
elaboré dentro del Programa de Convergencia Europea de ANECA,
siendo la UPM la Universidad Coordinadora, D. José Luis Montanés
Garcia el Coordinador y D. Miguel Mercé Bermejo el Subcoordinador, en
aquel momento Directores de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Aeronauticos (ETSIA) y de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Aeronautica respectivamente (EUITA).

En el proyecto participaron los Directores de todos los centros
universitarios espafioles que ofrecian estudios de ingenieria aeronautica
en aquel momento o que habian presentado la documentacién para su
homologacion ante el Consejo de Coordinacién Universitaria:

- Por parte de la UPM, los Directores de las dos Escuelas que durante
muchos anos fueron los Unicos centros de docencia de la rama
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aeronautica en Espana

- Por la Universidad Politécnica de Catalufia, D. Jaume Gibert Pedrosa,
Director de la ETSI Industriales de Tarrasa y D. Miguel Valero Garcia,
Director del EPS de Castelldefels

- Por la Universidad de Sevilla, D. Federico Paris Carballo, Director de
la ES de ingenieros

- Por la Universidad de Leédn, D. Angel Alonso Alvarez, de la Escuela de
Ingenieria Industrial e Informatica.

- Por la Universidad Politécnica de Valencia, D. Enrique Ballester
Sarrias, Director de la ETSI del Disefo.

Ademas se invitd a los Decanos de los Colegios Profesionales de
Ingenieros Aeronauticos y de Ingenieros Técnicos Aeronauticos,
asistiendo D. Fernando de la Malla, por el primero, y D. Miguel
Gonzalez Pérez, por el citado en segundo lugar.

Para realizar una propuesta sobre la estructura y el modelo de la
titulacion de grado en la rama de ingenieria aeronautica, este proyecto
llevd a cabo un analisis profundo y extenso sobre la situacién de éstos
estudios en Espafia y en Europa y sobre el modo en que éstos deberian
hacer frente al proceso de adaptacién al EEES; todo ello orientado por
los resultados de las encuestas llevadas a cabo entre egresados y
empresas del sector aeroespacial.

Probablemente la evidencia mas constatable de que se han seguido las
recomendaciones proporcionadas por dicho proyecto sea la relacion
causal que existe entre la decision de crear la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio (EIAE) de la UPM, sobre la base de los dos
Centros tradicionales, y el ultimo de los puntos resefados en el
Resumen Ejecutivo de este Libro Blanco, que dice textualmente:

“Las nuevas formas de aprendizaje exigen un esfuerzo extraordinario en
todas las dimensiones. Adaptacion de estudiantes y profesores, de
materias docentes, de forma de trabajo, de formas de evaluacion, de
formas de relacion, de espacios docentes, de laboratorios dedicados, de
practicas en empresa bien articuladas...”.

2.2.2. Planes de Estudios de las titulaciones de los centros europeos de
referencia en la rama de la ingenieria aeroespacial.

Ademas de los contenidos en el Libro Blanco, se han tomado como
referencia los de otros centros que en los ultimos afios han aparecido
dentro del grupo de cabeza del ranking europeo de universidades
publicado por el Laboratorio de Cibermetria del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Las instituciones relacionadas son:
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e Politécnico di Milano

e Universita di Pisa

e Politécnico di Torino

e Technische Universitat Minchen
e Universitat Stuttgart

e Technische Universiteit Delft
e Imperial College

e Bristol University

e The University of Glasgow

e Supero-Ensica (ISAE)

e ENSMA Poitiers

La ETSIA Y LA EUITA mantienen acuerdos con todas las instituciones
relacionadas anteriormente dentro de los programas de movilidad, de
doble titulacién o por formar parte del consorcio Partnership of a
European Group of Aeronautics and Space Univerties
(PEGASUS). Se seleccionaron estos centros para la elaboracion del
Libro Blanco por ser los de mayor prestigio y mas especificamente
aeronauticos del entorno europeo. Puesto que las caracteristicas de los
titulos ofertados por cada institucion de un mismo pais son bastante
similares entre si, para sintetizar, se presentan las caracteristicas
generales por paises:

ITALIA:
10 Ciclo: 3 afos (Laurea, Livellol) Ingeniero Aeroespacial

Contenido generalista en dos primeros anos y el 3° diferente
dependiendo de orientacion futura: Master o profesional

20 Ciclo: 2 afios especialista: Ingeniero Aeronautico o Ingeniero
Espacial

FRANCIA: Diferencia entre el “sistema universitario” y sistema “Grandes
Ecoles”:

En el 19: 19 ciclo 3 afos + 2 anos de Master

Grandes Ecoles: 5 afos en total (2 afios de preparaciéon comun + 3
afnos de ciclo especifico de cada escuela). En el ciclo de tres anos,
los dos primeros afios de preparacion basica y el tercero con
opciones dentro de un gran dominio aplicativo

ALEMANIA:

Grundstudium (2 afios formacion basica) + Hauptstudium (2 afios) =
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Ingeniero Aeronautico y Espacial

1 semestre mas para el Proyecto Fin de Grado y practicas en
empresas

Para los dos Ultimos afios, en Sttutgart, se ofertan diversas
intensificaciones

SUECIA: Dos sistemas diferentes sin posibilidad de movilidad entre
ellos:

3 anos: Bachelor of Science in Engineering
4,5 afos: Master of Science in Engineering

GRAN BRETANA: Amplia variedad de titulos, para 2, 3 y 4 afios. El
sistema mas comun es: 4 afios MEng in Aeronautical Engineering +
Masteres especializados. Contenidos centrados en el vehiculo
aeroespacial. En Bristol, ademas se imparte Avidnica. Fuerte seleccidn
inicial. Formacién de prestigio orientada a solucidon de problemas reales
y proyectos.

El analisis comparativo realizado en el Libro Blanco, y sus conclusiones,
son la base del disefio del Plan de Estudios que se presenta. Es por ello
por lo que se transcriben aqui los puntos principales incluidos en sus
paginas 44 y 45:

“Por tanto, el analisis de la titulacion Aeronautica en Europa ofrece
como rasgos generales:

- En los diferentes paises europeos existe un unico titulo denominado
“Ingeniero Aeronautico”, pero en ningun caso el perfil de este
titulado engloba todas las competencias o aptitudes que
actualmente se pueden identificar como necesarias en la industria
espanola.

- Las titulaciones de tres afios son muy generalistas, sin incluir en
ningun caso el perfil del profesional de los Sistemas o las
Infraestructuras, y solo en algunas de ellas se tratan las plantas
motoras.

- Las titulaciones de cuatro afios presentan un perfil con formacion
mas especifica y técnica aplicada, pero centrandose nuevamente en
el vehiculo, o en algunos casos en los Sistemas.

- Unicamente el caso francés trata de desarrollar los diferentes
perfiles identificados, pero a costa de disefiar un plan de estudios de
cinco afnos.
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Esta premisa permite situar como referencias, para analizar de forma
mas detallada nuestros estudios, a los modelos seguidos en Alemania y
en el Reino Unido, al menos en términos de “escala temporal” de los
estudios...”.

“..Pues bien, si miramos a nuestro alrededor, y refiriéendonos
fundamentalmente a estudios de grado con una duracion del orden de
cuatro afos, hay un consenso bastante claro en los contenidos
formativos que caracterizan a un Ingeniero Aeronautico y las
habilidades y destrezas que debe tener y que resumidamente se
recogen en los siguientes puntos.

1. Respecto de los contenidos:

- En todos los casos la formacion impartida es la de un “Ingeniero
Mecénico con especificidad aérea/aeroespacial”, lo que implica una
solida formacién basica en Matemaéaticas, Mecénica en sentido amplio
y Termofluidodinamica.

- Los contenidos formativos en los tres conceptos anteriores
representan entre un 50% y un 60% de los contenidos totales,
sumando tanto las asignaturas de tipo obligatorio como aquellas de
tipo optativo o ampliacion.

- No existen apenas contenidos en otras materias tradicionales en
nuestro pais relacionados con infraestructuras y aeropuertos o
avionica. Cuando se oferta, este tipo de estudios se oferta como
titulo separado o de postgrado...”.

Es esta Ultima la que ha sido caracteristica distintiva de nuestro sistema
formativo y que, como se menciona en el apartado 2.1, se ha
convertido en una peculiaridad fructifera que parece muy conveniente
mantener.

2.2.3 Titulos del catalogo vigente que se han tomado como referencia.

Se han tomado como referencia los siguientes titulos del catalogo
actualmente vigente:

- Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad de Aeronaves

- Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad de Aeromotores

- Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad de Aeronavegacién

- Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad de Aeropuertos

- Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad de Equipos y Materiales
Aeroespaciales

- Ingeniero Aeronautico
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2.2.4 Otras referencias utilizadas.

Como referencias adicionales mas destacadas que se han utilizado en el
disefio del titulo que se propone, pueden destacarse las siguientes:

Ley 12/1986, de 1 de abril, por la que regula las atribuciones
profesionales de los ingenieros técnicos

Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, por el que se regula el
sistema general de reconocimiento de los titulos de ensefianza
superior de los Estados Miembros de la Comunidad Econdmica
Europea que exigen una formacion minima de tres anos de duracion
(este RD fue derogado por el RD 1837/2008, de 8 de noviembre)

Subject Benchmark Statements.

www.gaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/default.asp

http://lams2009.lamsfoundation.org/venue.htm

Reforming Engineering Education CDIO
http://web.mit.edu/aeroastro/academics/index.html

http://www.aeronauticos.org/web/invitado/principal

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboraciéon del plan de estudios.

2.3.1 Comision del Plan de Estudios de la EIAE.

La elaboracion del Plan de Estudios la ha realizado de forma directa la
llamada Comision del Plan de Estudios de la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio (EIAE), constituida al efecto y formada por:

El Director de la ETSIA y el Director de la EUITA

2 profesores representantes de cada departamento que imparte
docencia tanto en la ETSIA como en la EUITA (elegidos por sus
Consejos de Departamento)

1 profesor representante de cada uno de aquellos departamentos
que imparten docencia sélo en uno de los dos centros mencionados
(elegidos por sus respectivos Consejos de Departamento)

1 alumno representante de cada uno de los dos Centros (elegidos
por las respectivas Delegaciones de Alumnos)

Los Subdirectores de Ordenacion Académica y los responsables del
Sistema de Garantia de Calidad de cada uno de los dos Centros

(actuan con voz pero sin voto).
| 2. JUSTIFICACION.



Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

- De forma alternativa, los Secretarios de ambas Escuelas, que actian
como Secretarios de la Comision.

La comunicacion y consulta interna se ha realizado, ademas de las
reuniones ordinarias, a través de un portal web accesible a los grupos
interesados.

Por la propia condicion representativa de esta Comisidn, la consulta
interna ha sido sistematica, pero, ademas, se han utilizado los
procedimientos de consulta internos que presenta la Tabla 2.2.

Asimismo la Tabla 2.3 recoge los procedimientos de consulta externos
utilizados.

Tabla 2.2 Procedimientos de consulta internos utilizados para el titulo de Grado en Ingenieria
Aeroespacial por la UPM.

COLECTIVOS INTERNOS CONSULTADOS

Tipo dg dpcumento que recoge el Caréacter de la participacion realizada

procedimiento y el resultado
Junta de Escuela / Facultad ACTAS JUNTA ESCUELA PUNTUAL
Comision de Ordenacion ACTAS DE COMISION PUNTUAL
Académica del Centro
Qon§ejos de Departamentos ACUERDOS PUNTUAL
implicados

Requisitos recomendaciones para
Comisién Sectorial la implantacién de los Planes de
correspondiente de la UPM Estudio en la Universidad PUNTUAL

P Politécnica de Madrid

(www.upm.es)
Comision de Planes de Estudios | ACTAS DE LA COMISION SISTEMATICA
Gabinete de Estudios .
Sociologicos ~VOAPA UPM INFORMES (www.upm.s) A
Catedra UNESCO de Gestion y .
Politica Universitaria UPM 1§ NMES (www.upm.es) PERIORICA
Comision del PAS ACTAS JUNTA DE ESCUELA SISTEMATICA
Sectoriales Documento sectorial PERIODICA
Consejo de Gobierno Actas de Consejo de Gobierno PERIODICA
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Tabla 2.3 Procedimientos de consulta externos utilizados para el titulo de Grado en Ingenieria
Aeroespacial por la UPM

COLECTIVOS EXTERNOS CONSULTADOS

Tipo de dgcgmento que recoge el Carécter de la participacion realizada
procedimiento y el resultado

Colegio Oficial y Asociacion de http://www.aeronauticos.org/we

: e " — —— Puntual
Ingenieros Técnicos Aeronauticos b/invitado/principal
Colegio Oficial de Ingenieros

- Puntual
Aeronauticos
Titulados ETSIA Encuesta Puntual
Titulados EUITA Encuesta Puntual
Comisién Directores de Centros . o

R o Libro Blanco Periddica
con Titulaciones Aeronauticas
Catedra UPM UNESCO (Modelo Modelo educativo UPM Periodica
educativo UPM)
Empleadores Sector Aeronautico Encuesta Libro Blanco Puntual

2.3.2. Adecuacién del Titulo a las normas de las profesiones reguladas.

El Plan de estudios conducente a la obtencién del Titulo de Graduado/a
en Ingenieria Aeroespacial por la Universidad Politécnica de Madrid
garantiza la adquisicion de las competencias necesarias para ejercer la
profesién regulada de Ingeniero Técnico Aerondutico de acuerdo con lo
establecido en las normativas vigentes siguientes:

- Ley Organica 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacién de las
atribuciones profesionales de los Arquitectos Técnicos e Ingenieros
Técnicos

- Ley 33/1992, de 9 de diciembre, de modificacidon de la ley 12/1986,
sobre regulaciéon de las atribuciones profesionales

- Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, por el que se regula el
sistema general de reconocimiento de los Titulos de Educacién
Superior en los estados miembros de la Comunidad Europea
(Transpone la Directiva 89/48/CEE)

- Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre

- Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley
Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre

- Real Decreto 1497/1987, por el que se establecen las directrices
generales comunes de los planes de estudio de los titulos de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional
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- Real Decreto 1439/1991, por el que se establece el titulo de
Ingeniero Técnico en Aeromotores

- Real Decreto 1438/1991, por el que se establece el titulo de
Ingeniero Técnico en Aeronavegacion

- Real Decreto 1437/1991, por el que se establece el titulo de
Ingeniero Técnico en Aeronaves

- Real Decreto 1436/1991, por el que se establece el titulo de
Ingeniero Técnico en Aeropuertos

- Real Decreto 1434/1991, por el que se establece el titulo de
Ingeniero Técnico en Equipos y Materiales Aeroespaciales

- Real Decreto 50/1995, de 20 de enero, por el que se modifica los
reales decretos por los que se establecen determinados titulos
universitarios oficiales de Ingenieros Técnicos y se aprueban las
directrices generales propias

- Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

- Resolucidon de la Secretaria de Estado de Universidades, de 15 de
enero de 2009 (BOE de 29 de enero de 2009), por la que se
establecen las condiciones a las que deberan adecuarse los planes
de estudios conducentes a la habilitacion para las profesiones de
Ingenierias Técnicas.

- Orden Ministerial CIN/308/2009, de 9 de febrero (BOE de 18 de
febrero de 2009), por la que se establecen los requisitos para la
verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aeronautico.
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3. OBJETIVOS.

Segun lo establecido en el capitulo correspondiente del Libro Blanco, el
objetivo general de Ila titulacion de Graduado/a en Ingenieria
Aeroespacial por la Universidad Politécnica de Madrid es proporcionar a
sus titulados una formaciéon amplia y sdlida que les prepare para dirigir
y realizar las tareas de todas las fases del ciclo de vida, tanto de los
vehiculos aeroespaciales como de los sistemas e infraestructuras
necesarios para su operacién, aplicando el conocimiento cientifico y los
métodos y técnicas propios de la ingenieria.

Mas concretamente, y de acuerdo con lo reflejado en el apartado 1.1 de
esta memoria, el titulo de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la
UPM proporcionara de forma biunivoca para cada una de sus cinco
Especialidades, la formacion, las competencias y las atribuciones
profesionales de cada una de las cinco titulaciones actuales de Ia
Ingenieria Técnica Aeronautica, que corresponden a su vez a cada una
de las cinco Tecnologias Especificas recogidas en la Orden
CIN/308/2009, de acuerdo con el siguiente esquema:

Graduado/a en Ingenieria Ingeniero Técnico Aeronautico
Aeroespacial

Especialidad Titulacién (o Tecnologia
Especifica)
Vehiculos Aeroespaciales <> Aeronaves
Propulsion Aeroespacial © Aeromotores
Navegacion y Sistemas YRS Aeronavegacion
Aeroespaciales
Aeropuertos y Transporte Aéreo <« Aeropuertos
Ciencias y Tecnologias < Equipos y Materiales
Aeroespaciales Aeroespaciales
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3.1. Perfil de egreso.

Por su formacion, tanto en su base cientifica como tecnoldgica, los
Graduados/as en Ingenieria Aeroespacial por la UPM se caracterizaran
por estar preparados para ejercer la profesion teniendo conciencia clara
de su dimensién humana, econdmica, social, legal y ética. Estaran
preparados para, a lo largo de su carrera profesional, asumir tareas de
responsabilidad en las correspondientes organizaciones, tanto de
contenido técnico como directivo.

Tendran las capacidades requeridas en la practica profesional de la
ingenieria. Seran capaces de dirigir proyectos, de comunicarse de forma
clara y efectiva, de trabajar en y liderar equipos multidisciplinares, de
adaptarse a los cambios y de aprender autbnomamente a lo largo de la
vida. Estaran preparados para aprender y utilizar de forma efectiva
técnicas y herramientas que surjan en el futuro. Esta versatilidad les
hara especialmente valiosos en organizaciones en las que sea necesaria
una innovacion permanente.

Dentro del ambito de sus respectivas Especialidades, los/as
Graduados/as en Ingenieria Aeroespacial seran capaces de especificar,
disefar, construir, operar y mantener vehiculos aeroespaciales y
sistemas e infraestructuras aeroespaciales que respondan a las
necesidades de sus usuarios y de la sociedad en su conjunto. Tendran la
formacién de base suficiente para poder continuar estudios, nacionales
o internacionales, de postgrado y de Master y, mas concretamente, este
titulo dara acceso al Master en Ingenieria Aeronautica.

Los/as Graduados/as en Ingenieria Aeroespacial por la UPM estaran
capacitados profesionalmente para desarrollar todos los cometidos
inherentes a las atribuciones que les confieren la normativa
correspondiente con responsabilidad y eficacia; académicamente
dispondran de las competencias precisas para su acceso al programa de
Master relacionado.
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3.2. Objetivos generales del Titulo.

En consonancia con el perfil de egreso perseguido y siguiendo lo
dispuesto en la Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero (BOE de 18 de
febrero de 2009), por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Aeronautico, los objetivos
generales del titulo, relacionados segun aparecen en la citada Orden, se
recogen en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1 Objetivos generales del Titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial por la UPM

Ndmero del
Objetivo

Descripcion del objetivo

Obj. 1

Dentro del ambito de su respectiva especialidad de la ingenieria aeronautica, el graduado/a
adquirira capacidades para el disefio, desarrollo y gestiéon que tengan por objeto, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la referida Orden
Ministerial, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y
cualquier sistema de gestion del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

Obj. 2

Dentro del ambito de su respectiva especialidad de la ingenieria aeronautica, el graduado/a
adquirira competencias para la planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, asi
como para el célculo y fabricacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la referida Orden Ministerial, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infragstructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestion del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

Obj. 3

Dentro del ambito de su respectiva especialidad de la ingenieria aeronautica, el graduado/a
adquirird competencias para la instalacién, explotacion y mantenimiento que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la referida
Orden Ministerial , los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los
materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de
aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

Obj. 4

Dentro del ambito de su respectiva especialidad de la ingenieria aeronautica, el graduado/a
adquirira competencias para la verificacion y certificacién que tengan por objeto, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la referida Orden
Ministerial, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y
cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Obj. 5

El graduado/a adquirira capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccion, de direccién
técnica, de peritacion, de redaccién de informes, de dictamenes, y de asesoramiento técnico en
tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de ejercicio de las funciones y de cargos
técnicos genuinamente aeroespaciales

Obj. 6

El graduado/a adquirira capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la
toma de datos de las distancias de despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdida,
maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

Obj. 7

El graduado/a adquirira capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas.

Obj. 8

El graduado/a adquirira conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aerondutico.
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3.3. Competencias Generales y Especificas que los estudiantes
deben adquirir durante sus estudios, exigibles para otorgar el
titulo.

Para la seleccion de las competencias generales y especificas que
desarrollara la titulacion se han tomado como referencia:

e El Libro Blanco de la Titulacién
e Los Planes de Estudios de centros de referencia europeos

e Los resultados de las encuestas realizadas a un grupo de grandes,
medianas y pequefas empresas del sector

e Las 8 competencias acordadas con caracter general por la UPM en
su documento “Requisitos y recomendaciones para |la
implantacion de los Planes de Estudios” (www.upm.es)

e Los principios establecidos en el articulo 3.5 del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacién de ensefianzas universitarias oficiales

e Las directrices de la Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero, por la
gue se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesidon de Ingeniero Técnico Aeronautico

Las Tablas 3.2 y 3.3 recogen las competencias generales y las
competencias especificas del perfil del egresado como Graduado en
Ingenieria Aeroespacial por la Universidad Politécnica de Madrid, en sus
distintas Especialidades.

Los distintos niveles de competencia a adquirir se establecen en base a
una escala de seis categorias siguiendo la taxonomia de Bloom. Estos
niveles, en orden ascendente de complejidad, son los siguientes:

Conocimiento: recuerdo de la informacion previamente aprendida.

Comprension: entendimiento del significado de la informacidn
aprendida.

Aplicacion: aplicacion del conocimiento a situaciones concretas.

Analisis: descomposicién de objetos e ideas en partes mas simples,
viendo como las partes se organizan y relacionan entre si.

Sintesis: reorganizacion de las distintas partes de objetos o ideas en
un nuevo conjunto.
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Evaluacion: realizar juicios basados en evidencias internas o en
criterios externos.

Las Tablas 3.4 (a), (b), (c), (d), (e), (f) y (g) recogen los contrastes
entre las competencias generales y especificas, y los objetivos, para
lograr los perfiles de egreso deseados, en las distintas Especialidades.

En la Tabla 3.5 se presenta el contraste entre las 9 competencias
generales propuestas para este titulo y las 5 competencias basicas
recogidas en el Anexo I del RD 1393/2007, de 29 de octubre, para los
titulos de Grado.

El hecho de ser la Unica Escuela que ha impartido hasta el dia de hoy
las cinco especialidades conducentes a la profesion de ingeniero técnico
aeronautico nos ha permitido conocer la necesidad de que no hay sdlo
competencias comunes a toda la rama aeronautica, si no, que la
diversidad de campos que se deben cubrir para garantizar la seguridad
aérea, exige conocimientos complementarios comunes a otra
especialidad, aunque no a todas, y que sin ellos seria dificil desarrollar
la profesion de forma satisfactoria. Por este motivo, se afiade la tabla
3.6 con las competencias anadidas a las de la orden CIN/308/2009 y su
justificacion.
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Tabla 3.2 Competencias generales del perfil de egreso del titulo de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la UPM

0 0
Acordadas .N 9 .N e El Trabajo
asignaturas | asignaturas | .
0 con : . . Fin de Grado
N° de la . . . obligatorias | optativas en o
. . caracter | Nivel de competencia que permitira
competencia Competencia - enlasque | lasquese
general se alcanzara ) . desarrollar
general se formara | formaraen
parala esta
en esta esta .
UPM , .| competencia
competencia | competencia
CG 1 Capacidad de Organizacion y de Planificacion Si Aplicacion 6 14 Si
, Ultimo nivel de usuario
CG2 Uso de la lengua inglesa Sl independiente (B2+ en la 1 1 Sl
escala MCERL)
Capacidad para identificar y resolver problemas )
CG3 aplicando, con creatividad, los conocimientos Sl Sintesis 23 65 Sl
adquiridos
CG 4 Capamdad para |.ntegrars§ y formar parte activa de s Aplicacion 6 4 )
equipos de trabajo. Trabajo en equipo
CG5 Liderazgo de equipos y organizaciones Si Aplicacién 2 -
CG6 gso de_Ias .Tecnologlas de la Informacién y de las si Sintesis 5 9 5|
omunicaciones
CG7 Comunicacion oral y escrita Si Aplicacién 2 1 Sl
cG8 Capgmdad de integrar el respgtq al medio s Sintesis 1 16 5|
ambiente en el desarrollo de sus actividades
cG9 Razonamiento critico y capacidad de asociacion s Sintesis 5 57 S|

que posibiliten el aprendizaje continuo
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Tabla 3.3 Competencias especificas del perfil de egreso del titulo de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la UPM

0
Esta recogida N° de .N o2 El Trabajo
. . asignaturas .
. entre las que Nivel de asignaturas . . Fin de Grado
N°de la . ) ) obligatorias de o
. - se regulan competencia obligatorias en o permitira
competencia Competencia Especialidad en
] para el que se las que se desarrollar
especifica . ; las que se
acceso a la alcanzara formara en esta . esta
- . formara en esta :
profesion competencia . competencia
competencia
BAO1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
CEO1 cgnomml(lentOS s'obre:l algebr? Ilnealg geomgtrla; ggometrla dlferfenC|aI; 5| Aplicacion 3 S|
calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numeéricos; algoritmos numéricos; estadistica y
optimizacion.
BA02 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes
CE02 generales del la mecanica, tgrmodlnamlca, campos y ondas y S| Aplicacion 9 NO
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.
BAO3 Conocimientos bésicos sobre el uso y programacién de los
CE03 ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas Sl Aplicacion 2 NO
informaticos con aplicacién en ingenieria.
BAO4  Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
CE04 bésicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus Sl Aplicacion 1 NO

aplicaciones en la ingenieria.

4 BA: Competencias Basicas (obligatorias para todas las especialidades)
CA: Competencias comunes a la Rama Aerondutica (obligatorias para todas las especialidades)

CU: Competencias Adicionales y Comunes a todas la Especialidades introducidas por la UPM-EIAE

EA: Competencias especificas obligatorias de la Especialidad en Vehiculos Aeroespaciales
EB: Competencias especificas obligatorias de la Especialidad en Propulsion Aeroespacial

EC: Competencias especificas obligatorias de la Especialidad en Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales
ED: Competencias especificas obligatorias de la Especialidad en Aeropuertos y Transporte Aéreo
EE: Competencias especificas obligatorias de la Especialidad en Navegacion y Sistemas Aeroespaciales
EF: Competencias de los diferentes Trabajos Fin de Grado
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0o
Esta recogida N° de .N 6 El Trabajo
. . asignaturas .
0 entre las que Nivel de asignaturas . . Fin de Grado
N°de la . ; : obligatorias de o
. - se regulan competencia obligatorias en o permitira
competencia Competencia Especialidad en
] para el que se las que se desarrollar
especifica . : las que se
acceso ala alcanzara formara en esta f ; esta
o : ormara en esta .
profesion competencia . competencia
competencia
BAO5 Capacidad de visidon espacial y conocimiento de las técnicas de
CEO5 reprgsentamon graflca, tanlto por métodos tr§d|C|onaIes Qe ggometrla 5| Aplicacion 1 S|
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.
CE06 BAO6 C9n99|m|ento adecuado del co'ncep’to de empresa, marco institucional S| Aplicacion 1 NO
y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.
CE07 CA01 Colmlpre.nder el compoﬂamlento .dle Ie}s gstructgrqs ante las 5| Comprension 1 S|
solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones limite.
CEO08 CA02 Comprgnder Ios_ ciclos termodindmicos generadores de potencia 5| Comprensién 1 NO
mecanica y empuje.
CE09 CA03 Comprg_nder la gllqballd’ad del sistema de navegacion aérea y la S| Comprensién 1 NO
complejidad del trafico aéreo.
CA04 Comprender como las fuerzas aerodinamicas determinan la dinamica
CE10 del vuelo y el papel de las distintas variables involucradas en el Sl Comprension 1 NO
fendmeno del vuelo.
CA05 Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de
CEM optimizacion de los materiales y la modificacion de sus propiedades Sl Comprension 1 Sl
mediante tratamientos.
CE12 CA06  Comprender los procesos de fabricacion. Sl Comprension 1 Sl
CE13 CA07 Comprend_er la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y 5| Comprension 1 NO
funcionamiento de los aeropuertos.
CE14 CA08 Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacién con otros S| Comprensién 1 NO
modos de transporte.
CA09 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de
CE15 la mecanica del medio continuo y las técnicas de célculo de su Sl Aplicaciéon 2 Sl
respuesta.
CA10  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y
CE16 las leyes que gobiernan los procesos de transferencia de energia, el Sl Aplicacién 2 Sl

movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el
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0o
Esta recogida N° de .N 6 El Trabajo
. . asignaturas .
0 entre las que Nivel de asignaturas . . Fin de Grado
N°de la . ; : obligatorias de o
. - se regulan competencia obligatorias en o permitira
competencia Competencia Especialidad en
] para el que se las que se desarrollar
especifica . : las que se
acceso ala alcanzara formara en esta ; esta
- . formara en esta :
profesion competencia . competencia
competencia
cambio de materia y su papel en el andlisis de los principales sistemas
de propulsion aeroespaciales.
CA11  Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos
fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los elementos
CE17 funcionales del sistema de navegacién aérea y las instalaciones Sl Aplicacion 3 Sl
eléctricas y electronicas asociadas; los fundamentos del disefio y
construccién de aeropuertos y sus diversos elementos.
CA12  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE18 fundamentos de Ialme(l:,amca de f|U.IdOS; Ic_)s principios bas!cqs del 5| Aplicacién 5 S|
control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y
propiedades fisicas y mecéanicas de los materiales.
CA13  Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales;
mecéanica y termodinamica; mecanica de fluidos; aerodindmica y
CE19 mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacion aérea; Sl Aplicacion 7 Sl
tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo;
economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.
CU01  Conocimiento adecuado y aplicado de los métodos matematicos
CE20 necesarios para el estudio y la resolucién de los problemas asociados NO Aplicacién 1 Sl
a la Ingenieria Aeroespacial.
CE21 CU02  Conocimiento de Igs diferentes ach_wdades en el s.ectorlgeroespamal y NO s . 1 NO
sus correspondencia con las especialidades de la titulacién
EAO01  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de
CE22 fractura del medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga Sl Sintesis 3 Sl
de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.
EA02 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE23 fundamentos de Sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los Sl Sintesis 1 Sl
vehiculos aeroespaciales.
CE24 EAO3 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los 3| Sintesis 3 3|

fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el flujo en todos
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N° de la
competencia
especifica

Competencia*

Esta recogida
entre las que
se regulan
para el
acceso a la
profesion

Nivel de
competencia
que se
alcanzara

N° de
asignaturas
obligatorias en
las que se
formara en esta
competencia

N° de
asignaturas
obligatorias de
Especialidad en
las que se
formara en esta
competencia

El Trabajo
Fin de Grado
permitira
desarrollar
esta
competencia

los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las
fuerzas sobre las aeronaves.

CE25

EA04

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendémenos
fisicos del wvuelo, sus cualidades y su control, las fuerzas
aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad.

S

Sintesis

Sl

CE26

EA05

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de
las aeronaves Yy los sistemas automaticos de control de vuelo de los
vehiculos aeroespaciales.

S

Sintesis

Sl

CE27

EA06

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de
calculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso de la experimentacion
aerodinamica y de los parametros mas significativos en la aplicacion
tedrica; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e
instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo;
los sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves.

S

Sintesis

Sl

CE28

EA07

Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecénica y termodinamica,
mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas rotatorias),
teoria de estructuras.

S

Sintesis

Sl

CE29

EA08

Conocimiento adecuado de: las instalaciones de los sistemas
propulsivos; el control de instalaciones de los sistemas propulsivos; la
ingenieria de los sistemas de propulsion; actuaciones de los motores
de aviacion.

NO

Comprension

CE30

EA09

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendémenos
fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y
su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas automaticos
de control

NO

Sintesis

S

CE31

EA10

Comprension de las propiedades y comportamiento de los materiales
utilizados en los vehiculos aeroespaciales.

NO

Comprension

S

CE32

EA11

Comprensiéon de los sistemas de produccién de componentes y

NO

Comprension

S
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0o
Esta recogida N° de .N 6 El Trabajo
. . asignaturas .
0 entre las que Nivel de asignaturas . . Fin de Grado
N°de la . ; : obligatorias de o
. - se regulan competencia obligatorias en o permitira
competencia Competencia Especialidad en
] para el que se las que se desarrollar
especifica . : las que se
acceso ala alcanzara formara en esta ; esta
- . formara en esta :
profesion competencia . competencia
competencia
conjuntos de vehiculos aeroespaciales
EBO1  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de
CE33 fractura del medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga Sl Sintesis 3 Sl
de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.
EB02 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de
calculo y de desarrollo de instalaciones de los sistemas propulsivos; la
regulacion y control de instalaciones de los sistemas propulsivos; el
manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos
CE34 de medida propios de la disciplina; los combustibles y lubricantes Sl Sintesis 9 Sl
empleados en los motores de aviacion y automocion; la simulacion
numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; los
sistemas de mantenimiento y certificacion de los motores
aeroespaciales.
EB03 Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de |la
CE35 propulsién; actuaciones de aviones y de aerorreactores; ingenieria de Sl Sintesis 8 Sl
sistemas de propulsién; mecénica y termodindmica.
EB04 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE36 fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los NO Sintesis 1 Sl
sistemas de propulsion aeroespaciales.
EB05 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE37 fundam.entos de Ig mecanica .de _fIU|dos que .descrlben el flujo NO Sintesis 3 S|
conducido y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas
en la aerodindmica interna.
EB06  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y
CE38 leyes que gobiernan la combustion interna, su aplicacion a la NO Sintesis 2 Sl
propulsién, asi como, la aplicacién al intercambio de energia.
CE39 EBO7 Comprenglgn de_ la Aerodlr)amlca; Mecaljlca del Vuelo y NO Comprensién 1 S|
Aeroelasticidad aplicadas a los Sistemas Propulsivos.
CE40 EB08 Conocimiento adecuado vy aplicado a la Ingenieria de la los conceptos NO Sintesis 1 Sl

| 3. OBJETIVOS.
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0o
sta recogida e . rabajo
S5k t e aS|Nna(:3ras £l ViElee]
N° de Ia entre las que Nivel de asignaturas obli %torias de Fin de Grado
. , se regulan competencia obligatorias en gatol permitira
competencia Competencia* Especialidad en
especifica para el que se las que se las que se desarrollar
acceso ala alcanzara formara en esta ; esta
- . formara en esta :
profesion competencia . competencia
competencia
y leyes que gobiernan propulsién cohete
CE41 EB09 Cgmprensmn de !as propiedades y gomponamlen_to de los materiales NO Comprension 2 S|
utilizados en los sistemas de propulsién aeroespacial.
CE42 EB10 Conjprensmn de Io§ sistemas qe produccién de componentes y NO Comprensién 1 S|
conjuntos de propulsién aeroespacial.
ECO1 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE43 fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los Sl Sintesis 1 Sl
sistemas espaciales.
EC02 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE44 fundamentqs_de la mecanica de f|U|_d0lS que describen _eI flujo en 3| Sintesis 1 S|
cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las
fuerzas aerodindmicas.
EC03 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y
CE45 leyes que gobiernan la combustion interna, su aplicacion a la Sl Sintesis 2 Sl
propulsion cohete.
EC04 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las prestaciones
CE46 tecnologicas, las tecnlc_:as de optimizacion de los .matenales uhhzgdos S| Sintesis 1 S|
en el sector aeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar
sus propiedades mecanicas.
EC05 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos
fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de defensa, sus cualidades y e
CE47 . " . o Sl Sintesis 2 Sl
su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas automaticos
de control.
EC06 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de
calculo y de desarrollo de los materiales y sistemas de la defensa; el
CE48 manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos S| Sintesis 9 s|

de medida propios de la disciplina; la simulaciéon numérica de los
procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccién, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos
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0o
Esta recogida N° de asiglna(:ﬁras El Trabajo
N° de Ia entre las que Nivel de asignaturas obligatorias de Fin de Grado
. . se regulan competencia obligatorias en o permitira
competencia Competencia* Especialidad en
especifica para el que se las que se las que se desarrollar
acceso ala alcanzara formara en esta f ; " esta
profesion competencia ormara en es'a competencia
competencia
y técnicas de reparacion mas adecuados.
EC07 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica del vuelo,
CE49 ingenier[a de la c_jefen.sa aérea (balistiga, misiles y sis.temas aér’eos), S| Sintesis 7 S|
propulsion espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de
estructuras.
EC08 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de
CE50 fractura del medio continuo y los planteamientos dindmicos, de fatiga NO Sintesis 1 Sl
de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.
EC09 Capacidad para relacionar fendmenos fisicos distintos a través de un
CE51 modelo matematico, aplicar las técnicas apropiadas para obtener NO Analisis 1 Sl
informacion del mismo e interpretar los resultados
EC10 Conocimiento adecuado y aplicado de los métodos numéricos mas
CE52 importantes para la resolucién de los problemas que se encuentran en NO Aplicacion 1 Sl
el estudio de las Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales.
EC11 Conocimiento adecuado y aplicado de la Mecanica Clasica, en sus
CE53 formulaciones lagrangiana y hamiltoniana aplicadas a sistemas NO Sintesis 1 Sl
completos.
EC12 Conocimiento adecuado y aplicado de la Mecanica Orbital de vehiculos
CE54 espaciales (Astrodinamica), incluyendo conceptos preliminares de su NO Sintesis 1 Sl
Dinamica de Actitud
CE55 EC13 gongcimiento adecuado’y 'aplicado a la Ingenieria de los métodos de NO Sintesis 1 S|
isefio y proyecto aeronautico
CE56 EC14 Xonocimigr)to adecuado y aplicado de las teorias de Vibraciones y NO Sintesis 2 S|
eroelasticidad.
EDO1  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales
utilizados en la edificacion; las necesidades y desarrollo de las
CE57 infragstructuras  aeroportuarias y su impacto ambiental; las Sl Sintesis 5 Sl

edificaciones necesarias para la operacién y funcionamiento de los
aeropuertos.
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0o
Esta recogida N° de asi Nna(iﬁras El Trabajo
N° d entre las que Nivel de asignaturas >gnat Fin de Grado
ela . ; : obligatorias de o
. - se regulan competencia obligatorias en o permitira
competencia Competencia Especialidad en
] para el que se las que se desarrollar
especifica . : las que se
acceso ala alcanzara formara en esta formaré en esta esta
profesion competencia competencia competencia
ED02 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa
CE58 especllflca de gdlflcaplon; los proceq[mlentos de control y ejecucion de 5| Sintesis 6 S|
obras; el funcionamiento y la gestion del aeropuerto y el transporte
aéreo.
ED03  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de
calculo y de desarrollo de las diferentes soluciones de edificacion y
pavimentacion de aeropuertos; el calculo de los sistemas especificos
de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacion de las
CE59 actuaciones técnicas y econoémicas de las aeronaves; el manejo de las Sl Sintesis 6 Sl
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida
propios de la disciplina; las técnicas de inspeccién, de control de
calidad y de deteccion de fallos; los planes de seguridad y control en
aeropuertos.
ED04 Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia;
electronica; mecanica del vuelo; hidraulica; instalaciones
CE60 aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de Sl Sintesis 10 Sl
estructuras; mantenimiento y explotaciéon de aeropuertos; transporte
aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.
EDO5 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de
CE61 fractura del medio continuo y los planteamientos dinamicos, de fatiga y NO Sintesis 3 Sl
de inestabilidad estructural.
EDO6 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE62 fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los NO Sintesis 2 Sl
aeropuertos y sus infraestructuras.
CEB3 EDO7 Conomr_nlen.to adepuado de: las |nstala0|9ng§ de los sistemas NO Comprension 1 S|
propulsivos; actuaciones de los motores de aviacion
CE64 ED08 Comprension de la aerodinamica, mecanica del vuelo e ingenieria de NO Comprensién 1 S|
aeronaves en el entorno aeroportuario
CE65 ED09 Conocimiento adecuado a la ingenieria de los elementos funcionales NO Sintesis 1 Sl
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0o
Esta recogida N° de .N 6 El Trabajo
. . asignaturas .
0 entre las que Nivel de asignaturas . . Fin de Grado
N°de la . ; : obligatorias de o
. - se regulan competencia obligatorias en o permitira
competencia Competencia Especialidad en
] para el que se las que se desarrollar
especifica . : las que se
acceso ala alcanzara formara en esta ; esta
- . formara en esta :
profesion competencia . competencia
competencia
basicos del Sistema de Navegacion y Circulacion Aéreas y su impacto
ambiental.
EEO01  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los elementos
CEG66 funcionales basicos del sistema de Navegacion Aérea; las necesidades Sl Sintesis 1 Si
del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacion.
CE67 EE02 Qonocm_nento ’ade_cuado y ’ap.hcado a la Ingenieria de: Las S| Sintesis 1 S|
instalaciones eléctricas y electronicas.
EEO3 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
CE68 fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y operatividad de los Sl Sintesis 1 Sl
sistemas de navegacion aérea.
EE04 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las operaciones
CE69 Fje vuelo de Iosl S|stema.slaer9espalclalﬂes; elllmpacto g,mb|enta] de las 5| Sintesis 6 S|
infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacion de sistemas
para soportar la gestion del trafico aéreo.
EE05 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de
calculo y de desarrollo de la navegacion aérea; el célculo de los
sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las
CE70 actuaciones, maniobras y control de las aeronaves; la normativa Sl Sintesis 9 S
aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los
sistemas de navegacién y circulacion aérea; los sistemas de
comunicacion y vigilancia aérea.
EE06 Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de
transmision y sistemas radiantes de sefiales para la navegacion aérea;
CET1 Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y Sl Sintesis 9 Sl
sector aire; Mecanica del Vuelo, Cartografia; Cosmografia;
Meteorologia; Distribucion, gestién y economia del transporte aéreo.
EE07  Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de las necesidades
CE72 y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto NO Sintesis 1 Sl

ambiental, la operacidn y funcionamiento de los aeropuertos.
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0o
Esta recogida N° de asi Nnaciﬁras El Trabajo
N° de Ia entre las que Nivel de asignaturas obli %torias de Fin de Grado
. , se regulan competencia obligatorias en gatol permitira
competencia Competencia* Especialidad en
especifica para el que se las que se las que se desarrollar
P acceso ala alcanzara formara en esta a esta
- . formara en esta :
profesion competencia : competencia
competencia
EE08 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de la distribucion,
CE73 gestion y economia del transporte aéreo asi como su impacto NO Sintesis 1 Sl
ambiental.
CE74 EE09 Comprensién Fje la aerodlnamlcg: mecanica del vuelo e ingenieria de NO Comprensién 1 S|
aeronaves aplicada a la navegacion aérea.
EF01  Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
CE75 tecnologias especificas de la Ingenieria Aeroespacial de naturaleza Sl Sintesis 1 Sl

profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.
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Tabla 3.4 (a) Contraste Competencias Generales / Objetivos del titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM

Competencias Generales [ Obj. 1| Obj. 2 | Obj. 3 [ Obj. 4 | Obj. 5| Obj. 6 [ Obj. 7 | Obj. 8

CG 1 X X X X X X
CG2 X X X X X X X
CG3 X X X X X X X X
CG4 X X X X

CG5 X X X X X X X X
CG6 X X X X X X X X
CG7 X X X X X X X X
CG8 X X X X X X X
CGHY X X X X

Tabla 3.4 (b) Contraste Competencias Especificas (comunes en todas las Especialidades) /
Objetivos del titulo de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la UPM

ngigﬁgggs Obj.1 | Obj.2 | Obj.3 | Obj.4 | Obj.5 | Ob.6 | Obj.7 | Obj.8
CE01 | BAOT | X X X X X X X

CE02 | BA02 X X X X X

CE03 | BAO3 | X X X X X X X X
CE04 | BAO4 X X X

CE05 | BAO5 X X X

CE06 | BAOG X X X X
CE07 | CAO1 X X X X X
CE08 | CAO2 X X X X

CE09 | CAO3 X X X X
CE10 | CAO4 X X X X

CE11 | CAO5 X X X X

CE12 | CAO6 X X X X X
CE13 | CAO7 X X X X

CE14 | CAO08 X X X X X
CE15 | CA09 | X X X X X X X
CE16 | CA10 | X X X X X

CE17 | cA11 | X X X X X X X
CE18 | CA12 | X X X X X

CE19 | CA13 | X X X X X X X X
CE20 | cuot | X X X X X X

CE21 | cu2 X

CE75 | EFO1 | X X X X X X X X
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Tabla 3.4 (c) Contraste Competencias Especificas / Objetivos del titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM en la especialidad de Vehiculos Aeroespaciales

VEHICULOS AEROESPACIALES

Competencias Especificas Obj.1 ] Obj.2 | Obj.3 | Obj.4 [ Obj.5 [ Obj.6 | Obj.7 | Obj. 8
CE 22 EA 01 X X X X X X X
CE 23 EA 02 X X X X X X X
CE 24 EA 03 X X X X X
CE 25 EA 04 X X X X X X
CE 26 EA 05 X X X X X X X
CE 27 EA 06 X X X X X X X X
CE 28 EA 07 X X X X X X
CE 29 EA 08 X X X X
CE 30 EA 09 X X X X X X X X
CE 31 EA 10 X X X X X
CE 32 EA 11 X X X X X

Tabla 3.4 (d) Contraste Competencias Especificas / Objetivos del titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM en la especialidad de Propulsion Aeroespacial

PROPULSION AEROESPACIAL

Competencias Especificas Obj.1 | Obj.2 | Obj.3 [ Obj.4 [ Obj.5 | Obj.6 | Obj.7 | Obj. 8
CE 33 EB 01 X X X X X X X
CE 34 EB 02 X X X X X X X X
CE 35 EB 03 X X X X X X X X
CE 36 EB 04 X X X X X X X
CE 37 EB 05 X X X X X
CE 38 EB 06 X X X X X X
CE 39 EB 07 X X X X
CE 40 EB 08 X X X X X X X X
CE 41 EB 09 X X X X X
CE 42 EB 10 X X X X X

Tabla 3.4 (e) Contraste Competencias Especificas / Objetivos del titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM en la especialidad de Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales

CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AEROESPACIALES
Competencias Especificas Obj.1 ] Obj.2 | Obj.3 [ Obj.4 | Obj.5 | Obj.6 | Obj. 7 | Obj. 8

CE 43 EC 01 X X X X X X
CE 44 EC 02 X X X X X

CE 45 EC 03 X X X X X X

CE 46 EC 04 X X X X X
CE 47 EC 05 X X X X X X X X
CE 48 EC 06 X X X X X X X X
CE 49 EC 07 X X X X X X X
CE 50 EC 08 X X X X X X X
CE 51 EC 09 X X X X X X

CE 52 EC 10 X X X X X X

CE 53 EC 11 X X X X

CE 54 EC 12 X X X X

CE 55 EC 13 X X X X X
CE 56 EC 14 X X X X X
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Tabla 3.4 (f) Contraste Competencias Especificas / Objetivos del titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM en la especialidad de Aeropuertos y Transportes Aéreos

AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
Competencias Especificas Obj.1 ] Obj.2 | Obj.3 | Obj.4 | Obj.5 | Obj.6 | Obj.7 | Obj. 8
CE 57 ED 01 X X X X X X X
CE 58 ED 02 X X X X X X X X
CE 59 ED 03 X X X X X X X
CE 60 ED 04 X X X X X X
CE 61 ED 05 X X X X X X X
CE 62 ED 06 X X X X X X X
CE 63 ED 07 X X X X
CE 64 ED 08 X X X X
CE 65 ED 09 X X X X X X

Tabla 3.4 (g) Contraste Competencias Especificas / Objetivos del titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM en la especialidad de Navegacion y Sistemas Aeroespaciales

NAVEGACION Y SISTEMAS AEROESPACIALES
Competencias Especificas Obj.1 [ Obj.2 | Obj.3 | Obj.4 | Obj.5 | Obj.6 | Obj.7 | Obj.8

CE 66 EE 01 X X X X X X X
CE 67 EE 02 X X X X X X
CE 68 EE 03 X X X X X X X
CE 69 EE 04 X X X X X X X X
CE 70 EE 05 X X X X X X X X
CE 71 EE 06 X X X X X X

CET72 EE 07 X X X X X X
CET3 EE 08 X X X X X X
CE 74 EE 09 X X X X X X
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Tabla 3.5 Contraste Competencias Generales / Competencias Basicas® del titulo de
Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la UPM

Competencias Generales |RD1|RD2|RD3|RD4|RD 5
CG1 X X
CG2 X
CG3 X X
CG4 X X
CG5 X
CG6 X X
CG7 X
CG8 X
CG9 X X

> Competencias basicas recogidas textualmente del Anexo I del RD 1393/2007, de 29 de
octubre:

RD 1: “Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio”

RD 2: “Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area
de estudio”

RD 3: “Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética”

RD 4: “Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado”

RD 5: “Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia”
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Tabla 3.6 Competencias afiadidas a las de la orden CIN/308/2009, vy su justificacion

Necesaria
o2 Competencia e JUSTIFICACION
profesion
CU01 Conocimiento adecuado y aplicado Competencias  afiadidas  como
de los métodos matematicos comunes a todas las especialidades
CE20 necesari’os para el estudio y la NO del lgrado, porque la EIAE las
resolucién de los problemas considera necesarias para poder
asociados a la  Ingenieria alcanzar los objetivos de ensefianza
Aeroespacial de nuestros egresados,
CU02 Conocimiento de las diferentes mdepgn@entemente de la
actividades en el  sector espeC|aI.|dad y de que no sean
CE21 aeroespacial y sus correspondencia NO necesarias - para ol acceso a la
o profesion.
con las especialidades de |la
titulacion
EAO8 Conocimiento adecuado de: las Competencias afiadidas a la
instalaciones de los sistemas especialidad de Vehiculos
propulsivos; el  control  de Aeroespaciales, que la EIAE trata
CE29 instalacjones dg Iqs ’ sistemas NO como cpmplementarias y las cree
propulsivos; la ingenieria de los necesarias para poder alcanzar los
sistemas de propulsion; objetivos de ensefianza de nuestros
actuaciones de los motores de egresados de dicha especialidad.
aviacion. La redundancia con las de otras
EA09 Conocimiento adecuado y aplicado especialidades, si existiese, seria
a la Ingenieria de: Los fendmenos solo en cuanto a la descripcidn
fisicos del vuelo de los sistemas genérica: nunca se indica que sean
CE30 aéreos de defensa, sus cualidades NO necesarias para poder acceder a la
y su control, las actuaciones, la profesion, sélo se utilizan algunos de
estabilidad y los  sistemas los epigrafes descriptivos de las
automaticos de control competencias que aparecen en
EA10 Comprension de las propiedades y aquellas especialidades para las que
CE31 cqmportamiento de los matqriales NO si son necesarias, y tampoco se
utilizados en los  vehiculos alcanza con ellas el nivel de
aeroespaciales. competencia estipulado para la
especialidad en que si son
.y ; requeridas. Exceptuando la CE30 en
EAy Compr_gnsmn Ue Josgistemas de eI%ue el nivel depconocimiento es el
CE32 procjucmon de q componenrt]elzsl y NO mismo que tiene la CE47, si no fuera
conJuntos'l y vehiculos asi la especialidad de Vehiculos
peroesggtidies Aeroespaciales, entendemos, que
quedaria mermada.
EB04 Conocimiento adecuado y aplicado Competencias afiadidas a la
a la Ingenieria de: Los fundamentos especialidad de Propulsion
CE36 de sostenibilidad, mantenibilidad vy NO Aeroespacial, que la EIAE trata
operatividad de los sistemas de como competencias
propulsidn aeroespaciales. complementarias 'y las  cree
EB05 Conocimiento adecuado y aplicado necesarias para poder alcanzar los
a la Ingenieria de: Los fundamentos objetivos de ensefianza de nuestros
de la mecanica de fluidos que egresados de dicha especialidad. No
describen el flujo conducido vy NO se indica que sean necesarias para
CE37 determinan las distribuciones de acceder a la profesion. Es

presiones y las fuerzas en la
aerodinamica interna.

importante mencionar, no obstante,
que el nivel de competencia que se
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Necesaria
s Competencia NECCE JUSTIFICACION
profesion

EB06 Conocimiento adecuado y aplicado pretende alcanzar con ellas es el

a la Ingenieria de: Los conceptos y mismo que alcanzan los actuales

CE38 !eyes que gobierna.n Ia. ’combustién NO tituladgs_ en Ingenie_rl'g Técnica
interna, su aplicacion a la Aeronautica, especialidad de

propulsion, asi como, la aplicacién Aeromotores (RD 1439/1991 de 30

al intercambio de energia. de agosto y RESOLUCION de 21 de

marzo de 2002, de la Universidad

Politécnica BOE num. 88 de 12 de

EB10 Comprension de los sistemas de abnl:e 2002) 3|/quetla Iprofesyonllg Ig

produccién de componentes y que da acceso la aclual especiallda

CE42 conjuntos de propulsion NO de ITA Aeromotores es la misma a
aeroespacial la que, de aprobarse, dara acceso la

' titulacion de Graduado en Ingenieria

Aeroespacial,  especialidad  de

propulsion Aeroespacial, por la UPM

Competencias afiadidas a la

EBO7 Comprension de la Aerodinamica; especialidad ~ de  Propulsion

Mecanica del Vuelo y Aeroespacial, que la EIAE trata

CE39 Aeroelasticidad aplicadas a los e como complementarias y las cree
Sistemas Propulsivos. necesarias para poder alcanzar los

objetivos de ensefianza de nuestros

egresados de dicha especialidad. La

redundancia con las de otras

EB08 Conocimiento adecuado y aplicado especialidades, si existiese, seria

CE40 a la Ingenieria de la los conceptos y NO solo en cuanto a la descripcion
leyes que gobiernan propulsion genérica; nunca se indica que sean

cohete necesarias para poder acceder a la

profesion, soélo se utilizan algunos de

los epigrafes descriptivos de las

competencias que aparecen en

aquellas especialidades para las que

si son necesarias, y tampoco se

alcanza con ellas el nivel de

EBO09 Comprensidn de las propiedades y compgtepma estipulado L la

CE41 comportamiento de los materiales NO espem_e:jlldadE en q”g ISI - 4oson
Yie=Rgs opy \gs gsistemas - de :%uuznelafl.ive)l«ézp::ﬁl)c?m?ento ese:I
propulRgggroesngial mismo que tiene la CE45, si no fuera

asi la especialidad de Propulsién

Aeroespacial, entendemos, que

quedaria mermada.

ECO08 Conocimiento adecuado y aplicado Competencias afiadidas a la

a la Ingenieria de: La mecanica de especialidad de  Ciencias vy

CE50 fractura del medio continuo y los NO Tecnologias Aeroespaciales, que la
planteamientos dinamicos, de fatiga EIAE trata como complementarias y
de inestabilidad estructural y de las cree necesarias para poder

aeroelasticidad. alcanzar los objetivos de ensefianza

EC09 Capacidad para relacionar de nuestros egresados de dicha

CE51 fendmenos fisicos distintos a través NO especialidad. No parece que exista

de un modelo matemaético, aplicar

las técnicas apropiadas para

redundancia con las de otras
especialidades ni se indica que sean
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Necesaria
s Competencia e JUSTIFICACION
profesion
obtener informacién del mismo e necesarias para poder acceder a la
interpretar los resultados profesion. El nivel de competencia
EC10 Conocimiento adecuado y aplicado que se pretende alcanzar con ellas
de los métodos numéricos mas es el adecuado para alcanzar, con
CE52 importantes para la resolucién de NO los créditos no comprometidos para
los problemas que se encuentran lograr el acceso a la profesion, un
en el estudio de las Ciencias y conocimiento  orientado hacia el
Tecnologias Aeroespaciales. espacio y la investigacion.
EC11 Conocimiento adecuado y aplicado Exceptuamos la CE50 en el que el
de la Mecanica Clasica, en sus nivel de conocimiento es el mismo
CE53 formulaciones  lagrangiana  y NO que tiene la CE47, si no fuera asi la
hamiltoniana aplicadas a sistemas especialidad de  Ciencias vy
completos. Tecnologias Aeroespaciales,
EC12 Conocimiento adecuado y aplicado entendemos, que quedaria
de la Mecénica Orbital de vehiculos mermada.
CE54 espaciales (Astrodinamica), NO
incluyendo conceptos preliminares
de su Dinamica de Actitud
EC13 Conocimiento adecuado y aplicado
CE55 a la Ingenieria de los métodos de NO
disefio y proyecto aeronautico
EC14 Conocimiento adecuado y aplicado
CE56 de las teorias de Vibraciones y NO
Aeroelasticidad.
EDO5 Conocimiento adecuado y aplicado Competencias afiadidas a la
a la Ingenieria de: La mecanica de especialidad de Aeropuertos 'y
CE61 fractura del medio continuo y los NO Transporte Aéreo, que la EIAE trata
planteamientos dinamicos, de fatiga como competencias
y de inestabilidad estructural. complementarias y las  cree
necesarias para poder alcanzar los
objetivos de ensefianza de nuestros
egresados de dicha especialidad. No
parece existir redundancia con las
de otras especialidades. No se
indica que sean necesarias para
acceder a la profesién. Es
importante mencionar, no obstante,
EDO06 Conocimiento adecuado y aplicado que el nivel de confpetenga qug se
a la Ingenieria de: Los fundamentos pre tende alcarllzar conl s tesl el
CE62 de sostenibilidad, mantenibilidad y | NO m'slmdo que aclanzar? v a.‘f,”a.es
operatividad de los aeropuertos y TUAC0S Qe T 10 " IGGa
Aeronautica, especialidad de

sus infraestructuras.

Aeropuertos  (RD 1436/1991 de 30
de agosto y RESOLUCION de 21 de
marzo de 2002, de la Universidad
Politécnica BOE num. 88 de 12 de
abril de 2002) y que la profesion a la
que da acceso la actual especialidad
de ITA Aeropuertos es la misma a la
que, de aprobarse, dara acceso la
titulacion de Graduado en Ingenieria
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Necesaria
s Competencia NECCE JUSTIFICACION
profesion
Aeroespacial,  especialidad  de
propulsiéon Aeropuertos y Transporte
Aéreo, por la UPM.

Competencias afiadidas a la
EDO7 Conocimiento adecuado de: las especialidad de  Aeropuertos  y
instalaciones de los  sistemas Transporte Aereo, que la EIAE trata
CE63 propulsivos; actuaciones de los NO como complementarias y las cree
motores de aviacion necesarias para poder alcanzar los
objetivos de ensefianza de nuestros
egresados de dicha especialidad. La
redundancia con las de otras
ED08 Comprensién de la aerodinamica, especialidades, si existiese, seria
CEB4 mecanica del vuelo e ingenieria de NO s0lo en cuanto a la descripcion
aeronaves en el entorno genérica: nunca se indica que sean
aeroportuario necesarias para poder acceder a la
profesion, soélo se utilizan algunos de
los epigrafes descriptivos de las
competencias que aparecen en
aquellas especialidades para las que
si son necesarias, y tampoco se
ED09 Conocimiento adecuado a la alcaleg % e_llas el Wnivel - dg
ingenieria  de los elementos compgtepma estipulado para la
CE65 funcionales basicos del Sistema de NO especn_ahdad il Sm=S) —
Navegacion y Circulacion Aéreas y requgrldas. Una excepeion @ lo
su impacto ambiental anterior, en cuanto al nivel requerldo,
es la CE65 porque se entiende que
es necesario para la Navegacion
Aérea, al menos en el entorno

aeroportuario
EEOQ7 Conocimiento adecuado y aplicado Competencias afiadidas a la
a la ingenieria de las necesidades y especialidad de Aeropuertos vy
CET2 desarrollo Fje las infraestructuras NO Transporte Aéreo, que la EIAE trata
aeroportuarias 'y su impacto como complementarias y las cree
ambiental, la  operacion vy necesarias para poder alcanzar los
funcionamiento de los aeropuertos. objetivos de ensefianza de nuestros
egresados de dicha especialidad. La
redundancia con las de otras
especialidades, si existiese, seria
EEO08 Conocimiento adecuado y aplicado sblo en cuanto a la descripcion
a la ingenieria de la distribucién, genérica: nunca se indica que sean
CE73 gestion y economia del transporte NO necesarias para poder acceder a la
aéreo asi como su impacto profesion y el nivel de competencia
ambiental. que se alcanzara es el adecuado, al
menos desde el punto de vista de la
Navegacion Aérea en el entorno

aeroportuario.
EE09 Comprension de la aerodinamica, Compgtgnmas ajadidag ay la
mecanica del vuelo e ingenieria de especialidad ) de Aeropuertos y
CE74 NO Transporte Aéreo, que la EIAE trata

aeronaves aplicada a la navegacion
aérea

como complementarias y las cree
necesarias para poder alcanzar los
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Necesaria
Competencia . para el 4
Especifica Competencia accefso ala JUSTIFICACION
profesion

objetivos de ensefianza de nuestros
egresados de dicha especialidad. La
redundancia con las de otras
especialidades, si existiese, seria
solo en cuanto a la descripcidn
genérica; nunca se indica que sean
necesarias para poder acceder a la
profesion, sélo se utilizan algunos de
los epigrafes descriptivos de las
competencias que aparecen en
aquellas especialidades para las que
si son necesarias, y tampoco se
alcanza con ellas el nivel de
competencia estipulado para la
especialidad en que si son
requeridas
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES.

4.1. Sistemas de informacidon previa a la matriculacion vy
procedimientos de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y
la titulacion.

4.1.1. Vias de acceso al titulo.

El acceso al titulo se regira por lo dispuesto en la Normativa de Acceso
y Matriculacién de la UPM (http://www.upm.es/). A la informacidén que
se ofrece en la Tabla 4.1 se incorporaran las modificaciones que
resulten de las correspondientes actualizaciones de la normativa citada.

Tabla 4.1 Vias de acceso al titulo

Al PRIMER CURSO del titulo de GRADO:

(SI/NO) % (cjje la oferta
e plazas
Superando las Pruebas de Acceso a la Universidad (PAU) S 85
Superando la prueba de acceso para "mayores de 25" Sl 5
Superando pruebas especificas para el acceso a este titulo NO
Superando pruebas extranjeras reconocidas Sl 2
Tras superar los ciclos formativos de FP® Sl 8
Otras vias de acceso al primer curso: Segin Normativa UPM
Oferta anual
(SI/NO) de plazas que
se realizara
. . Consejo de
Estudiantes que hayan superado primeros cursos de otros grados’ Sl Gobierno UPM
Otras vias de acceso: segun Normativa UPM

4.1.2. Perfil de ingreso.

La determinacion del perfil de ingreso a la titulacién se ha llevado a
cabo a partir de los resultados obtenidos en el estudio que sobre dicho
punto se realiz6 dentro del proceso de Evaluacidon Institucional de la
UPM, tanto la EUIT Aerondutica como Ila ETSI Aeronauticos,
(http://www.upm.es/innovacion/cd/index7.htm); teniendo en cuenta
las recomendaciones que la UPM establece para este punto en el ANEXO
“Recomendaciones para la definicién de los perfiles de ingreso” de la
Guia de Chequeo Interno de las Propuestas.

6 Se permite el acceso desde los Ciclos Formativos de Educacién Superior de la Rama
Aeronautica e Industrial de FP.

7 Los titulos de grado desde los que se podra acceder al Grado correspondiente son las
titulaciones del ambito Aeroespacial: Industrial, Naval, Geominero y afines.
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El estudiante del grado en Ingenieria Aeroespacial precisa disponer de
capacidad creativa y ser innovador. Ha de tener habilidad para
relacionar la teoria con la practica, asi como para el razonamiento y el
calculo matematico, y poseer visidon espacial. Es conveniente una
personalidad dinamica, con curiosidad y capacidad para integrar
multiples elementos y factores en un fin determinado.

La encuesta realizada entre los estudiantes de la EUIT Aeronautica y de
la ETSI Aeronauticos para la realizacion del Informe de Evaluacién
Interna, asi como los estudios realizados por la UPM, han proporcionado
un cuadro preciso del perfil real del estudiante de nuevo ingreso y han
servido para adoptar las medidas de apoyo oportunas.

La Tabla 4.2 recoge las competencias requeridas para los alumnos de
nuevo ingreso.

Tabla 4.2 Competencias del perfil de ingreso

N° de la
competencia de Competencia de ingreso?
ingreso
Cl1 Habilidad y rapidez en el calculo numérico
Cl2 Capacidad para la resolucién de problemas cuantificables
Cl3 Conceptualizacion espacial
Cl4 Capacidad para el razonamiento l6gico y abstracto
Cl5 Capacidad para fomentar la cooperacién y el trabajo en grupo
Cl6 Capacidad para ejercer el liderazgo
Cl7 Capacidad para sintetizar e integrar soluciones a problemas concretos
cl8 Capacidad para comunicarse eficazmente con consciencia situacional al menos en
espaniol e inglés

4.1.3. Sistemas de informacién previa a la matriculacion.

Bajo la coordinacion de la Subdireccién de Estudiantes de la EIAE, se
han integrado las actividades de informacién a futuros estudiantes que
desarrollaban la ETSIA y la EUITA. La Tabla 4.3 recoge de forma
sintética, ademas de dichas actividades, las que la UPM realiza para
todas sus titulaciones y centros.

8 El nivel de dominio de esta competencia sera el correspondiente a la via de acceso. No
obstante, esta previsto el apoyo para los estudiantes que accedan sin este nivel de dominio de
la competencia. Los apoyos para alcanzar el nivel adecuado en cada competencia se describen
en el apartado 4.3 de la presente Memoria.
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Tabla 4.3 Sistemas de informacién previa a la matricula

Sistemas de informacion generales (de los que SE RESPONSABILIZA EL EQUIPO DE GOBIERNO DE LA UPM

para todas sus titulaciones)

Tipo Canal de difusion Desarrollo
Informacién sobre "Estudios y Titulaciones" en Internet Permanente
el servidor web de la UPM
Con anterioridad a, vy
Informacién sobre "matricularse en la UPM y Internet durante, las pruebas de
las PAU" en el servidor web de la UPM acceso y el periodo de
matricula
o . , Distribucién en Centros de Ensefianza
Informacién impresa sobre las titulaciones . .
Media, ferias y salones de|Anual
ofertadas en la UPM )
estudiantes, ...
Visitas de orientacion universitaria a Centros Durante los meses de

de Ensefianza Media

En Centros de Ensefianza Media.

octubre a mayo

Conferencias sobre las titulaciones ofertadas
en la UPM

En Centros de Ensefianza Media,
asociaciones, ferias y salones de
estudiantes

Durante todos los meses del
curso académico

Sistemas de informacion especificos para esta titulacién (de los que SE RESPONSABILIZA LA EIAE)

Tipo Canal de difusion Actualizacion
Informacién sobre el centro, los Departamentos | Internet (Durante el primer afio de
y la ftitulacion (organigrama, planificacién | funcionamiento de la EIAE, cada uno

docente completa, guias académica y de

de los portales institucionales de la

asignaturas, programas de apoyo y orientacion [ETSIA  y  EUITA  reproducira | Continua
al estudiante, servicios y normativa. Epigrafe | sintéticamente los contenidos del

propio para la Delegacion de Alumnos (enlace | portal EIAE, ademas de mantener un

a portales departamentales) enlace reciproco directo)

GUIA DEL ESTUDIANTE Soporte digital individualizado

Informacién més detallada de los mismos | 220 g ) Anual

epigrafes del apartado anterior

Se incluye en el sobre de matricula

Dia de Puertas Abiertas

Presentaciones, conferencias, visitas
guiadas,...

Dos veces al afio, ademas de
la Semana de la Ciencia

- Previa solicitud y

Visitas concertadas de grupos de alumnos de . .y .

- . . Presencial concertacion  (historico de
Ensefianza Secundaria y Bachillerato .

mas de 5 anuales)

Visitas a centros de Ensefianza Secundaria y . . L

. Presencial Previa concertacion
Bachillerato
Presentaciones y stands en la Feria de la . Anual o bianual

Presencial

Aeronautica “‘Aerotec” y otras

Informaciones impresas y audiovisuales
llevadas a cabo por el Gabinete de Informacion
y Medios de Comunicacién de la EIAE

Todos los canales

Puntual
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4.2. Sistemas de acceso y admision.

El sistema de acceso, seleccidon y admision de estudiantes se rige por la
normativa referida anteriormente y se organiza de acuerdo con los
correspondientes procedimientos del Sistema de Garantia de Calidad de
la EIAE-UPM, que forman parte de los incluidos en el capitulo 9 de la
presente memoria.

Para el acceso de estudiantes que no inicien sus estudios de Graduado
en Ingenieria Aeroespacial por la UPM o procedan de otras titulaciones
el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, fijara la
oferta de plazas en los primeros, segundos y terceros cursos de sus
titulaciones de grado. Esta oferta de plazas sera publicada en el
servidor web de la UPM vy trasladada a la Consejeria competente en
materia de Universidades de la Comunidad de Madrid y al Consejo de
Universidades por los procedimientos que la legislacion al respecto
determinen y con el objeto de que, dentro de las competencias que la
legislacion vigente les otorgue, procedan a la autorizacién o
modificacion de la misma.

La oferta de plazas distintas a las de nuevo ingreso se dividird en los
siguientes grupos:

Cupo dirigido a estudiantes procedentes de otros grados de la UPM.

Cupo dirigido a estudiantes procedentes de grados impartidos en
otras universidades publicas espafolas.

Cupo dirigido a estudiantes que procedan de grados impartidos por
universidades privadas espanolas.

Cupo dirigido a estudiantes extranjeros.

En su caso, las plazas sobrantes en cada uno de estos cupos podran
ser cubiertas con estudiantes de los otros grupos. Para cada uno
de los grupos anteriores, las plazas existentes se asignaran
utilizandose una ponderacion de los siguientes criterios:

o Créditos superados en el grado de procedencia en aquellas
materias que se recogen en el Plan de Estudios de la
titulacion de destino en la UPM que se solicite, con especial
peso de los correspondientes a las materias basicas.

o Calificaciones obtenidas en el grado de procedencia en
aquellas materias que se recogen en el Plan de Estudios de
la titulacidén de destino en la UPM que se solicite.

o Comparacién entre la calificacién obtenida en las pruebas de
acceso a la Universidad (o equivalentes) que le permitieron
iniciar estudios de grado vy la "“nota de corte”
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correspondiente al grupo de acceso en la titulacion de
destino en la UPM que se solicite.

El Vicerrectorado de la UPM que tenga competencias en materia de
estudiantes se responsabilizarda de este sistema de admisién. Puede
consultarse la actual normativa de acceso y matriculacion de la
Universidad Politécnica de Madrid, en la direcciéon electrénica:
WWW.upm.es

4.3. Sistemas de acogida, apoyo y orientacion al estudiante.

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (EIAE) de la UPM
pone a disposicion de los estudiantes del Graduado/a en Ingenieria
Aeroespacial un sistema integral de acogida, apoyo y orientacion que se
inicia cuando el estudiante formaliza su matricula y se extiende hasta
las acciones de orientacidon académica, postgrado e insercién laboral en
el ultimo semestre de la carrera (Tablas 4.4 y 4.5).

Este sistema se materializa en cuatro planes o programas:

e Plan de Acogida (PA) y Cursos de Nivelacion (Procedimientos
CL/2.1/001 y CL/2.1/002 del Sistema de Garantia de Calidad de la
EIAE, respectivamente). La combinacién de la accién Punto de Inicio
de la UPM con el Plan de Acogida de Centro fue una iniciativa
surgida en la EUITA. Su éxito ha sido ampliamente reconocido,
acufiandose el término e-acogida. El estudiante se inscribe en dicho
programa, si asi lo desea, en el momento de la formalizacién de la
matricula. La Tabla 4.4 recoge las actividades principales de este
programa, junto con las de los cursos de nivelacion.

e Plan de Mentorias (PM o Proyecto Mentor) (Procedimiento
CL/2.1/003 del Sistema de Garantia de Calidad de la EIAE). Tanto la
ETSIA como la EUITA han sido muy activas en el desarrollo de
programas por el que estudiantes de cursos superiores mentorizan a
estudiantes de nuevo ingreso o procedentes de acciones de
movilidad. Ambos programas se han integrado para ofrecer un
programa conjunto al que se le ha concedido subvencion por la UPM
como Proyecto de Innovacion Educativa.

e Plan de Accion Tutorial (PAT) (Procedimiento CL/2.1/004 del
Sistema de Garantia de Calidad de la EIAE). Una de las opciones
que se le ofrece al alumno de nuevo ingreso es la de solicitar un
tutor-orientador. Algunos profesores-tutores tutelan individualmente
a un grupo de alumnos a lo largo de su carrera y otros tutelan a un
grupo de alumnos mentores.

e Programa de Orientacion Curricular (Coaching). Es propdsito del
centro continuar manteniendo este proceso de tutela u orientacién
curricular ya desarrollado de forma experimental, asi como el

| 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES.



Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

programa de practicas en empresas e insercién laboral. En la
actualidad, mas de un 80% de los alumnos de la ultima fase de
formacién en la titulacién de Ingenieria Técnica Aeronautica realizan

tales practicas.

Tabla 4.4 Sistemas de acogida y orientacion a nuevos estudiantes

El programa de acogida y orientacion de estudiantes de
nuevo ingreso consta de los siguientes elementos

DIFUSION

Bienvenida del Director

e-acogida, En plataforma de tele-ensefianza (Moodle)

Presentacion de la estructura organizativa del Centro

En la Guia Académica y en las conferencias del
Programa de Acogida

Entrega de la Guia del Centro -0 documentacion similar- a
los estudiantes de nuevo ingreso

Al realizar la matricula

Organizacion de actividades académicas de nivelacion “Curso 0"
Uso de la aplicacion PUNTO DE INICIO (o similares) (':‘Aloorgg t)ncularse en plataforma de tele-ensefianza

Red de MENTORES

Comunicacién presencial
de tele-ensefianza (Moodle

j

entrevistas) y en plataforma

~—

Sistema especifico de tutorias curriculares

Comunicacién presencial
de tele-ensefianza (Moodle

—_

entrevistas) y en plataforma

~—

Sistema de e-acogida a través del campus virtual de la
UPM

Internet

Presentacion de las principales secciones y servicios
(Biblioteca, secciones de gestion administrativa y
econdmica, informatica, reprografia y Servicios Generales

Dentro del calendario del Programa de Acogida. En
plataforma de tele-ensefianza (Moodle) y pantallas
informativas

El programa de acogida y orientacion de estudiantes de
nuevo ingreso consta de los siguientes servicios

ACCESO

Cuenta de correo electrénico

Al inscribirse en el Plan de Acogida

Ayuda para alojamiento

Informacién comercial y de fuentes de informacién

Ayuda administrativa en el proceso de matriculacion

Tanto para los que la realizan por Internet como para
los que la presentan impresa

Becas y ayudas al estudio

Subvencién “vales de comedor”
colaboracion

y becas de

Asignacion de un tutor curricular a cada alumno

De forma parcial

Asignacion de un mentor

Condicionado a equilibrio oferta/demanda.

Ademas de las actuaciones anteriores, disefiadas con
caracter general, el programa de acogida y orientacion
de estudiantes extranjeros, presenta las siguientes
actuaciones especificas

DESCRIPCION

Integracidn lingtistica

El mentor se comunica en lengua inglesa v, si ello es
posible, en la lengua del estudiante extranjero.

Integracion académica

El calendario y contenidos del programa mentor es
personalizado.

Integracion Cultural

Las tareas incluyen actividades de integracion “cultural”

El programa de acogida y orientacion incluye las
siguientes actuaciones especificas para estudiantes con
necesidades educativas especiales

DESCRIPCION

Trato personal en el programa de tutorizacion

Personalizado de acuerdo con la necesidad concreta.

Alumnos deportistas alto nivel

Compatibilizar deporte y estudio.

Desarrollo curricular segun necesidades especificas

Personalizacion de la secuenciacion del programa
formativo
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En el programa de acogida y orientacion se contempla
un procedimiento de recogida del grado de satisfaccion
de los estudiantes con las actuaciones previstas en él

DESCRIPCION

Ver capitulo “Sistema de Garantia de la Calidad”

Se realizan encuestas de satisfaccidn posterior a cada
programa.
Se solicitan sugerencias (en plataforma Moodle y
presencial).
Valoracion por parte de la Comision de Tutores de
inclusion de sugerencias en siguiente edicion del
programa.

Tabla 4.5 Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados

El programa de apoyo y orientacion a los estudiantes una
vez matriculados, incluye los siguientes elementos

DESCRIPCION

Tutorias vinculadas al contenido académico de cada
asignatura

6 tutorias/semana, con un nimero medio de alumnos
tutorizados por cada profesor aproximado de 4/6

Tutorias curriculares dirigidas a orientar al estudiante

3 tutorias/mes con un nimero medio de alumnos
tutorizados por cada profesor aproximado de 6/8

Actividades de Orientacion Profesional-Coaching

Proyecto Piloto Coaching en la EUITAeronautica
(2008/2009) con 40 alumnos; a convertir en definitivo en
|a titulacién de grado que se presenta

El programa de apoyo y orientacion a los estudiantes una
vez matriculados, incluye los siguientes servicios

DESCRIPCION

Apoyo a la movilidad de estudiantes de la titulacion

Reunion  semestral de movilidad y atencion
personalizada de todos los alumnos en programas de
movilidad

Apoyo a la realizacion de estancias en empresa

Personal docente y de administracion y servicios
dedicado a tal fin.

Servicio de orientacion para el empleo

Edicion anual de presentaciones y foros de las
empresas del sector

Servicio de atencion psicoldgica

Servicio UPM (a través de Subdireccion de Extension
Universitaria)

4.4. Sistema de reconocimiento y
propuesto por la universidad.

transferencia de créditos,

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo sexto del RD 1393/2007,
de 29 de octubre, la Universidad Politécnica de Madrid ha elaborado su
“"Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos”, aprobada
por su Consejo de Gobierno en la reunion del 26 de febrero de 2009.
Esta normativa, accesible en www.upm.es, regira las correspondientes

solicitudes en la titulacion de Graduado/a
la UPM.

en Ingenieria Aeroespacial por
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.

5.1. Estructura de las ensefanzas.

En la Tabla 5.1 se recoge el listado de asignaturas que conforman el
plan de estudios de la propuesta de la titulacion de Graduado en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM. Se presentan distribuidas por
materias, indicando su caracter, el nUmero de créditos asignados vy la
lengua en la que se impartiran.

Por su caracter y numero de créditos la estructura es la siguiente:
- Créditos basicos a la ingenieria: 60 ECTS.
- Créditos obligatorios comunes a la rama aeronautica: 60 ECTS.
- Créditos obligatorios de la Especialidad:

- Vehiculos Aeroespaciales: 82,5 ECTS.

- Propulsidon Aeroespacial: 82,5 ECTS.

- Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales: 85,5 ECTS.

- Aeropuertos y Transporte Aéreo: 82,5 ECTS.

- Navegacion y Sistemas Aeroespaciales: 82,5 ECTS.
- Créditos obligatorios de UPM-EIAE: 13,5 ECTS

- Créditos optativos y/o de practicas en empresas: 9 para la
Especialidad de Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales y 12 ECTS
para el resto de las Especialidades.

- Créditos de Trabajo Fin de Grado: 12 ECTS.

En el apartado 8 del articulo 12, capitulo III del RD 1393/2007, de 29
de octubre, se dice textualmente: “los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por Ila participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un maximo de 6 créditos
del total del plan de estudios cursado”. De acuerdo con ello, los
estudiantes podran obtener por este concepto 6 créditos de los 9-12
créditos optativos (segun Especialidades) recogidos en el parrafo
anterior.
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Tabla 5.1 Listado de Materias y Asignaturas

Materias Asignaturas ECTS [ Caracter® | Tipo° | Lengual! | Especialidades??
Matematicas | 9 B OB C TODAS
Matematicas || 9 B OB C TODAS
Métodos Matematicos | 6 U OB C TODAS
Matematicas Calculo Numérico 3 E OB C CTA
Ampliacion de 6 E || ¢ CTA
Matematicas
Estadistica 6 B OB C TODAS
Economia de la
Economia y Gestion de la | Empresa 6 B OB C TODAS
Empresa Gestion de Empresas 45 A OB C TODAS
y Proyectos
Fabricacion 3 A |oB| ¢ TODAS
Aeroespacial
Produccién Aeroespacial | Sistemas de
Produccion 3 E OB C VA, PA
Aeroespacial
Fisica | 6 B OB C TODAS
Fisica Fisica Il 6 B OB C TODAS
Meteorologia 3 B OB C ATA, NSA
Expresion Grafica 6 B OB C TODAS
Ingenieria de Disefio Disefio Grafico 3 E OB C VA, PA, CTA
Disefio Mecanico 45 E OB C VA, PA
Quimica 6 B OB C TODAS
Ciencig'deges 6 A o | ¢ TODAS
Materiales
Materlalesl fie 3 E OB C ATA
Construccion
Ciencia y Tecnologia de ) alegls
. Estructurales para 3 E OB C PA
Materiales . :
Sistemas Propulsivos
Malgales 3 E |oB| ¢ VA, CTA
Compuestos
HECaciongs 3 E | o8 VA, PA, CTA
Aeroespaciales
Aleaciones 3 E OB CTA

° B: Bésica de la rama del conocimiento.
A: Comun a la rama aeronautica.
E: Perteneciente al conocimiento de una Especialidad.
U: Conocimiento propuesto por la Escuela y/o Universidad.
T: Trabajo Fin de Grado (especifico de cada Especialidad).

10 OB: Obligatoria, OP: Optativa

1 Lengua en la que se imparte la asignatura. C: Castellano, I: Inglés

12 yA: Vehiculos Aeroespaciales.
PA: Propulsion Aeroespacial.
NSA: Navegacion y Sistemas Aeroespaciales.
ATA: Aeropuertos y Transporte Aéreo.
CTA: Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales.
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Materias Asignaturas ECTS | Caracter? | Tipo! | Lengua!! | Especialidades!?
Aeroespaciales ||
Conferencias de
Orientacion de 1,5 u OB Cil TODAS
Especialidades
Tecnologia 6 A |oB| ¢ TODAS
Cormol 05 de | Aeroespacial
omplementos defa -~ - e matica 6 OB C TODAS
Tecnologia Aeroespacial Dinamica de Fluid
amica de Fiidos |- g op | ci CTA
Computacional
Método d los 3 E |op | cn CTA
Elementos Finitos
MEF y CFD 45 E OB C VA, PA
Electronica y 6 A |os| ¢ TODAS
| ieria Elécti Automatica
ngenieria tlectricay  Tngenieria Eléctrica 6 A OB C TODAS
Electronica Instalaci
nstaiaciones 45 E OB C ATA, NSA
Eléctricas
Mecanica Clasica 6 A OB C TODAS
Termodinamica 6 A OB C TODAS
Mecanica de Fluidos 6 A OB C TODAS
Mecanica Analitica 3 E OB C CTA
Mecanica y Mecanlga ’Or.bltal 3 E OB C CTA
Termofluidodinamica Termodinamica 375 E OB C PA
Aplicada
Transporte de Calor y 3.75 E OB C PA
Masa
:\l/lecanlca de Fluidos 6 E OB C VA PA, CTA
Agrodiiamica y 6 E | oB ATA, NSA
Mecanica del Vuelo
Aerodinamica 6 E OB CTA
Aerodinami Aerodinamica,
Ae“’ :”atr.r".‘éa’ | Aeroelasticidad y 9 E OB C PA
erog asticidad y Mecanica del Vuelo
Mecanica del Vuelo Perodinamica y
Aeroelasticidad 9 E OB c VA
Mecanica del Vuelo 6 E OB € VA, CTA
Aeroelasticidad 3 E OB C CTA
o Transporte Aéreo 3 A OB C TODAS
Ingenieria del Transporte I ioria del
Aéreo ey o 6 E 0B C ATA, NSA
Transporte Aéreo
G,estlon del Transito 6 E OB c NSA
Aéreo
Ingenieria de la Gestion | Control y Gestion del
del Transito Aéreo Transito Aéreo 3 E OB C ATA
Posicionamiento,
Guiado y Control 45 E 0B C '
Resistencia de
Resistencia de materiales y 75 A OB C TODAS
Materiales, Elasticidad y | Elasticidad
Estructuras Mecanica de Solidos 3 E OB C VA,PA,CTA
Estructuras 6 E OB C CTA
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Materias Asignaturas ECTS | Caracter? | Tipo! | Lengua!! | Especialidades!?
Estructuras 3 E OB C ATA
Estructuras de Acero | 4,5 E OB C ATA
Estructuras de 45| E | o8| c ATA
Hormigén
Estructuras 45| E |oB| c VA, PA
Aeronauticas
Vibraciones 3 E OB C VA, PA, CTA
Aerbdromos 6 E OB C ATA
Construccion 6 E OB C ATA
Edificios e
Instalaciones, 6 E |o| ¢ ATA
Urbanizacién y
Accesos
Geotecnia 3 E OB C ATA
Ingenieria Aeroportuaria Geode3|a’ y 45 E OB C ATA
Topografia
Aeropuertos 6 E OB C NSA
Instalaciones de 45 E OB c ATA
Aeropuertos
Ingenieria de
Operacién y Gestién 3 E OB C NSA
de Aeropuertos
Introduceion a 13 3 E |os| ¢ ATA, NSA
Navegacion Aérea
Comunicaciones y 45 E OB c NSA
Redes
Gogegld y 45| E |oB| ¢ NSA
Cartografia
Sistemas de
Comunicaciones y 45 E OB C NSA
Vigilancia
Ingemenglde la Slstem§§ de Control 3 E OB C NSA
Navegacion y de los Automatico
Sistemas Aeroespaciales S|stemas_ ’de , 45 E OB c NSA
Navegacion Aérea
Sigfaifids 4 g 45| E |oB| ¢ NSA
Radiofrecuencia
TratamlentqlDlgltaI de 45 E OB NSA
la Informacion
Avionica 4,5 E OB NSA
Ingenieria de
Sistemas 3 E OB C NSA
Aeroespaciales
Aerorreactores 6 E OB C PA, CTA
Motorgs Alternatlvos 45 E OB c PA
Aeronauticos
Aerorreactores 4 E 0B C VA
Propulsion Aeroespacial Motorgs Alternatlvos 9 E OB c VA
Aeronauticos
Motores Cohete 3 E OB C VA
Prepgision de 3 E |os| ¢ ATA, NSA

Aeronaves
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Materias Asignaturas ECTS | Caracter? | Tipo! | Lengua!! | Especialidades!?

Motore’s Alternatlvos 3 E OB C CTA
Aeronauticos
Sistemas de Motor 4 E 0B C PA
Comlbustlbles y 9 E OB c PA
Lubricantes
Motores Cohete 45 E OB C PA, CTA
Controly 6 E || ¢ CTA
Optimizacion
Vehiculos 6 E |os| ¢ CTA
Aeroespaciales

Vehiculos Aeroespaciales | Vehiculos Espaciales 3 E OB C VA
Aeronaves de Ala Fija | 6 E OB C VA
Aeronayes de Ala 3 E OB C VA
Rotatoria
Misiles 3 E OB C VA
Legislacion y Gestion 3 E OB C ATA
Operacion y 6 E || ¢ ATA
Mantenimiento
Mantenimiento y

Mantenibilidad y Certificacion de 7.5 E OB C PA

Sostenibilidad Motores
Mantenimiento y
Cert]flca0|on de 6 E OB c VA
Vehiculos
Aeroespaciales

r i VA, PA, CTA,
Trabajo Fin de Grado | 12 T OB C ATA, NSA
Al " u o | Ic TODAS
cadémico

Practicas en . 6 U oP c CTA
Empresas u Optativas
Practicas en VA, PA, ATA,
Empresas u Optativas 12 U £ - NSA

Esta distribucion de créditos cumple con los requisitos legales
establecidos por el RD 1393/2007, de 29 de octubre, y dado que la
titulacion que se presenta capacita para la practica de la profesion
reglada de Ingeniero Técnico Aeronautico, esta distribucion se atiene
también a lo dispuesto por Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero, que
establece la obligatoriedad de cursar, al menos, 60 créditos para el
blogue de formacion basica, 60 créditos de formacién comun a la rama
aeronautica, un bloque completo de 48 créditos para el ambito de
tecnologia especifica y un Trabajo de Fin de Grado de, al menos, 12
créditos.

Como se menciona en el apartado 1.1 de esta memoria, el titulo
propuesto se configura en torno a un bloque formativo comun y cinco
Especialidades, cada una conformada por al menos todas Ilas
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competencias de un médulo de tecnologia especifico, que el estudiante
habra de elegir a partir del 5° semestre. Estas Especialidades son:

Vehiculos Aeroespaciales.

Propulsion Aeroespacial.

Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales.
Aeropuertos y Transporte Aéreo.

Navegacion y Sistemas Aeroespaciales.

Se puede comprobar que el Plan de Estudios presentado incluye:

6 ECTS obligatorios para el desarrollo de la lengua inglesa, que
tienen como prerrequisito obligatorio para cursarlos disponer del
nivel B2 de la escala del Marco Europeo de Referencia para las
Lenguas.

La posibilidad de realizar practicas en empresa, dentro de los
margenes de créditos establecidos por la normativa UPM.

Los créditos asignados al Trabajo Fin de Grado segun la Orden
CIN/308/2009, de 9 de febrero, y la normativa UPM.

Segun el RD 1393/2007, de 29 de octubre, 6 posibles créditos
optativos por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias vy
de cooperacion.

La secuenciacién temporal de las asignaturas que componen el Plan de
Estudios se presenta en la Tabla 5.2.

Las

competencias adquiridas por el Graduado/a en Ingenieria

Aeroespacial en cada una de las Especialidades se relacionaran mas
adelante en las Tablas 5.4 y 5.5.
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Tabla 5.2 Secuenciacion del Plan de Estudios

Asignaturas comunes a las cinco especialidades
Curso | Semestre Asignatura Materia Tipo'® | ECTS
Mateméticas | Mateméaticas OB 9
Fisica | Fisica OB 6
10 Quimica Cienc?a y Tecnologia de los OB 6
materiales
Tecnologia Aeroespacial Xomplemeptos de la  Tecnologia OB 6
10 - eroespgmal
Mateméticas I Mateméaticas OB 9
2 Economia de la Empresa Economia y Gestion de la Empresa OB 6
Expresion Gréfica Ingenieria de Disefio 6
Fisica Il Fisica OB 6
1992 | Informética Xomplemeptos de la Tecnologia OB 6
eroespacial
Ciencia de los Materiales Ciencia y Tecnologia de Materiales OB 6
Mecanica Clasica Mecanica y Termofluidodinamica OB 6
3° Termodindmica OB 6
Ingenieria Eléctrica Ingenieria Eléctrica y Electrénica OB 6
Métodos Matematicos Matematicas OB 6
Conferencias de Orientacion de | Complementos de la Tecnologia 0B | 15
0 iali ; )
2 Especialidades Aeroespacial
Electronica y Automatica Ingenieria Eléctrica y Electrénica OB 6
40 Estadistica Matematicas OB 6
Transporte Aéreo Ingenieria del Transporte Aéreo OB 3
Mecanica de Fluidos Mecanica y Termofluidodinamica OB 6
Resistencia de Materiales y Resistencia de Materiales, Elasticidad 0B | 75
Elasticidad y Estructuras '
3° 5°06° | Fabricacion Aeroespacial Produccion Aeroespacial OB 3
40 7° Gestion de Empresas y Proyectos | Economia y Gestién de la Empresa OB | 45
7°08° |Inglés Profesional y Académico Linguistica Aplicada OB 6
Especialidad en Vehiculos Aeroespaciales
Curso | Semestre Asignatura Materia Tipo™ | ECTS
Disefio Mecanico Ingenieria de Disefio OBE | 4,5
Disefio Grafico OBE | 3
5o 'I\E/I:t?jgtf?agiggfgjticas R(Esitster][cia de Materiales, Elasticidad 832 jg
Vibraciones y Esiiuciuras OBE | 3
Aleaciones Aeroespaciales Ciencia y Tecnologia de Materiales OBE| 3
30 Mecénica de Fluidos Il Mecanica y Termofluidodinamica OBE| 6
Aerodinamica y Aeroelasticidad | Aerodindmica,  Aeroelasticidad y| OBE | 9
Mecanica del Vuelo Mecanica del Vuelo OBE| 6
Aerorreactores OBE | 4
6° Motores Alternativos Aeronauticos | Propulsion Aeroespacial OBE | 2
Motores Cohete OBE| 3
ilstemas d.e Fgpduccion Produccién Aeroespacial OBE| 3
eroespacial

13 OB: Obligatoria
OBE: Obligatoria de la Especialidad correspondiente
OP: Optativa
OPE: Obligatorio la eleccidon de, al menos, una de las referenciadas
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Materiales Compuestos Ciencia y Tecnologia de Materiales OBE| 3
MEF y CFD Complementos de la Tecnologia OBE | 45
Aeroespacial
Vehiculos Espaciales OBE| 3
7° Aeronaves de Ala Fija Vehiculos Aeroespaciales OBE | 6
Aeronaves de Ala Rotatoria OBE | 3
4° Misiles OBE| 3
\oenimiento y Gerioadon de |y antenibiiad y Sostenibiidag OBE | 6
ehiculos Aeroespaciales
Practicas en Empresas u
g° Optativas OP 12
Trabajo Fin de Grado OBE | 12
Especialidad en Propulsién Aeroespacial
Curso | Semestre Asignatura Materia Tipo®™ | ECTS
Mecanica de SOhd,OS. Resistencia de Materiales, elasticidad OBE} 3
Estructuras Aeronauticas y Estructuras OBE | 45
Vibraciones OBE | 3
5o Aleaciones Aeroespaciales Ciencia y Tecnologia de Materiales OBE| 3
Disefio Grafico Ingenieria de Disefio OBE| 3
Mecanica de Fluidos Il OBE| 6
Termodinamica Aplicada Mecanica y Termofluidodinamica OBE | 3.75
30 Transporte de Calor y Masa OBE | 3.75
Aerodindmica, Aeroelasticidad, y |Aerodinamica,  Aeroelasticidad, y OBE | 9
Mecanica del Vuelo Mecanica del Vuelo
Aerorreactores Propulsion Aeroespacial OBE | 6
6 Motores Alternativos Aeronauticos OBE | 45
MEF y CFD Xomplemeptos de la Tecnologia OBE | 45
eroespacial
Materiales Estructurales para OBE | 3
Sistemas Propulsivos Ciencia y Tecnologia de Materiales
Sistemas de Motor OBE | 4
Combustibles y Lubricantes Propulsion Aeroespacial OBE| 2
Motores Cohete OBE | 45
70 Mantenimiento y Certificacion de M . b
Motores antenibilidad y Sostenibilidad OBE | 75
4° Disefio Mecanico Ingenieria de Disefio OBE | 45
2lstemas d.e Bagducgion Produccién Aeroespacial OBE| 3
eroespacial
Practicas en Empresas u
8° Optativas OBE | 12
Trabajo Fin de Grado OBE | 12
Especialidad en Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales
Curso | Semestre Asignatura Materia Tipo™ | ECTS
Ampliacién de Matematicas Matematicas OBE| 6
bacanicaldglFfidos | Mecénica y Termofluidodinamica oLl
Mecanica Analitica OBE| 3
5e Disefo Grafico Ingenieria de Disefio OBE| 3
30 Aleaciones Aeroespaciales Ciencia y Tecnologia de Materiales OBE| 3
Mecanica de Sélidos Resistencia de Materiales, Elasticidad | OBE 3
Estructuras y Estructuras OBE| 6
y Aerodindmica,  Aeroelasticidad
6° prrodinamibd Mecanica del Vuelo '] 0BE| 6
Célculo Numérico Matematicas OBE | 3
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Resistencia de Materiales, Elasticidad

Vibraciones OBE | 3
y Estructuras
Control y Optimizacién Vehiculos Aeroespaciales OBE| 6
Mecénica Orbital Mecénica y Termofluidodinamica OBE | 3
Aleaciones Aeroespaciales Il Ciencia y Tecnologia de Materiales OBE | 3
Materiales Compuestos OBE| 3
Aeroelasticidad Aerodinamica,  Aeroelasticidad y| OBE 3
Mecanica del Vuelo Mecanica del Vuelo OBE| 6
Dindmica de Fluidos .
o Computacional ngglsepngggtlos de la Tecnologia| OPE | 3
Método de los Elementos Finitos OPE | 3
40 Motores Alternativos Aeronauticos OBE | 3
Aerorreactores Propulsion Aeroespacial OBE| 6
Motores Cohete OBE | 45
Vehiculos Aeroespaciales Vehiculos Aeroespaciales OBE| 6
g Préctipas en Empresas u oP 6
Optativas
Trabajo Fin de Grado OBE | 12
Especialidad en Aeropuertos y Transporte Aéreo
Curso | Semestre Asignatura Materia Tipo®™ | ECTS
Meteorologia Fisica OBE| 3
Estructuras Resistencia de Materiales, Elasticidad OBE | 3
y Estructuras
Instalaciones Eléctricas Ingenieria Eléctrica y Electronica OBE | 45
50 Geodesia y Topografia OBE | 45
Aerédromos Ingenieria Aeroportuaria OBE| 6
Geotecnia OBE | 3
Introduccién a la Navegacion Ingenieria de la Navegacion y de los OBE | 3
o . . :
3 Aérea Sistemas Aeroespaciales
Materiales de Construccién Ciencia y Tecnologia de Materiales OBE | 3
Aerodindmica y Mecénica del Aerodindmica,  Aeroelasticidad y OBE | &
Vuelo Mecanica del vuelo
Construccion OBE| 6
6° Edificios e Instalaciones, Ingenieria Aeroportuaria OBE 6
Urbanizacion y Accesos
Estructuras de Acero Resistencia de Materiales, Elasticidad | OBE | 4,5
Estructuras de Hormigén y Estructuras OBE | 45
Propulsion de Aeronaves Propulsion Aeroespacial OBE| 3
Instalaciones de Aeropuertos Ingenieria Aeroportuaria OBE | 45
7 (L)Z%f;%%“yyl\iﬁgﬁ?miento Mantenibilidad y Sostenibilidad 8SE g
40 Control y Gestion del Transito Ingenieria de la Gestién del Transito OBE | 3
Aéreo Aéreo
Ingenieria del Transporte Aéreo Ingenieria del Transporte Aéreo OBE| 6
g Préctipas en Empresas u oP 19
Optativas
Trabajo Fin de Grado OBE | 12
Especialidad en Navegacién y Sistemas Aeroespaciales
Curso | Semestre Asignatura Materia Tipo™ | ECTS
Instalaciones Eléctricas Ingenieria Eléctrica y Electronica OBE | 45
3° 5° K]érrziucmon ala Navegacion Ingenieria de la Navegacion y de los | OBE | 3
Comunicaciones y Redes Sistemnas Aeroespaciales OBE | 45
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Tratamiento Digital de la

., OBE | 45
Informacién
Sistemas de Radiofrecuencia OBE | 45
Meteorologia Fisica OBE| 3
Aeropuertos Ingenieria Aeroportuaria OBE| 6
Aerodinamica y Mecanica del Aerodinamica,  Aeroelasticidad y
- OBE| 6
Vuelo Mecanica del Vuelo
Geodesia y Cartografia OBE | 45
Sistemas de Navegacién Aérea . o OBE | 45
6° Sistemas de Comunicaciones y Ingemena de la Nayegamon y de los
N Sistemas Aeroespaciales OBE | 45
Vigilancia
Sistemas de Control Automatico OBE| 3
Posicionamiento, Guiado y Control 'ngge”a de la Gestion del Transito OBE | 45
Propulsion de Aeronaves Propulsién Aeroespacial OBE| 3
Avidnica . - OBE | 45
— - Ingenieria de la Navegacién y de los
Ingenieria de Sistemas . .
A . Sistemas Aeroespaciales OBE| 3
70 eroespaciales _ _ _
Gestion del Transito Aéreo llbr:’genlerla de la Gestién del Transito OBE | 6
4° — = = ereo
Ingenieria de Operacion y Gestion Ingenieria Aeroportuaria OBE | 3
de Aeropuertos
Ingenieria del Transporte Aéreo Ingenieria del Transporte Aéreo OBE| 6
g Practlpas en Empresas u oP | 12
Optativas
Trabajo Fin de Grado OBE | 12
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5.2. Procedimiento para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida. Sistema de reconocimiento y
acumulacion de créditos ECTS.

5.2.1. Movilidad a otros Centros.

Es de aplicacion el procedimiento CL/2.3/001 “Movilidad de los alumnos
del Centro que realizan estudios en otras universidades, nacionales o
extranjeras”, que forma parte del SIGC de la EIAE-UPM y se incluye en
el capitulo 9 de esta memoria. Su objeto es describir el proceso que
facilita a los alumnos matriculados en este Centro, cursar estudios en
universidades distintas de la UPM, ya sean nacionales o extranjeras.

La organizacion de estos procesos se atiene a la normativa que sobre
reconocimiento y acumulacion de créditos se encuentra vigente, tanto
en la UPM como en las Universidades con las que la ETSIA y la EUITA
mantienen convenios de movilidad, asi como la emanada de organismos
nacionales y supranacionales con competencia en movilidad
universitaria.

La gestién de los procesos de movilidad, segun el organigrama de la
EIAE, formara parte de los cometidos de la funcion relativa a las
Relaciones Exteriores y estara a cargo de un Responsable de Programas
de Movilidad, que serda miembro del PDI y una unidad administrativa
gue atendera los procesos propios de la Unidad de Atencion al Alumno y
Movilidad. Esta estructura refleja la que ha existido en la ETSIA y la
EUITA hasta el momento.

5.2.2. Acuerdos y convenios de colaboracidon activos de intercambio de
estudiantes.

En el marco del programa de movilidad de estudiantes universitarios
LLP/Erasmus, la ETSIA y la EUITA mantienen acuerdos activos con mas
de cuarenta universidades europeas.

Para ilustrar la importancia de dichos convenios asi como de aquellos
gque no pertenecen al ambito europeo, se indican las cifras
correspondientes al curso 2008/2009:

= 95 alumnos de la ETSIA-EUITA fueron a estudiar al extranjero (83
de ellos dentro del Programa Erasmus) y

» 34 alumnos extranjeros vinieron a la ETSIA-EUITA (28 de ellos
dentro del Programa Erasmus)

Los paises receptores de estudiantes de la ETSIA-EUITA fueron 14,
repartiéndose entre 51 Universidades. Los paises de procedencia de los
estudiantes que vinieron a estudiar a la ETSIA-EUITA-UPM fueron 14
viniendo de 20 universidades, principalmente europeas vy

latinoamericanas.
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Los acuerdos se distribuyen entre:

= Red Pegasus (Partnership of a European Group of Aeronautics and
Space Universities).

= Acuerdos de doble titulo (ISAE-Supaero, ISAE-ENSICA y ENSMA en
Francia, y Pol. di Torino en Italia).

= Acuerdos bilaterales.
= QOtros convenios.
Las modalidades de intercambio en ambos sentidos se clasifican en:

» Estudiantes que cursan un ano de sustitucion en la Universidad de
destino.

» Estudiantes que cursan un semestre (primero o segundo) en la
Universidad de destino.

» Estudiantes que realizan el Proyecto Fin de Carrera en la Universidad
de destino.

» Estudiantes que realizan practicas en empresas o instituciones.
» Estudiantes cursando un Doble Titulo en su primer afo.
» Estudiantes cursando un Doble Titulo en su segundo afio.

La Tabla 5.3 presenta el listado de Universidades e Instituciones
europeas a las que envian sus alumnos la ETSIA o la EUITA.

Tabla 5.3 Universidades e Instituciones Europeas de destino de alumnos de la ETSIA o la EUITA

Pais Universidad o Institucién de destino N° Plazas N° Meses
Alemania
RWTH Aachen 6 48
Technische Universitat Berlin 2 20
Technische Universitat CW zu Braunschweig 1 10
Technische Universitat Dresden 1 10
HAW Hamburg 1 6
Universitat Karlsrhue 1 10
Technische Universitat Miinchen 3 26
Universitat Stuttgart 2 20
Bélgica
Université Catholique de Louvain 1 10
Université de Liege 2 20
Katholieke Hogeschool Brugge-Oostende 3 12
Rep. Checa
Czech Technical University in Praha 1 10
Francia
Université Bordeaux 1 3 18
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Pais Universidad o Institucién de destino N° Plazas N° Meses
INP Grenoble 1 9
Ecole Polytechnique 2 20
Ecole Nat. Supérieure de Techniques Avancées 2 20
Eole Nationale Supérieure d'Arts et Métiers 4 48
Ecole Nat. Sup. de Mecanique et d’Aérotechnique 4 40
Institut Sup. de I'Aéronaut. 'Espace - SUPAERO 2 20
Institut Sup. de I'Aéronaut. 'Espace — ENSICA 4 36
Ecola Nationale de I'Aviation Civile 2 20
Ecole Sup.Tech. Aéronautiques et Const. Automob. 1 6
EPF — Sceaux 1 10
Institut Polytechnique des Sciences Avancées 1 10
Université de Valenciennes 1 10
Ecole Central de Lyon 2 24
Université Paris X-Nanterre 6 54
Université Paul Sabatier — Toulouse Il 3 27
Holanda
Technological University of Delft 4 40
Hungria
Miskolci Egyetem 2 10
Italia
Politecnico di Milano 2 20
Politecncio di Torino 4 40
Universita di Bologna Alma Mater 1 10
Universita di Napoli Federico Il 1 10
Universita di Pisa 1 10
Universita di Roma La Sapienza 3 30
Universita Degli Sstudi di Padova 2 12
Noruega
Norwegian University of Science and Technology 1 10
Polonia
Warsaw University of Technology 2 20
Krakow AGH University of Science and Technology 1 10
Portugal
Universidade da Beira 1 10
Instituto Superior Tecnico — Lishoa 1 10
Suecia
KTH - Royal Institute of Technology 1 10
Linkoping Universitet 2 20
Reino Unido
Cranfield University 6 60
University of Glasgow 2 20
Imperial College 1 6
University of Manchester 2 20
University of Bristol 5 50
Kingston University 4 20
Turquia
Anadolu Universitesi 2 12
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En cuanto a las Universidades e Instituciones no europeas de
destino de alumnos de la ETSIA o la EUITA, pueden citarse las
siguientes:

Red SMILE/Magalahes:

= Argentina: Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires

» Brasil: Universidade de Sao Paulo

» México: Instituto Politécnico Nacional

» Colombia: Pontificia Universidad Javierana

»= Venezuela: Universidad Simén Bolivar

Red GE4:

= ASE3= Asia-Europa

*» LAE3 =Latinoamérica-Europa (intercambios con Argentina)

» AE3= América-Europa (intercambios con Universidades en Arizona,
Maryland, Michigan, Pennsylvania, Purdue...)

Otras:

» En Estados Unidos acuerdos con: Illinois Institute of Technology,
Syracuse University, Massachusetts Institute of Technology, Yale
University, University of California at Irvine, University of Illinois at
Urbana-Champaign...

Por uUltimo pueden mencionarse otros programas de intercambio
internacional activos en la actualidad en la ETSIA, como son:

= ATHENS Network
= Erasmus Mundus (Postgrado)

» Movilidad de estudiantes no Erasmus para estancias cortas
(Visitantes)

= Programa Hispano-Chino
= Proyecto Fin de Carrera en Rolls Royce Inc.

* Vulcanus (cooperacién para practicas en Japén)
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5.3 Descripcion de las materias que constituyen la estructura del
plan de estudios, incluyendo las practicas externas y el Trabajo
Fin de Grado.

Las Competencias Generales adquiridas por el Graduado/a en Ingenieria
Aeroespacial en cada una de las asignaturas del Plan de Estudios
propuesto se recogen en la Tabla 5.4.

Las Competencias Especificas adquiridas por el Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial, en cada una de las asignaturas comunes a
todas las Especialidades y de las particulares de cada Especialidad, se
recogen en las Tablas 5.5 (a), (b), (c), (d), (e) y (f).

Para concluir la planificacion de las ensefianzas en el titulo de
Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la UPM, la Tabla 5.6
presenta los métodos docentes y evaluadores a utilizar en cada una de
las asignaturas del plan de estudios.

Y como resumen final las Figuras 5.7 (a), (b), (c), (d) y (e) presentan el
resumen de asignaturas, sus competencias y la ordenacion temporal de
la Titulacién en sus distintas Especialidades. En ellas puede observarse
facilmente la secuenciacion de las asignaturas, asi como la
descomposicién de los 240 ECTS de la forma siguiente: 60 créditos
comunes basicos (representados en color verde); 60 créditos comunes
a la rama aeronautica (en amarillo); 13,5 créditos comunes adicionales
establecidos por la UPM-EIAE (en rojo); 12 créditos del Trabajo Fin de
Grado especifico de cada Especialidad (en naranja); 9 créditos para
practicas en empresa o asignaturas optativas en la Especialidad de
Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales y 12 créditos en el resto de las
Especialidades (en gris); y 82,5 créditos de Tecnologias Especificas para
la Especialidad de Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales y 85,5 créditos
para el resto de las Especialidades (en azul, si las competencias dan
acceso a la profesién y estan recogidas en la orden CIN/308/2009, y en
blanco para competencias adicionales).

Ademas, la Tabla 5.8 incluye la carga de trabajo para el estudiante,
asociada a cada tipo de actividad formativa.
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Tabla 5.4 Relacion de las Materias y las Asignaturas con las Competencias Generales

COMPETENCIAS GENERALES

N

Materias Asignaturas CG1|CG2|CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGIY

Matematicas |
Matematicas ||
Métodos Matematicos
Matematicas Calculo Numérico
Ampliacién de
Matematicas
Estadistica

x| X [X|X[|X|X®

Economia de la Empresa
Gestion de Empresas y
Proyectos

Economia y Gestion de
la Empresa

Fabricacién Aeroespacial
Sistemas de Produccion
Aeroespacial

Produccién
Aeroespacial

X X| X |IX|X]| X [ X[XX[X®

X< X X |X

Fisica |
Fisica Fisica ll
Meteorologia

Expresion Gréfica
Ingenieria de Disefio | Disefio Grafico
Disefio Mecanico

Quimica

Ciencia de los Materiales
Materiales de
Construccion

Materiales Estructurales
Ciencia y Tecnologia | para Sistemas X | X X
de Materiales Propulsivos
Materiales Compuestos X | X
Aleaciones
Aeroespaciales
Aleaciones
Aeroespaciales |l

XXX XXX X|X]| X [X| X |X]|X]| X |X|X|X|Xx

Conferencias de
Orientacion de
Especialidades
Informatica X
Tecnologia Aeroespacial
MEF y CFD

Complementos de la
Tecnologia
Aeroespacial

x| X | ><
>
x> [>

XXX [

Electronica y Automatica
Ingenieria Eléctrica
Instalaciones Eléctricas

Ingenieria Eléctrica y
Electronica

Mecanica Clasica
Termodinamica
Mecanica de Fluidos
Mecanica y Mecanica Analitica
Termofluidodinamica Mecanica Orbital
Termodinamica Aplicada
Transporte de Calor y

DX 33| XX XX X X X X | XX | X

XXX X

Masa
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

COMPETENCIAS GENERALES

Materias

Asignaturas

CG1

CG2

CG3

CG4

CG5

CG6

CG7

CG8

CG9

Dinamica de Fluidos
Computacional

X

X

Mecanica de Fluidos II

Aerodinamica,
Aeroelasticidad, y
Mecanica del Vuelo

Aerodinamica y Mecanica
del Vuelo

Aerodinamica

X
X
X

x| X [X| X

Aerodinamica,
Aeroelasticidad y
Mecanica del Vuelo

Aerodinamica y
Aeroelasticidad

Mecanica del Vuelo

Aeroelasticidad

x| X

x|

Ingenieria del
Transporte Aéreo

Transporte Aéreo

Ingenieria del Transporte
Aéreo

Ingenieria de la
Gestién del Transito
Aéreo

Control y Gestion del
Transito Aéreo

Posicionamiento, Guiado
y Control

Gestion del Transito
Aéreo

Resistencia de
Materiales, Elasticidad
y Estructuras

Resistencia de Materiales
y Elasticidad

Mecanica de Soélidos

Estructuras (CTA)

Estructuras (ATA)

Estructuras de Acero

Estructuras de Hormigoén

Estructuras Aeronauticas

Vibraciones

Método de los Elementos
Finitos

XXX |X|X|X|X|X]| X

Ingenieria
Aeroportuaria

Aerédromos

Construccion

<[>

Edificios e Instalaciones,
Urbanizacién y Accesos

Geotecnia

Geodesia y Topografia

Aeropuertos

Instalaciones de
Aeropuertos

X X|X|X| X X

X X|X|X]| X X

Ingenieria de Operacién y
Gestion de Aeropuertos

Ingenieria de la
Navegacion y de los
Sistemas
Aeroespaciales

Introduccion a la
Navegacion Aérea

Comunicaciones y Redes

Sistemas de
Comunicaciones y
Vigilancia

Sistemas de Control
Automatico

X

X

X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

COMPETENCIAS GENERALES

Materias Asignaturas CG1|CG2|CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGIY

Geodesia y Cartografia X X X | X
S|§temas de Navegacion X X X
Aérea

Sistemas de
Radiofrecuencia
Tratamiento Digital de la
Informacién

Avibnica

Ingenieria de Sistemas
Aeroespaciales

X X

>
pas

Motores Alternativos
Aeronauticos
Aerorreactores
Propulsion Motores Cohete
Aeroespacial Propulsion de Aeronaves
Sistemas de Motor
Combustibles y
Lubricantes

x| >

Control y Optimizacion
Vehiculos Aeroespaciales
Vehiculos Espaciales
Aeronaves de Ala Fija
Aeronaves de Ala
Rotatoria

Misiles

Vehiculos
Aeroespaciales

Legislacion y Gestion
Operacién y
Mantenimiento
Mantenibilidad y Mantenimiento y
Sostenibilidad Certificacién de Motores
Mantenimiento y
Certificacion de Vehiculos | X X X | X
Aeroespaciales

XX |X]| XXX |X|X| X [ X[X[|X[|X| X

X X|X]| X XXX |X

>
pas
pas
pas

Trabajo Fin de Grado X | X1 X X | X | X
Inglés Profesional y
Académico

Practicas en Empresas u
Optativas
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 5.5 (a) Relacion de las Materias y las Asignaturas con las Competencias Especificas (comUn a todas las especialidades)

Materias

Asignaturas

Matematicas

Matematicas |

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Matematicas ||

Métodos
Matematicos

Estadistica

Economia y Gestién de
la Empresa

Economia de la
Empresa

Gestion de
Empresas y
Proyectos

Produccién Aeroespacial

Fabricacion
Aeroespacial

Fisica

Fisica |

Fisica Il

Ingenieria de Disefio

Expresion Gréfica

Ciencia y Tecnologia de
Materiales

Quimica

Ciencia de los
Materiales

Complementos de la
Tecnologia Aeroespacial

Conferencias de
Orientacion de
especialidades

Informatica
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Materias

Asignaturas

Tecnologia
Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Ingenieria Eléctrica y

Electronica y
Automatica

Electrénica e
Ingenieria Eléctrica
Mecanica Clasica
Mecanicay Termodinamica X
Termofluidodinamica —
Mecanica de
Fluidos
Ingenieria del ,
g . Transporte Aéreo
Transporte Aéreo

Resistencia de

Resistencia de

Materiales, Elasticidad y | Materiales y X
Estructuras Elasticidad

Trabajo Fin de

Grado
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 5.5 (b) Relaciéon de las Materias y las Asignaturas con las Competencias Especificas: especialidad en Vehiculos Aeroespaciales

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Materias

Asignaturas

Produccién Aeroespacial

Sistemas de Produccién Aeroespacial

Ingenieria de Disefio

Disefio Grafico

Disefio Mecanico

Ciencia y Tecnologia de Materiales

Materiales Compuestos

Aleaciones Aeroespaciales

Complementos a la Tecnologia Aeroespacial

MEF y CFD

Mecanica y Termofluidodinamica Mecénica de Fluidos |l X
Aerodinamica, Aeroelasticidad y Mecanica del Aerodindmica y Aeroelasticidad X
Vuelo Mecénica del Vuelo X
Resistencia de Materiales, Elasticidad y Mecanica de SOHd,OS. X
Estructuras EfstrucFuras Aeronauticas X
Vibraciones
Aerorreactores
Propulsién Aeroespacial Motores Alternativos Aeronauticos
Motores Cohete
Vehiculos Espaciales X
Vehiculos Aeroespaciales Fronalies de Ala Flla X X
Aeronaves de Ala Rotatoria X X
Misiles X X

Mantenibilidad y Sostenibilidad

Mantenimiento y Certificacién de Vehiculos
Aeroespaciales
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Tabla 5.5 (¢) Relacién de las Materias y las Asignaturas con las Competencias Especificas: especialidad en Propulsién Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Materias

Asignaturas

Produccion Aeroespacial

Sistemas de Produccién Aeroespacial

Ingenieria de Disefio

Disefio Grafico

Disefio Mecanico

Ciencia y Tecnologia de Materiales

Materiales Estructurales para Sistemas Propulsivos

Aleaciones Aeroespaciales

Complementos de la Tecnologia Aeroespacial

MEF y CFD

Mecénica y Termofluidodinamica

Termodinamica Aplicada

Transporte de Calor y Masa

Mecanica de Fluidos I|

Aerodindmica, Aeroelasticidad y Mecanica del Vuelo

Aerodinamica, Aeroelasticidad y Mecanica del Vuelo

X | x| x|

Resistencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras

Mecanica de Soélidos

Estructuras Aeronauticas

Vibraciones

Propulsién Aeroespacial

Aerorreactores

Motores Alternativos Aeronauticos

Motores Cohete

Sistemas de Motor

XX |X><|x

Combustibles y Lubricantes

Mantenibilidad y Sostenibilidad

Mantenimiento y Certificacion de Motores

XX | X[X<]|Xx<]|Xx
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Tabla 5.5 (d) Relaciéon de las Materias y las Asignaturas con las Competencias Especificas: especialidad en Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Materias Asianaturas CE43 [ CE44 [ CE45 [ CE46 [ CE47 [ CE48 [ CE 49 [ CE50 | CE51 | CE52 | CE53 [ CE54 | CE55 | CE56
g EC01|EC02[EC03|EC04|ECO05 [EC06 [EC07 [EC08|ECO09 [EC 10 [EC 11 [EC 12| EC13|EC 14
. Calculo Numérico X
Matematicas —— —
Ampliacién de Matematicas X
Ingenieria de Disefio Disefio Grafico X
Aleaciones Aeroesp. Il X X X
Ciencia y Tecnologia de Materiales Materiales Compuestos X X | X
Aleaciones Aeroespaciales X X X
Mecanica Analitica X
Mecanica Orbital X X
Mecanica y Termofluidodinamica Mecanica de Fluidos Il X
Dinamica de Fluidos X
Computacional
o, - . Aerodindmica X X
Aerodinamica, Aeroelasticidad y Mecanica del —
Mecanica del Vuelo X X
Vuelo —
Aeroelasticidad X X
Estructuras X
Resistencia de Materiales, Elasticidad y Vibraciones X
Estructuras Mecanica de Sdlidos X
Método de los Elementos Finitos
Aerorreactores X X
Propulsion Aeroespacial Motores Cohete X X
Motores Alternativos Aeronauticos X
, . Control y Optimizacion X
Vehiculos Aeroespaciales - yp -
Vehiculos Aeroespaciales X X X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Tabla 5.5 (e) Relacion de las Materias y las Asignaturas con las Competencias Especificas: especialidad en Aeropuertos y Transporte Aéreo

Fisica Meteorologia X
Ciencia y Tecnologia de Materiales Materiales de Construccidn X X
Ingenieria Eléctrica y Electrénica Instalaciones Eléctricas X
Aerodinamica, Aeroelasticidad y Mecanica del Vuelo Aerodinamica y Mecanica del Vuelo X
Ingenieria del Trénsito Aéreo Control y Gestion del Transito Aéreo X
Ingenieria del Transporte Aéreo X X X
Estructuras X
Resistencia de Materiales, Elasticidad y Estructuras Estructuras de Acero X
Estructuras de Hormigén X X
Aerddromos X X
Construccién X X X
. . Edificios e Instalaciones, Urbanizacién y Accesos | X X X
Ingenieria Aeroportuaria -
Geotecnia X X
Geodesia y Topografia
Instalaciones de Aeropuertos X X
Ingenieria de la Navegacion y de los Sistemas Aeroespaciales | Introduccion a la Navegacion Aérea
Propulsion Aeroespacial Propulsion de Aeronaves
- I Legislacion y Gestion X | X
Mantenibilidad y Sostenibilidad Operacién y Mantenimiento % 5
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Tabla 5.5 (f) Relacion de las Materias y las Asignaturas con las Competencias Especificas: especialidad en Navegacion y Sistemas Aeroespaciales

Materias Asignaturas
Fisica Meteorologia
Ingenieria Eléctrica y Electronica Instalaciones Eléctricas X X
Aerodindmica, Aeroelasticidad y Mecanica del Vuelo Aerodindmica y Mecanica del Vuelo X X
Ingenieria del Transporte Aéreo Ingenieria del Transporte Aéreo X X
Ingenieria de la Gestion del Transito Aéreo Posu.:|'onam|en’to, leagio y Control X X
Gestion del Transito Aéreo X X
. . Aeropuertos X X
Ingenieria Aeroportuaria — y y
Ingenieria de Operacién y Gestion de Aeropuertos X
Introduccidn a la Navegacién Aérea X X | X
Comunicaciones y Redes X
Sistemas de Comunicaciones y Vigilancia X | X
Geodesia y Cartografia X
o . . . Sistemas de Control Automatico X
Ingenieria de la Navegacion y de los Sistemas Aeroespaciales s
Sistemas de Navegacion Aérea X X
Sistemas de Radiofrecuencia X
Tratamiento Digital de la Informacién X
Aviébnica X
Ingenieria de Sistemas Aeroespaciales X | X
Propulsion Aeroespacial Propulsién de Aeronaves X
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Tabla 5.6 Métodos docentes y de evaluacion por Materias y Asignaturas

Métodos docentes Métodos
Materias Asignaturas i evaluadores
utilizados® -
utilizados?6
Matematicas | TODAS LM, TP, RPA, EPD POPF, EAL
Matematicas || TODAS LM, TP, RPA, EPD POPF, EAL
Métodos TODAS LM, RPA, EPD POPF
Matematicas Matematicos
Calculo Numérico | CTA LM, RPA, EPD, TA, EIP POPF, EPT
Ampliacion de |~ p LM, RPA, EPD POPF
Matematicas
Estadistica TODAS LM, RPA, EPD POPF
Economiadela | ron0s | | RPA, EEC, BIO POPF, EAL, EPT
, . Empresa
Economia y Gestion =
de la Empresa Gestion de
Empresas y TODAS LM, PO, PL, EEC, BIO POPF, EPT, PO
Proyectos
Fabricacion TODAS LM, RPA, PL POPF, EPT, EAL
., Aeroespacial
Produccion Sistemas de
Aeroespacial Produccion \P/ﬁ LM, RPA, PL POPF, EPT, EAL
Aeroespacial
Fisica | TODAS LM, RPA, TP, PL POPF, EAL
Fisi Fisica Il TODAS LM, RPA, TP, PL POPF, EAL
isica NSA
Meteorologia ATA LM, RPA POPF
Expresion Gréafica | TODAS LM, RPA, PL POPF
VA
. o Disefo Grafico PA LM, RPA POPF
Ingenieria de Disefio
CTA
Disefio Mecanico \Ffﬁ LM, PL, RPA POPF, EPT

14 Con el detalle, en caso de no ser una asignatura comin a todas las especialidades, de la
especialidad correspondiente.

15 Métodos docentes:

PRESENCIALES
LM:
PBL:

LECCION MAGISTRAL
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

TP:  TUTORIAS PROGRAMADAS

SE: SEMINARIO
DB: DEBATES
TA: TALLERES
RPA:

PO:

PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

AEF:

16 Métodos evaluadores:
PRUEBA OBJETIVA PARCIAL/FINAL

POPF:
EAL:
EPT:

EJERCICIOS EN AULA Y/O LABORATORIO

RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
EIP: EXPOSICION DE INFORMES Y PROYECTOS
PRESENTACIONES ORALES

ACTIVIDADES DE EVALUACION FORMATIVA

NO PRESENCIALES

DT:
RFP:
FE:
TC:
FH:
EPD:
EEC:

BIO:

EVALUACION,PROYECTOS/TRABAJOS
PRESENTACION ORAL

ENTREVISTA PERSONAL
PLATAFORMA DE TELEENSENANZA

DIARIO DE TRABAJO

REFLEXION SOBRE LA PRACTICA
FORMULACION DE EJERCICIOS

TRABAJO DE CAMPO

FORMULACION DE HIPOTESIS

ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO

ELABORACION DE ESTUDIOS COMPARATIVOS
BUSQUEDA DE INFORMACION Y SU
ORGANIZACION PARA OTRA ACTIVIDAD
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Métodos docentes Métodos
Materias Asignaturas4 i~ evaluadores
utilizados® -
utilizados?6
Quimica TODAS LM, RPA, PL, TP POPF, EAL, PTA
Clenciadelos | 1550 LM, RPA, PL POPF, EPT, EAL
Materiales
Materiales de | xra LM, RPA, PL POPF EAL
Construccion
Materiales
o | Estructurales PA LM, RPA, PL POPF, EPT
Ciencia y Tecnologia | para Sistemas
de Materiales Propulsivos
Materiales VA
Compusstos CTA LM, RPA, PL POPF, EPT
Aleaciones VA
Aeroespaciales PA LM, RPA, PL POPF, EPT
P CTA
Aleaciones CTA LM, RPA, PL POPF, EPT
Aeroespaciales Il
Conferencias de
Orientacion de TODAS LM EPT
Commpl i | Especialidades
omplementos enfa o rmatica TODAS LM, RPA, TP, EPD POPF, EAL
Tecnologia Tecnoloaia
Aeroespacial gia TODAS LM, RPA, PL POPF
Aeroespacial
MEF y CFD \Ffﬁ LM, RPA, PL POPF
Electronicay | ropps LM, RPA, PL POPF, EAL
Automatica
Ingen|§r!a Eléctricay Ingenllerla . LM, RPA, PL POPF, EAL
Electronica Eléctrica
Instalaciones NSA
Eléctricas ATA LM, RPA, PL POPF, EAL, EPT
Mecanica Clasica | TODAS LM, RPA, PL POPF, EAL
Termodinamica TODAS LM, RPA, PL POPF, EAL
Mecanicade | 1505 LM, RPA, EPD POPF
Fluidos
lecanied CTA LM, RPA POPF, EAL
Analitica
Mecanica Orbital | CTA LM, RPA POPF, EAL
Termodinamica
Mecnica y Aplicada PA LM, RPA, PL POPF, EAL
Termofluidodindmica | Transporte de PA LM, RPA. EPD, AEF POPF
Calor y Masa
Mecanica de VA
Fluidos I PA LM, RPA, EPD POPF
CTA
Dinamica de
Fluidos CTA LM, PL EPT
Computacional
(CFD)
Aerodinamica, Aerodinamica y NSA
Aeroelasticidad y Mecanica del LM, RPA POPF
Y ATA
Mecanica del Vuelo Vuelo
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Métodos docentes Métodos
Materias Asignaturas4 i~ evaluadores
utilizados® -
utilizados?6
Aerodindmica CTA LM, PL, RPA POPF
Aerodinamica,
Aeroelasticidady | pp LM, RPA POPF
Mecanica del
Vuelo
Aerodinamicay | LM, RPA POPF
Aeroelasticidad
Mecanica del VA
Vuelo CTA LM, RPA POPF
Aeroelasticidad CTA LM, PL, RPA POPF
o Transporte Aéreo | TODAS LM POPF
Ingenieria del Ingenieria del NSA
Transporte Aéreo Transporte Aéreo | ATA LM POPF, EPT
Control y Gestion
del Transito ATA LM POPF, EPT
Ingenieria de la Aéreo
Ggstlon del Transito Gqsthn de’I NSA LM, RPA POPF, EPT
Aéreo Transito Aéreo
Posicionamiento, | o LM, RPA POPF, EPT, EAL
Guiado y Control
Resistencia de
Materiales y TODAS LM, PL, RPA, AEF POPF
Elasticidad
Mecanica de VA LM, RPA POPF
Solidos
Mecanica de PA LM, RPA POPF
Solidos
Mecanica de CTA LM, RPA, AEF POPF
Solidos
Estructuras CTA LM, RPA POPF
Resistencia de Estructuras ATA LM, RPA POPF
Materiales, Elasticidad | Estructuras VA
y Estructuras Aeronauticas PA LM, RPA i
Estructuras de ATA LM POPF
Acero
Estructurasde | srp LM POPF
Hormigon
VA
Vibraciones PA LM, RPA, PL POPF
CTA
Método de los
Elementos Finitos | CTA LM, RPA, PL POPF
(MEF)
Aerédromos ATA LM, RPA POPF
Construccion ATA LM, RPA POPF, AEF
Edificios e
Ingenieria ' Instalgmor!(’es, ATA LM, RPA POPF
Aeroportuaria Urbanizacion y
Accesos
Geotecnia ATA LM, RPA, PL POPF, EAL
Geodesia y ATA LM, RPA POPF, EAL

| 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.




Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

. . Métodos docentes HGHDEES
Materias Asignaturas4 i~ evaluadores
utilizados® i
utilizados?6
Topografia
Aeropuertos NSA LM, RPA POPF
'Ibrjstalamones de ATA LM, RPA POPF
eropuertos
Ingenieria de
Operacion y NSA LM, RPA POPF, EAL
Gestion de
Aeropuertos
Introduccion a la NSA
Navegacion ATA LM, RPA POPF
Aérea
Comunicaciones | \qp LM, RPA POPF, EPT, EAL
y Redes
Geodesia y NSA LM,RPA POPF, EAL
Cartografia
Sistemas de
Comunicaciones | NSA LM POPF, EPT
y Vigilancia
Ingenieria de la Sistemas de
Navegacién y de los Contro[ . NSA LM, RPA, PL POPF, EAL
. Automatico
ilstemas il Sistemas de
eroespaciales Navegacion NSA LM, RPA, PL POPF, EAL
Aérea
Sistemas de | \op LM, RPA, PL POPF, EAL, EPT
Radiofrecuencia
Tratamiento
Digital de la NSA LM, RPA, PL POPF, EAL, EPT
Informacion
Avibnica NSA LM, PBL POPF, EPT
Ingenieria de
Sistemas NSA LM, RPA POPF
Aeroespaciales
Aerorreactores VA LM, RPA POPF, EAL
Aerorreactores PA LM, RPA, PBL, PL POPF, EAL
Aerorreactores CTA LM, RPA, PL POPF, EAL
Motores
Alternativos VA LM, TP, PL POPF, EAL
Aeronauticos
Motores
Alternativos PA LM, TP, PL POPF, EAL
Propulsion Aeronauticos
Aeroespacial Motores
Alternativos CTA LM, TP, PL POPF, EAL
Aeronauticos
Motores Cohete VA LM, RPA POPF, EPT
Motores Cohete CE)'I"A,\A LM, RPA POPF, EPT
Propulsion de NSA
Acrorih ATA LM, RPA POPF, EAL
Sistemas de PA LM, RPA POPF
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Métodos docentes Métodos
Materias Asignaturas4 o evaluadores
utilizados® i
utilizados?6
Motor
Combustiblesy | p5 LM POPF, EPT
Lubricantes
Controly CTA LM, RPA POPF
Optimizacién
Vehiculos CTA LM, RPA POPF
Aeroespaciales
, Vehiculos
Vehiculos _ Espaciales VA LM, RPA POPF
Aeroespaciales Aeronaves de Ala
Fila VA LM, RPA POPF
Aeronayes de Ala VA LM, RPA POPF
Rotatoria
Misiles VA LM, RPA POPF
Legistaciony | 7 LM POPF
Gestion
Operacidn y ATA LM POPF
Mantenimiento
- Mantenimiento y
Mantenibilidad y e
Sostenibilidad Certificacion de PA LM, RPA, TA POPF, EPT
Motores
Mantenimiento y
Certificacion de | s LM, RPA, TA POPF
Vehiculos
Aeroespaciales
Trabajo Fin de - LM EPT. PO
Grado
Inglés Profesional POPF, EAL, EPT,
y Académico o0 M PO
Practicas en
Empresas u TODAS TP EP
Optativas
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Tabla 5.7 (a) Ordenacion temporal y competencias de las asignaturas. Grado en Ingenieria Aeroespacial/Especialidad de Vehiculos Aeroespaciales

[ 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3 créditos 3 créditos |
Tecnologia Aeroespacial
S1
Curso 1° CA03-04-07-11-12-1
S2
Ingenieria.Eléctrica Termodinamica Ciencia de los Materiales Mecanica Cléasica
S3
Curso 20 CAl1 CA02-10-13 CA05-12-13 CA09-13
Mecanica de Fluidos Electrénica y Automatica Trirésrggrte Resistencia de Materiales y Elasticidad
S4
CA10-12-13 CA11-12 CA08-13 CA01-09-12-13
Aleaciones Fabricacién
S5 Aeroespaciales Aeroespacial
EA10 CA05-06-13
r 0 - -
Curso 3 Mot.Altern. Materiales Sistemas de
Aerorreactores - Motores Cohete
S6 Aeronautic. Compuestos Prod. Aeroesp.
EA08 EA08 EA08 EA10 EA1l
Gestion de
s7 Empresas y Proyectos
CA13
Curso 4°
Préacticas en Empresa u Optativas Trabajo Fin de Grado
S8

COMPETENCIAS

Basicas
Comun Rama Aeron4utica
Adicionales UPM-EIAE
Especificas Especialidad VA (Profesién)
EA|Complementarias Especialidad VA
EF|Trabajo Fin de Grado Especialidad VA
Préacticas en Empresas u Optatividad

ECTS

60

60

13,5

64,5} 82,5 240
18

12

12

(**) Conferencias Orientacion de Especialidades (COE)
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Tabla 5.7 (b) Ordenacién temporal y competencias de las asignaturas. Grado en Ingenieria Aeroespacial/Especialidad de Propulsién Aeroespacial

[ 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos |  3créditos |  3créditos |  3créditos | 3créditos | 3créditos |
Tecnologia Aeroespacial
S1
Curso 1° CA03-04-07-11-12-1
S2
Ingenierfa.Eléctrica Termodinamica Ciencia de los Materiales Mecanica Clasica
S3
Curso 2° CA1l CA02-10-13| CA05-12-13| CA09-13
Mecénica de Fluidos Electrénica y Automatica Tr:résrzzrte Resistencia de Materiales y Elasticidad
S4
CA10-12-13 CA11-12 CA08-13 CA01-09-12-13
Aleaciones
S5 Aeroespaciales
o EB09
Curso 3 Materiales Estr. Fabricacion
S6 para Sist. Prop. | Aeroespacial
EB09 CA05-06-13
Gestion de Sistemas de
Empresas y Proyectos Prod. Aeroesp.
Curso 4° CA13 EB10
Préacticas en Empresa u Optativas Trabajo Fin de Grado
S8
EFO01PA
COMPETENCIAS ECTS
Basicas 60
ComUn Rama Aeronautica 60
Adicionales UPM-EIAE 13,5
Especificas Especialidad PA (Profesion) 73,5 } 825 240
EB|Complementarias Especialidad PA 9 '
EF|Trabajo Fin de Grado Especialidad PA 12
Préacticas en Empresas u Optatividad 12

(**) Conferencias Orientacién de Especialidades (COE)
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Tabla 5.7 (c) Ordenacidon temporal y competencias de las asignaturas. Grado en Ingenieria Aeroespacial/Especialidad de Ciencias y Tecnologias
Aeroespaciales

3créditos | 3créditos |  3créditos |  3créditos | 3créditos [ 3créditos |

Tecnologia Aeroespacial

CA03-04-07-11-12-1

Termodinamica Ciencia de los Materiales Mecénica Clasica

CA02-10-13 CA05-12-13 CA09-13

Transporte

Electronica y Automatica .
Aéreo

Resistencia de Materiales y Elasticidad

CA11-12 CA08-13 CA01-09-12-13

[ 3créditos | 3créditos [  3créditos [ 3 créditos
S1
Curso 1°
S2
Ingenieria.Eléctrica
S3
Curso 2° CALL
Mecanica de Fluidos
S4
CA10-12-13
Ampliacién de Matematicas
El
Curso 3° <09 -
Calculo - .
. Vibraciones
s6 Numérico
EC10 EC01-14
Gestion de
Empresas y Proyectos
Curso 4° At
S8

COMPETENCIAS

Basicas

Comuin Rama Aerondutica

Adicionales UPM-EIAE

Especificas Especialidad CTA (Profesion)
Complementarias Especialidad CTA

EF|Trabajo Fin de Grado Especialidad CTA

Précticas en Empresas u Optatividad

(**) Conferencias Orientacién de Especialidades (COE)

Mecénica
Analitica

Practicas en Empresa u Optativas

Disefio Gréafico

EC11 EC13
Fabricacion
Aeroespacial

CA05-06-13

Aeroelasticidad CFD

MEF

ECO08-14

Trabajo Fin de Grado

EF01CTA

EC
60
60
13,5
64,5
21
12
9

TS

} 85.5 240
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Tabla 5.7 (d) Ordenacion temporal y competencias de las asignaturas. Grado en Ingenieria Aeroespacial/Especialidad de Aeropuertos y Transporte Aéreo

3 créditos |

3 créditos |

3 créditos |

3 créditos |

3créditos | 3 créditos

3 créditos |

3 créditos |

Tecnologia Aeroespacial

CA03-04-07-11-12-13

Ingenieria.Eléctrica

Termodinamica

Ciencia de los Materiales

Mecénica Clasica

CAl1 CA02-10-13 CA05-12-13 CA09-13
- ) - - Transporte . . . L
Mecéanica de Fluidos Electrénica y Automatica AT Resistencia de Materiales y Elasticidad
CA10-12-13 CA11-12 CA08-13 CA01-09-12-13

[ 3créditos | 3créditos |

S1
Curso 1°

S2

S3
Curso 2°

S4

S5
Curso 3°

S7
Curso 4°

S8

ED

EF

Gestion de

Empresas y Proyectos

CA13

Préacticas en Empresa u Optativas

Estructuras

EDO5

Introduccion
Naveg. Aérea

ED09

Trabajo Fin de Grado

Fabricacion
Aeroespacial

CA05-06-13

Propulsion de
Aeronaves

EDO7

EF01ATA

COMPETENCIAS
Baésicas

Comin Rama Aeronautica

Adicionales UPM-EIAE

Especificas Especialidad ATA (Profesion)

Complementarias Especialidad ATA
Trabajo Fin de Grado Especialidad ATA
Préacticas en Empresas u Optatividad

(**) Conferencias Orientacion de Especialidades (COE)

E€

60

60
13,5
73,5

12
12

TS

825 240
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Tabla 5.7 (e) Ordenacidon temporal y competencias de las asignaturas. Grado en Ingenieria Aeroespacial/Especialidad de Navegacion y Sistemas
Aeroespaciales

| 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos | 3créditos |  3créditos | 3créditos | 3créditos |  3créditos | 3 créditos |
Tecnologia Aeroespacial
S1
Curso 1° CA03-04-07-11-12-1
S2
Ingenieria.Eléctrica Termodinamica Ciencia de los Materiales Mecénica Clasica
S3
Curso 2° CA11 CA02-10-13 CA05-12-13 CA09-
- . . " Transporte . . . L
Mecanica de Fluidos Electrénica y Automatica . Resistencia de Materiales y Elasticidad
S4
CA10-12-13 CA11-12 CA08-13 CA01-09-12-
0
Curso 3 Fabricacion
Aeroespacial
CA05-06-13|
Gestion de
s7 Empresas y Proyectos
Curso 4° CALS
Préacticas en Empresa u Optativas Trabajo Fin de Grado
S8
EE09
COMPETENCIAS ECTS
Baésicas 60
ComCln Rama Aeronautica 60
| Adicionales UPM-EIAE 13,5
Especificas Especialidad NSA (Profesion) 73,5 } 825 240
EE|Complementarias Especialidad NSA 9 '
EF|Trabajo Fin de Grado Especialidad NSA 12
Préacticas en Empresas u Optatividad 12

(**) Conferencias Orientacién de Especialidades (COE)
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Tabla 5.8 Carga'’ de trabajo del estudiante asociada a cada tipo de actividad formativa

ECTS

Asignatura ESP. yoales M RPA TP EPD PL Otros POPF EAL EPT POPF EAL EPT
Aerodindmica CTA 6 1,5 0,5 3,9 0,1 100%
Aerodindmica y Aeroelasticidad VA 9 2,25 1 5,55 0,2 100%
Aerodindmica y Mecanica del Vuelo NSA 6 1,5 0,5 3,9 0,1 100%
Aerodindmica y Mecéanica del Vuelo ATA 6 1,5 0,5 3,9 0,1 100%
Aerodindmica, Aeroelasticidad y Mecanica del Vuelo PA 9 2,25 1 5,55 0,2 100%
Aerddromos ATA 6 1,5 0,5 3,9 0,1 100%
Aeroelasticidad CTA 3 09 05 1,4 0,1 0,1 100%
Aeronaves de Ala Fija VA 6 1,6 0,6 3,7 0,1 100%
Aeronaves de Ala Rotatoria Va 3 1 0,5 1,4 0,1 100%
Aeropuertos NSA 6 1,5 0,5 3,9 0,1 100%
Aerorreactores CTA 6 1,63 1,08 2,49 0,5 0,1 0,2 60% 40%
Aerorreactores (PA) PA 6 1,63 1,08 2,49 0,5 0,1 0,2 60% 40%
Aerorreactores (VA) VA 4 1,63 0,54 1,53 01 0,2 60% 40%
Aleaciones Aeroespaciales VA 3 09 02 14 0,2 0,1 0,2 85% 15%

7 Los valores recogidos en la tabla deben entenderse como preliminares y sujetos a posibles modificaciones con el desarrollo de las "Gufas de
Aprendizaje" correspondientes a cada asignatura, asi como a posibles alteraciones condicionadas a las restricciones derivadas de la implantacién efectiva

de la "Ordenacién Académica". No obstante, la variacion respecto de lo aqui recogido no sera en ningun caso significativa.

La presencialidad de las actividades docentes previstas estara comprendida entre el 30% y el 40% de la carga total establecida en ECTS.

La evaluacién continua, ademas de la explicitamente recogida como actividades EAL/EPT en la tabla, estd también implicitamente contemplada en
aquellas asignaturas donde solo aparecen Prueba Objetiva Parcial/Final (POPF) como métodos de evaluacion. Las pruebas objetivas parciales influyen de
forma significativa en la Ordenacion Académica, al requerir recursos de espacio/tiempo extra para su realizacion, y esta condicionada por las
correspondientes limitaciones de disponibilidad. No obstante, el criterio de la Comision de Planes de Estudios de la EIAE es que, como promedio, la
prueba final tenga una ponderacion en la calificacion global del curso que oscile entre el 40-70% y las pruebas parciales y la evaluacion continuada, una

calificacion entre el 60-30%.
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Asignatura Esp. tgf;zs LM RPA TP EPD PL Otros POPF EAL EPT POPF EAL EPT
Aleaciones Aeroespaciales PA 3 09 0,2 1,4 0,2 0,1 0,2 85% 15%
Aleaciones Aeroespaciales CTA 3 09 0.2 1,4 0,2 0,1 0,2 85% 15%
Aleaciones Aeroespaciales II CTA 3 09 0,2 1,4 0,2 0,1 0,2 85% 15%
Ampliacién de Mateméticas 6 1,4 1 3,4 0,2 100%
Avidnica NSA 4,5 1,5 2 0,7 0,1 0,2 75% 25%
Célculo Numérico 3 0,6 0,6 1,2 0,3 0,1 0,2 70% 30%
Ciencia de los Materiales 6 19 0,3 31 0,5 0,2 85% 15%
Combustibles y Lubricantes PA 2 0,51 1,29 0,1 0,1 70% 30%
Comunicaciones y Redes NSA 4,5 1 0,5 2 0,7 01 01 01 75% 10% 15%
Conferencias de Orientacion de Menciones 1,5 1,4 0,1 100%
Construccidn ATA 6 15 05 3,8 0,2 100%
Control y Gestidn del Transito Aéreo ATA 3 09 01 1,7 0,1 0,2 80% 20%
Control y Optimizacién CTA 6 1,5 0,5 3,9 0,1 100%
Dindmica de Fluidos Computacional CTA 3 0,8 1,3 04 0,5 100%
Disefio Grafico CTA 3 1 0,5 1,4 0,1 100%
Disefio Mecanico VA 4,5 1 0,25 2,7 0,25 0,1 0,2 60% 40%
Disefio Mecdnico PA 4,5 1 0,25 2,7 0,25 0,1 0,2 60% 40%
Economia de la Empresa 6 1,5 0,5 2 1,5 0,1 0,2 0,2 70% 10% 20%
Edificios e Instalaciones, Urbanizacién y Accesos ATA 6 1,4 06 3,9 0,1 100%
Electrénica y Automatica NSA 6 1,4 0,6 3,2 05 0,1 0,2 80% 20%
Estadistica 6 1,4 1 3,4 0,2 100%
Estructuras ATA 3 0,5 1 1,4 0,1 100%
Estructuras CTA 6 1 1,2 3,6 0,2 100%
Estructuras Aeronduticas VA 4,5 1 0,5 2,8 0,2 100%
Estructuras Aeronduticas PA 4,5 1 0,5 2,8 0,2 100%
Estructuras de Acero ATA 4,5 1 0,5 2,8 0,2 100%
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Asignatura Esp. tgf;zs LM RPA TP EPD PL Otros POPF EAL EPT POPF EAL EPT
Estructuras de Hormigdn ATA 4,5 1 0,5 2,8 0,2 100%
Expresidn Gréfica 6 15 0,5 19 2 0,1 100%
Fabricacion Aeroespacial 3 0,75 0,1 0,9 0,75 0,1 0,1 0,3 60% 10% 30%
Fisica I 6 1,2 12 01 33 01 0,1 100%
Fisica II 6 1,2 1,2 01 33 01 0,1 100%
Geodesia y Cartografia NSA 4,5 1 0,5 2,7 0,1 0,2 80% 20%
Geodesia y Topografia ATA 4,5 1 0,5 2,7 0,1 0,2 90% 10%
Geotecnia ATA 3 0,8 04 1,4 0,2 01 01 85% 15%
Gestién de Empresas y Proyectos 4,5 1,25 2,45 0,5 0,3 75% 25%
Gestion del Transito Aéreo NSA 6 1,4 0,6 3,6 0,1 03 75% 25%
Informatica I 3 08 04 03 1,2 0,1 0,2 80% 20%
Informatica II 3 0,8 04 03 1,2 0,1 0,2 80% 20%
Ingenieria de Operacién y Gestién de Aeropuertos NSA 3 08 0,3 1,8 0,1 100%
Ingenieria de Sistemas Espaciales NSA 3 08 0,2 1,9 0,1 100%
Ingenieria del Transporte Aéreo NSA 6 1,4 0,6 3,6 0,1 0,3 75% 25%
Ingenieria Eléctrica 6 15 0,5 34 03 0,2 0,1 90% 10%
Inglés Profesional y Académico 6 2 3,4 01 02 03 60% 20% 20%
Instalaciones de Aeropuertos 4,5 1 0,5 2,9 0,1 100%
Instalaciones Eléctricas 4,5 1 0,4 2,4 0,2 0,1 0,2 0,2 70% 15% 15%
Introduccién a la Navegacion Aérea NSA 3 0,75 0,25 1,9 0,1 100%
Legislacidn y Gestién Aeroportuarias ATA 3 0,8 0,2 1,9 0,1 100%
Mantenimiento y Certificacion de Motores PA 6 1,5 04 3 0,8 0,1 0,2 80% 20%
Mantenimiento y Certificacion de Vehiculos aeroespaciales VA 6 1,5 05 38 0,1 0,1 100%
Matematicas 1 9 24 1,2 1 39 01 04 60% 40%
Matematicas II 9 2,4 1,2 i 3,9 0,1 0,4 60% 40%
Materiales Compuestos CTA 3 05 0.2 16 0,3 0,1 0,3 75% 25%
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Asignatura Esp. t(Etca-lll—:S LM RPA TP EPD PL Otros POPF EAL EPT POPF EAL EPT
Materiales Compuestos VA 3 05 0,2 1,6 0,3 0,1 0,3 75% 25%
Materiales de Construccién ATA 3 09 0,3 1,4 0,2 01 01 85% 15%
Materiales Estructurales para Sistemas Propulsivos PA 3 09 0,2 1,4 0,2 0,1 0,2 85% 15%
Mecénica Analitica CTA 3 0,9 0,25 1,65 01 01 70% 30%
Mecanica Clasica 6 0,8 1,2 3,5 0,2 0,1 0,2 90% 10%
Mecénica de Fluidos 6 1,67 0,56 3,67 0,1 100%
Mecdnica de Fluidos II 6 1,67 0,56 3,67 0,1 100%
Mecénica de Sdlidos CTA 3 0,75 0,55 1,6 0,1 100%
Mecdnica del Vuelo CTA 6 15 05 3,9 0,1 100%
Mecénica del Vuelo VA 6 1,5 0,5 3,9 0,1 100%
Mecanica Orbital CTA 3 0,9 0,25 1,65 0,1 0,1 70% 30%
MEF y CFD VA 4,5 1,1 1,3 1,9 0,2 100%
MEF y CFD PA 45 1,1 13 1,9 0,2 100%
Meteorologia ATA 3 09 0.2 1,8 0,1 100%
Método de los Elementos Finitos 3 0,55 0,75 1,6 0,1 100%
Métodos Matematicos 6 1,4 1 3,4 0,2 100%
Misiles VA 3 08 0,3 1,8 0,1 100%
Motores Alternativos Aeronauticos VA 2 0,6 01 06 02 0,2 01 0,2 85% 15%
Motores Alternativos Aeronduticos PA 4,5 1,3 01 1,8 04 0,3 02 04 85% 15%
Motores Alternativos Aeronauticos CTA 3 0,8 01 11 03 03 01 0,3 85% 15%
Motores Cohete VA 3 0,7 0,3 1,7 0,1 0,2 70% 30%
Motores Cohete PA 4,5 1,2 03 2,7 0,1 0,2 70% 30%
Motores Cohete CTA 4,5 1,2 0,3 2,7 0,1 0,2 70% 30%
Operacion y Mantenimiento Aeroportuarios ATA 6 16 04 3,9 0,1 100%
Posicionamiento, Guiado y Control NSA 4,5 1 0,5 2,2 0,3 01 02 0,2 80% 10% 10%
Propulsion de Aeronaves ATA 3 1,11 0,54 1,05 01 0,2 60% 40%
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Asignatura Esp. tgf;zs LM RPA TP EPD PL Otros POPF EAL EPT POPF EAL EPT
Propulsion de Aeronaves NSA 3 1,11 0,54 1,05 01 0,2 60% 40%
Quimica 6 1 05 03 34 05 0,1 0,2 80% 20%
Resistencia de Materiales y Elasticidad 7,5 1,5 1,7 34 02 05 0,2 100%
Sistemas de Comunicaciones y Vigilancia NSA 4,5 1 0,5 2,5 01 02 02 85% 15%
Sistemas de Control Automatico NSA 3 0,8 0,3 16 01 01 01 90% 10%
Sistemas de Motor PA 4 0,63 0,89 2,38 0,1 100%
Sistemas de Navegacion Aérea NSA 4,5 1 0,4 26 0,2 01 0,2 80% 20%
Sistemas de Produccion Aeroespacial VA 3 0,85 0,15 09 0,6 01 01 03 70% 10% 20%
Sistemas de Produccién Aeroespacial PA 3 0,85 0,15 09 0,6 01 01 03 70% 10% 20%
Sistemas de Radiofrecuencia NSA 4,5 1 0,5 22 03 01 02 02 80% 10% 10%
Tecnologia Aeroespacial 6 1,7 0,3 3,7 0,2 0,1 100%
Termodindmica 6 1,11 0,63 3,78 0,28 0,2 100%
Termodindmica Aplicada PA 3,5 1,5 13 0,5 0,2 100%
Transporte Aéreo 3 08 0,3 1,8 0,1 100%
Transporte de Calor y Masa PA 3,75 1,11 0,28 2,26 0,1 100%
Tratamiento Digital de la Informacion NSA 4,5 1 0,5 22 03 01 02 02 80% 10% 10%
Vehiculos Aeroespaciales CTA 6 1,6 06 3,7 0,1 100%
Vehiculos Espaciales VA 3 08 0,3 1,8 0,1 100%
Vibraciones CTA 3 09 0,5 1,4 0,1 0,1 100%
Practicas en Empresas u Optativas 12
Trabajo Fin de Grado 12
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5.4. Coordinacién docente.

La coordinacion de la docencia es una labor que corresponde a
todos los actores involucrados en la docencia universitaria. Si cada
profesor asume plenamente sus funciones y responsabilidades en las
asignaturas que imparte, la labor de los equipos directivos se
convertird en una grata actividad de orientacion, reflexidn y consejo
mutuo.

Los Directores de Departamento y el Subdirector de Grado de la
EIAE son los responsables Ultimos de la coordinacién docente a nivel
de Departamento y de Centro, desempefiando esta responsabilidad
en estrecha colaboracion con otras dependencias de la Universidad
(Subdirector de Postgrado, Secretaria de Alumnos de la Escuela,
Vicerrectorados de la UPM, etc.).

Otra faceta de la coordinacién docente es el establecimiento de
horarios, dedicaciones y responsabilidades, que debe ejercerse de
manera centralizada en la Escuela y en cada Departamento, para
armonizar los intereses generales con los individuales.

5.4.1. Reuniones de coordinacion y evaluacién académica
interdepartamental.

Ademas de las reuniones y seminarios de coordinacion académica e
investigadora en cada Departamento, cada semestre se convocan
varias reuniones interdepartamentales de coordinacidon y evaluacion
académica.

Habitualmente, la Subdireccién de Grado convoca cada ano una
reunion preparatoria del curso académico siguiente vy, cada
semestre, dos reuniones de evaluacion y coordinacion académica, a
las que deben asistir puntualmente los profesores involucrados.

En la reunidon preparatoria del curso siguiente se ponen en comun los
programas y horarios de todas las asignhaturas de cada curso de la
carrera, se escriben las principales actividades de los semestres y se
fijan los objetivos de docencia por dareas de conocimiento
(integracién vertical) y por cursos (integracién horizontal).

En la primera reunién de evaluacion académica, a mitad de cada
semestre y convocada por la Subdireccion de Grado, se hace una
primera evaluacion conjunta del rendimiento de cada alumno y del
grupo en su conjunto, se detectan los principales problemas del
grupo y se pide a los tutores que informen a los alumnos tutorizados
sobre su rendimiento personal en cada una de las asignaturas.

La segunda reunidon de coordinacién y evaluacion académica
interdepartamental, denominada Junta de Calificacion y Evaluacién
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Académica, se convoca una semana después de los examenes finales
del semestre. En la fecha de la reunién, cada profesor ya ha
entregado sus calificaciones finales y se debate el rendimiento de
cada estudiante, se hacen firmes las calificaciones finales y se revisa
el grado de cumplimiento de los objetivos de docencia o de
aprendizaje. El concepto de “calificaciéon global” sera desarrollado
posteriormente.
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6. PERSONAL ACADEMICO.

6.1. Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto.

En el nuevo marco metodoldgico y organizativo del EEES la unidad
de medida de la carga lectiva es diferente a la tradicional y las
actividades encargadas al profesor también han variado.

Esta novedad tan importante implica que se ha de estar dispuesto a
realizar pequefias variaciones sobre el plan previsto, en los primeros
anos de implantacion de un nuevo Plan de Estudios. Sin embargo,
estos cambios no tienen por qué afectar a los elementos principales
sobre los que se basa la organizacion de la titulacién, porque
ademas de los estudios realizados y de la experiencia de centros que
nos han precedido en la implantacién de nuevas titulaciones, a lo
largo de los Uultimos tres afios se han desarrollado cuatro
experiencias de “curso piloto” en los dos centros de los que procede
la EIAE, la ETSI Aeronauticos y la EUIT Aeronautica.

Por lo que respecta a los recursos humanos necesarios para la
implantacion de la nueva titulacion, las experiencias piloto han
proporcionado ciertos datos sobre los que asentar las previsiones
que, a grandes rasgos, se pueden sintetizar en los siguientes
puntos:

= Excepto en asignaturas con caracteristicas singulares, el
grado de presencialidad por ECTS se puede establecer en
una horquilla que va de las 9 a las 12 6 13 horas.

= Las actividades docentes no presenciales requeriran una
dedicacion del profesorado de alrededor de 5 horas por
ECTS, ademas de las tutorias académicas.

= A esta dedicacion hay que afiadir la requerida por las tareas
que conllevan las actividades de los procesos de acogida,
apoyo y orientacion al estudiante, especialmente la tutela
curricular y la orientacién profesional que en la EIAE se
considera de primordial importancia.

Ademas es preciso afiadir los dos siguientes datos de partida:

e El nimero de alumnos de grado de nuevo ingreso sera
similar a la suma de los que venian recibiendo anualmente
los dos centros que se han unido para formar la nueva
Escuela.

e Los 4 afios de la nueva titulacion de grado aumentan en uno
el de la carrera de Ingenieria Técnica Aerondutica, pero
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reducen en la misma medida el de la carrera de Ingenieria
Aeronautica.

La Tabla 6.1 presenta los Profesores de la EIAE, distribuidos por
Departamentos y Categorias Docentes, y la Tabla 6.2 presenta las
horas anuales disponibles de toda la plantilla.

Como puede observarse la EIAE dispone de una plantilla docente
formada por 254 Profesores, de los cuales 180 prestan sus
servicios con dedicacion completa y 74 con dedicacion parcial.
Ademas, 144 son doctores.

Con esta plantilla se puede cubrir la carga docente prevista en el
nuevo plan de estudios del Grado en Ingenieria Aeroespacial por la
UPM, una vez que esté implantado en su totalidad (estimada en un
75% de la capacidad docente total recogida en la Tabla 6.2), y
contar con los excedentes necesarios para afrontar la carga docente
de los estudios de otras titulaciones oficiales previstas de Grado,
Postgrado y Doctorado (estimada en el 25% restante).

Tabla 6.1 Recursos Docentes por Departamento. Personal Académico Disponible durante el
periodo de implantacion del nuevo Plan de Estudios

P.A.
18
DEPARTAMENTO TIPO! CU|TU.|CEU.|TEU.|P.CD.|P.C.|P.AD.|Ay. ATLTAT2 [AT3TLD. M.L.
Total 4 4 11 2 2
Doctores 4 4
AEROTECNIA —
Dedicacion
a tiempo 4 3 1
completo
Total 419 2 3
FISICAAPLICADAALA [Doctores | 4 | 9 1 2
INGENIERIA =
< Dedicacion
AERONAUTICA a tiempo 4 9 1
completo
Total 2 2 9 1
FISICA Y QUIMICA Doctores 2 2 3 1
APLICADAS A LA Dedicacion
TECNICA AERONAUTICA .
a tiempo 2 2 9
completo
FUNDAMENTOS Total 6 |18 1 8 1 1 11 4 1
MATEMATICOS DE LA
INGENIERIA Doctores 18] 1 1 1 1 1
AERONAUTICA Y Dedicacion 18 8 1 1
MATEMATICA APLICADA | atiempo

18

C.U.: Catedratico de Universidad

T.U.: Profesor Titular de Universidad

C.E.U.: Catedratico de Escuela Universitaria
T.E.U.: Profesor Titular de Escuela Universitaria
P.C.D.: Profesor Contratado Doctor

P.C.: Profesor Colaborador
P.A.D.: Profesor Ayudante Doctor
Ay.: Ayudante

P.A.: Profesor Asociado

M.L.: Maestro de Laboratorio
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PA.
18
DEPARTAMENTO TIPO CU|TU.|CEU.|TEU. [PCD. [PC.|PAD. | Ay. o et ML
Y ESTADISTICA completo
Total 51 8 1 9 2 217 4
INFRAESTRUCTURA,
SISTEMAS Doctores | 5|18 | 1 | 2
AEROESPACIALES Y Dedicacion
AEROPUERTOS a tiempo 51 8 1 6
completo
INGENIERIA DE Total 1 1 2 2
ORGANIZACION, Doctores 1 1
ADMINISTRACION DE Dedicadion
EMPRESAS Y afiempo 1 2
ESTADISTICA completo
Total 1 5 1
LINGUISTICA APLICADA | Doctores 1
ALACIENCIAY LA Dedicacon
TECNOLOGIA afiempo 3
completo
Total 318 2 311
MATERIALES Y Doctores 3 8 1
PRODUCCION Dedicacion
AEROESPACIAL afiempo 3|7 2
completo
Total 7115] 2 3 211111111
MOTOPROPULSIONY ~ |Doctores | 7 [15] 2
TERMOFLUIDODINAMICA | Dedicacién
atiempo 71151 1 2
completo
) Total 3 1 7 3 311
TECNOLOGIAS
ESPECIALES Doctores 31 1
APLICAI?AS ALA Dedicacion
AERONAUTICA a tiempo 3 1 7 1
completo
Total 10113 1 5 8 2
VEHICULOS Doctores [ 10| 13| 1
AEROESPACIALES Dedicacion
atiempo 10| 11 5
completo
Total 35182 | 13 | 63 1 2 1 1111126 3 (13| 3 [254
Doctores (3582 | 13 | 7 1 1 3111 144
EIAE —
Dedicacion
atiempo (35|77 ] 9 56 1 1 1
completo 180
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Tabla 6.2 Recursos docentes por Departamento:

docencia anuales)

Capacidad Docente Total

(horas de

CAPACIDAD DOCENTE TOTAL (HORAS DE DOCENCIA ANUALES)®

DEPARTAMENTO cU | Tu. |ceEu.|TEU.|PCD.|P.C.|PAD.| Ay. | PA |M.L.
AEROTECNIA 960 | 840 | 3960 540
FiSICA APLICADA A LA INGENIERIA
AERONAUTICA 960 | 2160 450 360
FISICA Y QUIMICA APLICADAS A LA
TECNICA AERONAUTICA 480 | 480 | 3240 120
FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA
INGENIERIA AERONAUTICA y MATEMATICA | 1440|4320 [ 180 | 2880 | 240 180 (120 750
APLICADA Y ESTADISTICA
INFRAESTRUCTURA, SISTEMAS
AEROESPACIALES Y AEROPUERTOS 600 | 1080 | 240 | 2700 360 2220
INGENIERIA DE ORGANIZACION,
ADMINSITRACION DE EMPRESAS Y 240 | 240 | 720 360
ESTADISTICA
LINGUISTICA APLICADA A LA CIENCIAY LA
TECNOLOGIA 120 1440 360
MATERIALES Y PRODUCCION
AEROESPACIAL 720 | 860 480 1440
MOTOPROPULSION Y
TERMOFLUIDODINAMICA 1620|3240 | 240 | 1100 12301240
TECNOLOGIAS ESPECIALES APLICADAS A
LA AERONAUTICA 720 | 240 | 2520 900 | 360
VEHICULOS AEROESPACIALES 1200 (1800 120 | 1800 1800

C.U Catedratico de Universidad

T.U Profesor Titular de Universidad

C.E.U.: Catedratico de Escuela Universitaria
T.E.U.: Profesor Titular de Escuela Universitaria
P.C.D.: Profesor Contratado Doctor

P.C.: Profesor Colaborador

P.A.D.: Profesor Ayudante Doctor

Ay.: Ayudante

P.A.: Profesor Asociado

M.L.: Maestro de Laboratorio
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6.1.1. Perfil de la plantilla del profesorado.

En las Tablas 6.3 y 6.4 se presentan la experiencia docente e
investigadora de los Profesores disponibles para la puesta en marcha
y el desarrollo de la titulacién propuesta. La informacion que estos
datos proporciona avala la adecuaciéon del profesorado a las labores
docentes derivadas del titulo propuesto y al desarrollo de las
actividades de I+D propias de la Ingenieria Aeroespacial.

Tabla 6.3 Numero de profesores20 y experiencia docente de los mismos

EIAE CU|TU.[CEU.|TEU.|P.CD.|P.C.|P.AD.|[Ay.|P.A.|M.L.|Total
Menor a 2 afos 4 S 9
Entre 2y 5 afios 8 11 1] 13 23
Entre 5y 10 afios 9 5 1 14 29
Entre 10y 25anos| 8| 43 6 38 2 20 117
Superior a 25 afios | 27| 18 7 20 1 3] 76
Total 35[ 82 13 63 11 2 11 1] 83| 3| 254

C.U.: Catedratico de Universidad

T.U.: Profesor Titular de Universidad

C.E.U.: Catedratico de Escuela Universitaria
T.E.U.: Profesor Titular de Escuela Universitaria
D

P.C.D.: Profesor Contratado Doctor
P.C.: Profesor Colaborador
P.A.D.: Profesor Ayudante Doctor
Ay.: Ayudante

P.A.: Profesor Asociado

M.L.: Maestro de Laboratorio
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Tabla 6.4 Principales aportaciones en Investigacion (Desarrolladas En Los Ultimos Cinco
Afios Por Cada Departamento)

N° de Proyectos de |+D
nacionales obtenidos en
convocatorias publicas
competitivas internacionales

RIA AERONA

ADA A A

AP

A

AERONA

A

AERONA

15

\D)

DEPARTA

RO D
AEROP 0O

RA

A

A A
\D

RIA D OR A
PR

N DAWA A
O

A

P A

A

23

ADA

AP
A

AERONA

DA

OS AERO

13

TOTAL

53

N° de Proyectos de |+D
nacionales obtenidos en
convocatorias publicas

competitivas nacionales

22

73

15

40

98

N° de articulos en revistas
del JRC

67

12

98

58

172

44

329

N° de comunicaciones
presentadas en congresos
internacionales

14

92

13

157

15

54

87

14

75

457

N° de comunicaciones
presentadas en congresos
nacionales

13

22

11

30

22

57

21

158

N° de convenios y contratos
de 1+D con entidades al
amparo del articulo 83 de la
LOU

22

24

72

15

67

66

61

259

N° de patentes y/o registros
de software

12

Otras actividades de |+D

17

26
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6.2. Personal de apoyo disponible.

Aunque no la Unica, la optimizacion de los recursos humanos y materiales
disponibles para implantar el Grado de Ingenieria Aeroespacial por la UPM
fue una de las razones fundamentales que condujeron a la creacion de la
Escuela de Ingenieria Aerondautica y del Espacio (EIAE), a partir de los dos
centros aeronauticos previamente existentes en la UPM.

Esta decisidon es la que ha permitido que, como en el caso del profesorado,
el niumero y el perfil del personal de apoyo a la docencia sea sin duda
suficiente para hacer frente a las necesidades de este titulo de
Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la UPM.

Las Tablas 6.5 y 6.6 recogen el Personal de Administracion y Servicios
disponible para la implantacién de la nueva titulacion.

Tabla 6.5 Personal®** de Apoyo a la docencia (una vez implantado el Plan de Estudios y extinguido el
actual)

Administracion Laboratorios y Bibli Servicios
iblioteca "
General Talleres Informaticos
N D N D N D N D
N° de Funcionarios A1
N° de Funcionarios A2 3 3 5 5 2 2
N° de Funcionarios B
N° de Funcionarios C1 35 35 4 4 5 5
N° de Funcionarios C2 12 12
N° de Laborales Nivel A1
N° de Laborales Nivel A2 1 1
N° de Laborales Nivel B1
N° de Laborales Nivel B2 1 1 5 5 1 1
N° de Laborales Nivel C1 9 9 38 38 1 1 3 3
N° de Laborales Nivel C2 4 4 7 7 2 2
N° de Laborales Nivel C3 6 6 7 7 1 1
N° de Laborales Nivel D 11 11 2
Total Personal de apoyo| 82 82 57 57 13| 13 13 13

N: Necesarios; D: Disponibles

21 No de Personas equivalentes a tiempo completo
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Tabla 6.6 Personal de apoyo a

la

docencia
periodo de implantaciéon del nuevo Plan de Estudios

necesario

y disponible

Afo 1

Afio 2

Afio 3

Afio 4

N

D

N

D

N

D

N

D

N° de Funcionarios Al

N° de Funcionarios A2

10

10

10

10

10

10

10

10

N° de Funcionarios B

N° de Funcionarios C1

44

44

44

44

44

44

44

44

Ne° de Funcionarios C2

12

12

12

12

12

12

12

12

N° de Laborales Nivel A1

N° de Laborales Nivel A2

1

1

1

1

1

1

1

1

N° de Laborales Nivel B1

1

1

1

1

1

1

1

1

N° de Laborales Nivel B2

6

6

6

6

6

6

6

6

N° de Laborales Nivel C1

51

51

51

51

51

51

51

51

N° de Laborales Nivel C2

13

13

13

13

13

13

13

13

N° de Laborales Nivel C3

14

14

14

14

14

14

14

14

N° de Laborales Nivel D

13

13

13

13

13

13

13

13

Total personal de apoyo

165

165

165

165

165

165

165

165

durante

6.3. Procedimientos del SIGC relacionados con el PDI1 y el PAS.

el

Los procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC)
relacionados con la seleccidn, organizacidon, formaciéon y promocién del
Personal Docente e Investigador (PDI) y del Personal de Administracion y
Servicios (PAS) dedicados a la implantacidon y desarrollo de la titulacion
gue se presenta para su verificacién, son los abajo relacionados y forman

parte de los que se incluyen en el capitulo 9° de esta Memoria:

S0/1/002. Formacion del PDI y PAS.

e S0/1/003. Evaluacién, Promocidon y Reconocimiento del PDI y PAS.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles.

Los recursos materiales de los que dispone la EIAE son adecuados y
suficientes para llevar a cabo la implantacién de la titulacion de
Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial. No obstante, para un mejor
desarrollo de dicha titulacion se ha establecido un plan de mejoras y
reorganizacién de espacios cuyas primeras fases ya se han desarrollado y
que seguird desarrollandose a lo largo del curso 2009/10. La razodn
fundamental de dicho plan obedece a la légica necesidad de reorganizar
espacios y funciones como consecuencia de la nueva situacidén que supone
la creacion de la EIAE.

En cualquier caso, se cumple con lo dispuesto por la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

En total, la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio dispone de
una superficie total construida de 36.500 m? en la que se asientan sus
aulas, salas de ordenadores, despachos y laboratorios, y que aparecen
recogidos respectivamente en las Tablas 7.1, 7.2, 7.3y 7.4.

Los planes de mejoras derivados de las evaluaciones institucionales
realizadas junto con los procedimientos de calidad establecidos aseguran
una adecuacion y mejora continua de los espacios y servicios. En cuanto a
la adquisicién de aplicaciones de nuevas tecnologias a la docencia es
preciso mencionar la nueva incorporacion de aulas digitalizadas para
trabajo cooperativo y de equipos de identificacion digital para examenes y
control de asistencias.

Por ultimo las Tablas 7.5 y 7.6 recogen los importantes recursos
financieros puestos a disposicion de la EIAE. Aunque estos recursos
provienen fundamentalmente de la Comunidad Auténoma de Madrid, es
preciso destacar que una parte significativa de los mismos estad generada
por los contratos suscritos por el PDI de la EIAE al amparo del Art. 83 de
la LOU.

Como conclusién final en cuanto a los medios materiales, servicios vy
recursos financieros actualmente disponibles por la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio (EIAE), cabe decir que se consideran suficientes
y que se iran incrementando de acuerdo con las disponibilidades
presupuestarias de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM).
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7.1.1 Biblioteca Aeronautica

La Biblioteca Aeronautica se ha consolidado como uno de los recursos
fundamentales para la Docencia y la Investigacién del Centro.

Su capacidad y prestigio en el campo de la Ingenieria Aeroespacial es
reconocido gracias a que se estructurd6 como servicio compartido vy
conjunto de la ETSI Aeronauticos y la EUIT Aeronautica. Ademas se
beneficia de los recursos y servicios de la Universidad Politécnica de
Madrid a través del Servicio de Biblioteca Universitaria. Por este motivo,
es miembro del Consorcio Madrofio (Consorcio de Universidades de la
Comunidad de Madrid y de la UNED para la cooperacién bibliotecaria) o de
Rebiun (Red de Bibliotecas Universitarias y Cientificas Espafiolas), entre
otros.

El edificio sobre el que se asienta se estrené en 2004 y tiene 2.373 m?. En
sus diferentes salas de estudio, individual o colectivo, hay 462 puestos de
lectura y 3.090 metros lineales de estanterias, de los que el 61.16 % esta
en libre acceso.

Su coleccion documental atiende tanto a la funcion docente (las
asignaturas de los distintos programas de estudio de las diferentes
titulaciones y especialidades), como a la investigadora (las lineas de
trabajo desarrolladas por los departamentos e institutos de investigacién).
Para ello dispone de:

76.515 volumenes, de los que mas de 20.000 estan en libre acceso y
mas de 15.000 son de literatura gris (Normas técnicas, Informes
técnicos, Tesis Doctorales, Documentos de Trabajo, Actas, etc.).

23.978 microfichas, de las que mas de 20.000 son documentacién de
la NASA.

608 titulos de publicaciones periddicas (en libre acceso en su totalidad)
de los que 207 son de suscripcion. Segun el Journal of Citation
Reports, del ISI (Institute of Scientific Information), la Biblioteca
tiene acceso en la categoria de “Physics. Fluids and Plasmas” a 6 de
los 10 titulos con mayor factor de impacto, y en la de “Engineering.
Aerospace” a 8 titulos de los 10 primeros.

22.106 documentos electrénicos accesibles a través de la intranet
desde cualquier ordenador del Centro convenientemente filtrados
para la proteccién de los derechos de copyright.

Las inversiones en fondo documental ascendieron en 2008 a 170.715,02
€, de los que un 61.13 % fueron para publicaciones periddicas, un 32.06
%, para monografias, un 5.32%, para documentacién electréonica y un
1.40 % para Bases de Datos. Esta fuerte inversién permite mantener una
excelente coleccién en diferentes soportes.
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Ademas de la coleccidn documental, la Biblioteca pone a disposicion de los
usuarios medios para la gestion de la informacion y el estudio. Dispone en
servicio de préstamo de 23 ordenadores portatiles (HP), 12 calculadoras
graficas (HP 50g) y 10 cientificas (Casio fx-579ES). Mantiene operativos
20 puestos de consulta (OPAC) asi como equipos multimedia y lectores
digitalizadores de microfichas. Como soporte directo a la actividad
docente, dispone de dos Puntos de Apoyo a la Docencia (Puestos PAD)
para la creacién de contenidos digitales para la plataforma de tele-
ensefanza Moodle (cada puesto estd dotado de un ordenador de
sobremesa, escaner con OCR, camara fotografica Sony DSC H2, camara
de video Sony DCR-HC23E, proyector Mitsubishi Electric XD435U, etc.) y
de dos puestos de videoconferencia para asignaturas de libre eleccion.

La Biblioteca realiza una fuerte actividad de formaciéon de usuarios. En
total en el curso 2008/09 se realizaron 11 sesiones de formacion a las que
asistieron 288 usuarios (Plan de Acogida de la EUIT Aeronautica, Curso
Cero de la ETSI Aeronduticos, cursos basicos y avanzados, etc.).

La Biblioteca dispone de su propio servidor web
http://aerobib.aero.upm.es, con un motor cgi que complementa a los
servicios en linea de la Universidad mediante herramientas especificas
tales como el buscador de indices y tablas de contenido, catalogo de
articulos (363.250 referencias bibliograficas), servicio de localizacién de
libros mediante planos del libre acceso, etc.

7.1.2 Centro de Calculo

El Centro de Calculo forma parte del conjunto de Servicios Generales de la
EIAE y presta servicios informaticos a alumnos, profesores y personal de
la misma.

El equipamiento del Centro de Calculo y Aulas informaticas de la EIAE, lo
componen seis dependencias accesibles a los alumnos con un total de 243
puestos de trabajo (ordenadores) e infraestructura de apoyo al trabajo.

Las salas informaticas estan abiertas para libre acceso de los alumnos de
lunes a viernes 11 horas diarias, en horario de mafiana y tarde. Esta
disponibilidad esta sujeta a modificaciones que dependeran de los otros
usos que estan previstos para las salas informaticas (docencia, cursos,
etc.). Los alumnos que quieran utilizar las Aulas deben solicitar una
cuenta personal de usuario.

Las dependencias estan organizadas de la siguiente forma:

Sala 1. Dispone de 34 puestos que tienen el sistema operativo
Windows XP Profesional. Incluye un escaner para uso de los
alumnos, PC para Profesor y cafidén de video-proyeccidn para
imparticidon de clases.
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Sala 2. Dispone de 18 puestos que tienen el sistema operativo
Windows XP Profesional. Incluye PC para profesor y cafidon de video-
proyeccion para imparticion de clases.

Sala de Periféricos 3. Dispone de 5 puestos que tienen el sistema
operativo Windows XP Profesional reservados para alumnos
matriculados de proyecto. Incluye escaner, impresora laser
blanco&negro, impresora color de gran tirada y plotter de capacidad
hasta AO para impresion de planos.

Sala 4. Dispone de 57 puestos que incluyen sistema operativo windows
XP profesional y windows Vista Home. Incluye PC para profesor y
cafidn de video-proyeccidn para imparticion de clases; dotado de
equipamiento  multimedia de Ultima generacién (pizarra
SMARTBOARD).

Desde cualquiera de las cuatro salas que puede acceder a un equipo
multifuncion de alta capacidad OCé; a través de la tarjeta monedero
de la UPM, el alumno puede imprimir documentos en version Office
de Windows desde el PC o bien desde la propia maquina en version
pdf, ademas de escanear en formato pdf, o fotocopiar de forma
convencional.

Sala 4. Dispone en la actualidad de 71 puestos de trabajo
interconectados entre si mediante una red local. Dichos ordenadores
tienen instalado Windows XP Profesional como sistema operativo, y
estan conectados a un servidor Samba bajo Linux.

Sala 5. Dispone en la actualidad de 14 puestos de trabajo. Equipos de
elevadas prestaciones, dedicados exclusivamente para uso del
programa de disefio CATIA.

Desde las Salas 4 y 5 se accede a una impresora OCé de alta
produccidén, una impresora laser monocromo, una impresora laser
color, seis escaneres y un plotter a disposicion de los usuarios.

El Centro de Calculo cuenta también con dos Aulas de Informatica
destinadas, con apoyo docente, a la realizacién de practicas.

o La Sala 6 estd compuesta por 25 ordenadores, que poseen
una configuracion basica, estando conectados a otro servidor
Samba bajo Linux. Durante el tiempo no ocupado por las
practicas, y si las peticiones lo requieren, este Aula es
utilizada como Centro de Calculo, ya que la demanda de uso
por parte del alumnado es cada vez mayor.

o La Sala 7 cuenta con 19 ordenadores con la misma
configuracién que los equipos de la anterior, esta destinada en
exclusiva a la realizacion de clases especiales, cursos,
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seminarios, asignaturas optativas, y practicas con profesor.

También es necesario hacer referencia a que los estudiantes del Grado de
Ingenieria Aeroespacial contaran con toda la serie de recursos docentes y
de apoyo que la Universidad Politécnica de Madrid pone a disposicién de
los mismos. Entre otros muchos cabe destacar los siguientes:

Area Wi-Fi

e-mail institucional

Politécnica Virtual

Informacién sobre calificaciones

Plataforma de Tele-Ensefianza

Tabla 7.1 Aulas para docencia

Recursos: | Recursos:
Mesas Equipos Otros Recursos: N° de Aulas
moéviles | Informéaticos
Capacidad??
(expresada en n° N D N D [N D N D
de puestos)
<10
10230 97 | 97 | 45 | 45 |-—-|2cafonesy pantallay 4 proyectores 8 8
2 cafiones y pantalla, 1 pantalla tactil
31a50 84 84 --- | 3 pantallas de TV 2 2
32 cafiones y pantalla, 2 mamparas moviles
>50 1054 | 1054 | 19 | 19 |--|19 proyectores 36 | 36

Tabla 7.2 Salas con ordenadores y acceso a Internet de uso general

Dotacion Informatica que posibilite el trabajo académico

Necesidad Disponibilidad
Capacidad | N° Puestos | N° de Salas | N° Puestos | N° de Salas
<20 19 1 19 1
20250 122 3 122
51a100 62 1 62 1

22

N: Necesaria
D: Disponible
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Tabla 7.3 Despachos de profesores

N° de profesores equivalentes a tiempo completo N° de despachos N° de despachos
previstos disponibles necesarios
227 147 147

La Escuela dispone de laboratorios aptos para la imparticion de practicas.
Como ejemplo, en los centros ETSIA y EUITA, actualmente estan activos
treinta y dos laboratorios que son el germen de los futuros laboratorios de
la EIAE. Cabe destacar, entre otros, algunos de los equipos mas
representativos de estos laboratorios:

Tabla 7.4 Laboratorios y equipamiento actualmente disponibles en la ETSIA y EUITA.

DPTO AEROTECNIA

Aerodinamica Banco hidrostatico, con distintos equipos auxiliares para diversos ensayos
Aerogenerador air 403, 400 w, 12 v

Aerogenerador Marlec, Rutland 503, 12 v

Balanza mod.snug-3000 3000gr 0,1gr

Instalacién para el estudio de golpe de ariete
Intercambiador dinamico activo de flujos cruzados
Micromanometros de precision

Sensor velocidad aire 8455 TSI

Aparato de andlisis de capilaridad placa paralela
Sistema de analisis y control de medidas Compactrio
Dos termoanemoémetros portatil Velocicalc plus

Equipo didactico para el estudio y disefio de ventiladores
Equipo para realizacién de prototipos en modelos

Torno paralelo quantum d330x1000 SGE

Tunel de viento para estudios de capa limite
Transductores presion caracterizacion.piezoeléctricos
Aerogenerador g-60 w. 12 v, 5 palas

Equipo de vortice libre y forzado Instal bco/aerod
Sistema para comprobacion funcionamiento toberas
Sonda anemométricas omnidireccional y de propdsito general
Subsistema para acoplamiento en banco hidraulico
Tunel aerodindmico

Tunel de demostracion del vuelo

Tunel de visualizacion del flujo

Canal de arrastre para visualizacién

Banco hidraulico con diversas experiencias

Banco de burbujas de hidrégeno

Mecanica Aplicada y Estroboscopio/tacémetro
Mecanismos Freno de tambor art. Tm236
Giréscopo

Kit soporte freno hidraulico

Panel modelo diferencial ref. Ha 1136

Accesorios balanzas: salida datos rs232 + calibracién
Balanza de laboratorio electronica, lectura 0,5 g
Equipo de alineacion de accionamientos
Estroboscopio impo. Ms300 interface rs23

Freno de disco con conjunto de masas
Giroscopio/giroscopo tm-104

Giréscopo de 3 ejes: compuerta fotoeléctrica
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Giréscopo tm104 instrumentado

Mesa central multiplo tipo mcl- 2,70x1,5

Mesa central multiplo tipo mer1- 2,70x1,

Interfase In-pc

4 ordenadores

Dos equipos dinamico rotacional

Equipo de correa de friccién didactico

Equipo didactico de engranajes conducido

Equipo leva - seguidor art. GI110

Equipo: 4 panel montaje+ conjunto engranaje + junta
Juego material accesorio para girdscopo

Modelo de caja de cambios con embrague seccionado
Unidad ensamblaje de engranajes

Plato divisor horizontal-vertical rtu-165

Taladradora fresadora opti-bf-20

Torno quantum d-250 p/metales

Diverso material de utillaje

Fresadora bf20l
Banco de trabajo eco m-136-3 mi
Resistencia de Compensador lineal digital modelo 23
Materiales Martillo instrumentado marca Dytran, mod. 5800a3

Puente extensométrico portatil

5 acelerometro Dytran 3145a de 100mv/g de sensibilidad
Acelerémetro marca PCB modelo 353b16

Actuador electromecanico de 10 kn

Aparato de corte en vigas de estructuras de pared delgada
Aparato de demostracion de formas de pandeo

Célula de carga Dytran 1051 v3 (rango +/-100lb)
Equipo Easy-box Digimatic

2 equipo para laboratorio ensayos dinamicos
Maquina de ensayos de pandeo wp121

Material de laboratorio para equipos de adquisicién
Mordaza Forza de precision/ resistencia de materiales
Polariscopio didactico por transmisién serie 080
Sistema de excitacion electrodindmico de vibracién
Cuatro bancos de pruebas de estructuras complejas
Pantalla de proyeccion proyecta confort electrol1
Proyector Hitachi edx-8250

Impresora Epson Stylus color 3000 +

9 ordenadores simulacién P4(945) Dual Core a 3,4
Sistema de control y mando para actuador electrom.
Equipo modular para estudio de sensores y viga
Equipo: 2 racks 19 + 8 cd-5/c amplificador +2 dc

DPTO FiSICA APLICADA A LA INGENIERIA AERONAUTICA

Fisica Aplicada - 2 puestos para Leyes de Newton

Alumnos - 1 puesto para ley de los gases ideales

- 2 puestos para el teorema de Steiner

- 1 puesto para momentos de inercia de solidos

- 2 puestos para péndulo compuesto

- 2 puestos para lineas equipotenciales

- 2 puestos para el calibrado de una termorresistencia
- 2 puestos para carga y descarga de condensadores

Mecénica -4 ordenadores para simulaciones de sistemas mecanicos: Working Model 2D,
Working Model 3D
-6 puestos para practicas:
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Méaquina de Atwood
Giroscopio 1
Giroscopio 2
Mesa de aire para cinematica
Sistema de momento cinético con toma de datos por ordenador
Camara rapida con toma de datos por ordenador
e Tabla de Estatica.
-30 licencias de simulaciones mecanicas Working Model 4D (Visual MASTRAN)
instaladas en ordenadores del Centro de Calculo.

DPTO INFRAESTRUCTURA, SISTEMAS AEROSPACIALES Y AEROPUERTOS

Aeropuertos y
Construccion

-2 estufas de laboratorio

-2 bafios termostaticos

-5 balanzas

-3 microondas

-2 equipos vibradores

-1 prensa multiensayo

-1 compactadora Marshall

-1 mezcladora de asfaltos

-1 plancha de asfaltos

-2 compactadoras Proctor

-1 maquina de los Angeles

-2 prensas de hormigon hidraulico

-1 permeametro

-1 viga Benkelmann

-1 equipo de medicion de ruido

Balanza electrénica mod. Lpw-1260-a Jadeve
Dispositivo p/rotura a flexién s7norma une
Agujas de Vicat manual segin norma en 196-3
Amasadora planetaria normalizada

Aparato Vicat

Balanza industrial de 20.100g y 1g de resolucién
Compactadora cementos c/tolva
Compactadora mecanica automatica ib60-053e
Edometro normatest c/programa pacam
Extensémetro pinzable ibmfa20 c/amplificador
Tamizadora electromagnética digital filtra
Armario probetas mortero de acero

Equipo informatico aplicable a prensa

Estacion total 851804/bateria/mc-05 cargador

Expresion Gréfica
ETSIA

-26 ordenadores (20 en aula)
-Software Solid Edge
-Software Microstation
-Plotter a0

-Impresoras A3, A4

-Cafion, video y pantalla

Electronica ETSIA

-Paneles de electronica analdgica

-Paneles de comunicaciones

-Entrenadores digitales

-Paneles de control automatico anal6gicos y mecénicos

-Radar Koden m-3840T/F

-GPS

-Microondas

-Osciloscopios, generadores de funciones, multimetros y fuentes de alimentacién
-Analizadores de espectros

-Entrenadores de microprocesadores
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Electricidad y
Electrotecnia

-Maquina de corriente continua y maquina de corriente alterna
-Maquina de carga de las maquinas de corriente

-Unidad de control

-Instrumentacion de medida: tacometro, fuente de alimentacién (autotransformador
monofasico), multimetros, pinzas amperimétricas, etc.

-8 puestos de trabajo

-Instrumentacion de medida: amperimetros, voltimetros, vatimetros, tanto digitales
como analdgicos y monofasicos y trifasicos

-Resistencias, bobinas y condensadores

-Cables con bornas de seguridad

-Contadores

-Relés de proteccion

-Contactos y relés para disefiar circuitos de mando
-Diferenciales en cada puesto de trabajo

-Pulsadores de parada de emergencia

Analizador red energ. Circutor

Autémata programable

3 autébmata tsx 1723428

Autémata xbt a801010

Mesas de practicas de laboratorio

Puente medida Wheatstone wh-2

Relés electronico digitales

Auto transformadores variables 3arc5-2

Multimetro mx462/ el

2 Multimetros-osciloscopio

8 vatimetros digitales mod. Nvw att 1

Banco de pruebas y ensayo de maquinas eléctricas

4 modulo tme tsxaeg411

Equipo de medida Fluke 123 Scopemeter c/kit scc12

Equipo de medida y automatizacién industrial

Navegacion Aérea

-8 puestos de simulacion de navegacion y de control de trafico aéreo
-2 receptores ADBS

-Unidades de procesamiento ADBS

Tarjeta de adquisicion de datos

Actualizacién firmware de receptores gps tipo oem

Emisor receptor

4 ordenadores

Electronica EUITA

Analizador espectros n-81780575

Atenuador para analizador de redes

Emisora de banda aerea-a200

Entrenador de linea de transmision

Entrenador radio anal6gico ec696

Entrenador radio digital ec796

Fuente de alimentacion +5v./1a marca feedback
Generador sintetizador de rf mod.hm8134
Programador all 11 p2 unit

3 puestos de trabajo doble 2000x900x850
Unidad analdgica, marca feedback modelo 33-110
Unidad magneto-6ptica 230mb Fujitsu

Unidad mecanica del entrenador de fundamentos
Adaptador p/medidas de vswr chs-z37 y chs7b5
Comprobador de radioteléfonos c/opciones
Entrenador de comunicaciones

Laboratorio de antenas, marca feedback mod.5
Osciloscopio hm1507
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2 osciloscopios mod. tds320 versién 220v
Radio del simulador

2 antena 501

Antena gps Novatel 501

6 ordenadores

2 programa-licencia rams plus pc/nt single machines
4 receptor gps Novatel 3051r

Receptor gps SV6 starter kit

2 transceptores Hendix/King kx-99

2 unidades- carcasa power pack

Fuente alimentacion para ic-a200

Generador sintetizador mod.hm8134

Gps (estacion) rack 300a c/3 cpu Rocky 5 18 hv
Rack rt24u f600 p/integracion de equipos gps

DPTO MATERIALES Y PRODUCCION AEROSPACIAL

Ensayo de Materiales

- EQUIPOS PARA ENSAYOS MECANICOS
e 2 Maquinas ensayos fatiga SCHENK
o 1 Péndulo Charpy
o 1 Microdurometro Leitz-Durimet
e 1 Durémetro universal GALILEO con mesa, 1 Durémetro SHORE, 1
Durdmetro Universal Centaur con mesa y 1 Durometro Wolpert DIA TESTOR
con mesa
o 1 Maquina universal de ensayos HOYTOM, 1 Maquina universal ensayos
MTS y 1 Maquina universal de ensayos Amsler 1021032 con accesorios
e 1 Horno MTS para ensayos mecanicos
- EQUIPOS PARA MICROSCOPIA OPTICA Y ELECTRONICA
o 1 Cortadora metalografica Metallograf Rapiflex-1 y 1 Cortadora metalogréfica
baja velocidad Buehler
1 Esmeriladora-lijadora manual Metallograf
1 Microscopio electrénico de barrido HITACHI
1 Estereomicroscopio Zeiss
1 Pulidora automética Metallograf
1 Pulido rapido Kulzer (conjunto)
6 Microscopios Zeiss Standard, 1 Microscopio Leitz Epi-lux IC y 1
Microscopio metalografico Reichert (Banco)
1 Pletina alta temperatura Leitz para microscopio.
1 Equipo macrofotografia para estereomicroscopio
1 Prensa Metalogréfica BUEHLER-LEM
1 Pulidora electrolitica Struers y 1 Pulidora Electrolitica marca Buehler
modelo Electromet 4.
o 1 Estereomicroscopio Leica M78 con columna soporte y objetivos X1y X
0'32
e 1 Pulidora-lijadora Mod. BUEHLER MET-95-2801, 1 Pulidora electrolitica
para probetas metalograficas y 1 Pulidora semiautomatica, Buehler
o 1 Cortadora de disco para muestras metalicas
1 Microanalizador de Rayos X por dispersidn de energia
o 1 Horno alta temperatura Heron CY58, 1 Horno tubular vertical Hermann
Moritz, 1 Horno alta temperatura Gallay 14-A, 3 Hornos mufla Guinea SMK-2,
4 Hornos mufla verticales LEM, 1 Horno de pozo LEM-CHESA con sistema
mecanico de calentamiento rapido, 1 Horno de resistencias CARBOLITE
Mod. ELF 11/6 y 1 Horno con circulacion forzada de aire
e 1 Estufa de Laboratorio MEMMERT, 1 Estufa de Laboratorio PRO-
LABORATORIOS y 1 Estufa de circulacion forzada de aire marca HERAEUS
modelo UT 6120
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- EQUIPOS PARA ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
e 1 Equipo ultrasonidos USIP 12 con palpadores

1 Equipo corrientes inducidas Defectoscop, con palpadores

1 Medidor espesores ultrasonidos DMI

1 Medidor de grietas Foster-Defectometer

1 Medidor conductividad Foster, modelo Sigmatest 2.067 y 1 Medidor

conductividad Foster, modelo Sigmatest D 2068

1 Equipo liquidos penetrantes LEM

e 1 Equipo particulas magnéticas Magnaflux XL-1509 y 1 Equipo particulas
magnéticas Magnaflux MQ-1646

o 1 Medidor espesores recubrimiento ELCOMETER y 1 Medidor espesores
recubrimiento DIAMETER

e 1 Equipo de ultrasonidos SENDAS y 1 Equipo de ultrasonidos TECAL Mod.
SENDAS

o 1 Equipo de corrientes inducidas digital

1 Sistema automatico de ensayo por ultrasonidos por transmision Pulso-eco

y placa reflectante
e 1 Equipo ensayo por corrientes inducidas HOCKING

- EQUIPOS PARA FABRICACION DE PROBETAS Y MUESTRAS
o 1 Rectificadora plana

o 1 Brochadora para probetas de choque

e 1 Fresadora horizontal CORREA

o 1 Torno paralelo PINACHO

o 1 Taladradora de columna HERIO

e 1 Sierra de cinta Namur

e 1 Cortadora al disco SIMA

U

[ )

[ ]

[ ]

- EQUIPOS VARIOS
1 Equipo de inmersion alternativa para ensayos de corrosién-tensién LEM-88
1 Equipo de ensayo Jominy LEM y 1 Equipo de ensayo dilatométrico LEM
1 Equipo analisis térmico diferencial LEM (Conjunto)
o 1 Vitrina de gases para ataques quimicos
1 Equipo de extensiometria

Fabricacion y
Organizacion de la
Produccion ETSIA

-10 tornos y 4 tornos de control numérico

-3 fresadoras de control numérico, 6 fresadoras convencionales, 1 fresadora
copiadora y 1 fresadora semipunteadora

-2 prensas, una neumatica y otra mecanica

-1 rectificadora de cilindros y otra plana

-2 sierras mecanicas para tronzar y 1 sierra de disco para tronzar
-1 brochadora

-1 sierra de cinta

-2 cizallas de corte de chapa

-2 soldadoras de soplete de gas

-2 grupos eléctricos de electrodos

-1 grupo para soldar tic y 1 grupo para soldar mic

-3 piedras de esmeril

-1 dobladora de tubos

-1 compresor de aire comprimido

Quimica

-1 laser y componentes

-2 maquinas de infrarrojos NICOLET IR200 y NICOLET 6700
-1 microscopio

-1 cortadora de fibra

-1 equipo de ultrasonido

-1 cizalla

-3 estufas de vacio
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-1 maquina de ensayos (MTS)

-2 calorimetros diferencial de barrido (DCS)
-1 analizador dinamico mecanico (DMTA)
-1 microbalanza

-1 balanza electrénica

-3 analizadores de espectros

-1 reflectémetro

-1 osciloscopio

-1 amplificador

-1 fotodetector de alta velocidad

-1 prensa

-1 espectrofotdmetro

-Diverso material de laboratorio

DPTO MOTOPROPULSION Y TERMOFLUIDODINAMICA

Mecanica de Fluidos

-Equipos de adquisicién de sefal multicanal

-Sistemas de presion diferencial (alrededor de 160 canales)

-Sistemas de medida de temperatura (alrededor de 30 canales)

-Sistemas de anemometria de hilo caliente (alrededor de 10 canales), sistemas de
anemometria de l&ser Doppler de 2 componentes y sistemas de anemometria por
imagen de particulas (EIV)

-Workstation de computacién (alrededor de 12 estaciones de trabajo)

-Tuneles aerodindmicos de capa limite

-2 procesadores de datos

Motores Alternativos y
Diversos

-5 bancos de ensayos de motores alternativos equipados

-1 sistema de obtencidn de ciclos indicados

-Maquinas herramientas (1 fresa de control numérico, 1 torno, 1 torno fresadora)
-1 torre de refrigeracion de los bancos de ensayo

- 1 banco de ensayo de inyectores de gasolina

Termodinamica

-7 bafios termostaticos

-Purificadora de agua

-Multimetros

-2 bombas de calor Hilton

-2 torres de refrigeracion de laboratorio
-1 méaquina de refrigeracion

-1 bomba calorimétrica

Propulsion

-4 motores para practicas de arquitectura de motor

-Piezas componentes de motores para practicas

-3 instalaciones experimentales para investigacion de ensayos de combustion
(propagacion de llamas)

-1 practica de inyectores

-1 practica de ventiladores

-1 banco de ensayos de camara de combustién

-1 banco de ensayos de turborreactores

-1 banco para medicion de ruidos de ventiladores axial
-Diversas instalaciones para investigacion en flujos multifasicos
-Ensayos en cdmara de combustién en turbinas de gas

Sistemas auxiliares del
motor

Unidad serv. Intercamb. Armfield ht 30x
Banco neumatico
9 ordenador c/accesorios complementarios

DPTO VEHICULOS AEROSPACIALES

Aerodinamica ETSIA

-Tunel aerodinamico subsanico.
-Tunel aerodinamico de 4 ventiladores.
-Tunel hidrodinamico.

-Cémara termogréfica.

-Estaciones de trabajo.
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-Ordenadores personales (11 PC de diversas prestaciones).
-Sistemas de digitalizacion y tratamiento de imagenes (2).
-Equipo para simulacién de microgravedad en bafio de Plateau.
-Equipo de anemometria de hilo caliente (DISA).

-Tunel de humo para demostracion y visualizacién de perfiles y cuerpos sometidos a
corrientes fluidas.

-Equipo para la experimentacion con microzonas.

-Microscopio estereoscopio Wild.

-Deflectometro Moiré OMS-400.

-Equipo para el andlisis de imagenes para velocimetria PIV.
-Bombas de vacio (donadas por el INTA).

-Osciloscopio.

-Sistema de adquisicién de datos.

-Actuador de Selector tomas.

-Sistema de mejora de tratamiento de sefiales SIMV.
-WorkStation IBM.

-Grupo electro-ventilador centrifugo accionado por poleas y correas, motor 10 C.V.
-Generador y multimetro Hewlett Packard.

-Fuente de alimentacidn, polimero.

-Equipamiento tinel de agua Dantec.

-Ordenador Dilicom Multimedia.

-Sistema de medida multicanal Airot.

-Sensor extensométrico Airot.

-Cémara de alta velocidad Iberlaser.

-Estroboscopio para Camara Iberlaser.

Aeronaves y Vehiculos
Espaciales

-Soporte informético para adquisicién de datos de ensayos, simulacién y modelizacion de
estructuras, y disefio conceptual y preliminar de aviones.

-1 helicéptero Alouette

-Ordenadores personales (9 PC de diversas prestaciones).

-TUnel aerodinamico para ensayos con numero de Reynolds del orden de 105-

-Tarjeta de adquisicién de datos, modulo adaptador, software IOTECH.

-Gato hidraulico 2.5 TN.

-Equipo de distribucion de fluido hidraulico (Bloque de distribucion de cuatro canales con
linea de presidn y retorno y conjunto de latiguillos, Bloque de servo para atender servicios
en presion tanque).

-Médulo amplificador de 8 canales y placa de conexidn.

Célculo de Aeronaves

-Maquinas herramientas par a montajes de componentes de aeronaves

-1 tinel aerodinamico

-1 avién F5

-Avioneta desmontable RANS S-7 COURIER, motor Rotax 532 de 65 HP.

-Torre de ensayos de caida de trenes de aterrizaje, con captadores de aceleracion y
desplazamiento.

-1 Torre de ensayos estaticos con alas de Texan T-4

- Prensas

-1 laser

-Diversos elementos de aeronaves

Estructuras Elasticas y
Resistencia de
Materiales

-Marco de carga para ensayos de traccion simple y pandeo.
-Equipo de ensayo de flexién y torsién WP 100.

-Sistema de medidas extensiométricas por ordenador DT-600.
-Transductor de desplazamiento (5mm) HS-5.

-Célula de carga 100 Kg. CTCS-100.

-3 Relojes comparadores (10mm).

-Equipo de ensayos de flexién y torsion.

-Equipo de ensayo de pandeo.

-Equipo de adquisicién de datos Datataber DT600.
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-Equipo de ensayos de tubos sometidos a presion interno.

-Maquina universal de ensayos electromecanica.

-Accesorios maquina universal de ensayos.

-Célula de carga de 200 Kg., con accesorios de amarre para la maquina ME-405/2.
-Equipo de practica de laboratorio para estudiar el efecto de la temperatura en la
deformacion de piezas prismaticas.

-Polariscopio de transmisién.

-Amplificadores (1-Scout-55 y 1-AE301).

-Dinamdmetro mark-10.

-Generador de funciones.

-Estroboscopio digital BIOBLOCK M-62900.

-Osciloscopio TDS210.

-Base magnética 90x49x59.

-Extensdémetro Mod. CDL-50.

-Compresor de aire.

-Dispositivo de flexion en 4 puntos para maquina de traccién Servosis.
-Extensometro lateral Servosis mod. CDL.

-Acelerémetro miniatura con accesorios, Metra mod. Ks-93/01.

-Amplificador de carga, 3 canales, Metra mod. M66D3.

-Méaquina universal de ensayos electromecanica, mod. ME-405/20 de 200kN de
capacidad, controlada por ordenador con programa PCD-2K.

Mecanica del Vuelo

-1 avioneta MAULE MX-7-180

-1 Simulador de Vuelo de cualidades de vuelo de la avioneta MAULE MX-7-180
-3 simuladores de Vuelo de Procedimientos Elite

-1 simulador de Vuelo de Procedimientos Flight Link

-1 simulador de Vuelo Frasca

-Instrumentacién de vuelo de aviones

Aeroelasticidad y
Vibraciones

-2 Excitadores LDS-100, 1 Excitador LDS-200 y 2 Excitadores de N.

-9 Captadores electromagnéticos.

-2 Acelerémetros YAMCO con amplificadores de carga, 4 Acelerémetros PCB-321.A con
fuente de alimentacién de 4 canales y 5 Acelerémetros Endevco 4466.

-1 Captador de desplazamiento.

-1 Fuente de alimentacion de tensién regulable 0-20V marca IROT.-1 Sistema de
adquisicién de datos Isotech, Wavebook/512, 12 bit, 1MHz basado en un HP-VE 486,
PCI, DX4-100.

-1 Generador de funciones digital Jeulin 2MHz.

-1 Sonémetro Chauvin Arnoux CDA 830.

-Célula de carga LM-1KA, Kyowe.

-Controlador Gen-Rad 2552B de 4 canales basado en una estacion de trabajo Sun
SparCstation 5.

-2 Excitadores LDSV400 de 196N de 5 a 9000 Hz.

-2 amplificadores de potencia LDS-PA 100.

-2 Bases Magnéticas 080A05.

-1 Mounting stud 081B05.

-1 Sistema multicanal de medida de vibraciones compuesto por:

-4 acelerémetros PCB 353B01 y 4 acelerometros PCB 353B02.

-2 amplificadores F482A16 de cuatro canales y 2 Amplificadores de carga B&K 2626.
-1 Acelerémetro B&K 4367.

-Osciloscopio HP1740 Ay Osciloscopio analégico HM404.

-Equipo de practicas: Experimento “Vibraciones y ondas”.

- Lampara estroboscopica.

-Sistema multicanal de adquisicion de sefiales EDS-400 A marca KYOWA.

Expresion Gréfica
EUITA

Mesa dimension bst/sst 1200 car
Proyector Hitachi edx-12
Video proyector con resolucion r
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15 aplicacion gréfica Catia V5+ estacion

Escaner y plotter de modelado 3d modela mdx-20
Estacion de trabajo Silicon Graphics INDY 40sg
Grabador dvd dsr 2000

Impresora Epson Stylus pro7

Monitor (simulador de vuelo)

14 ordenadores

Ordenador profesional plus captura y edicion video
Servidor informético para red ¢

Sistema de impresién en 3d

Tabla digitalizadora/scanner-scanner epson filscan
Dispositivo de captura/reproduccion video digital

DPTO FiSICA Y QUIMICA APLICADA A LA TECNICA AERONAUTICA

Fisica

10 generadores de marcas de tiempos y bandas

Fuente alimentacién ep613

2 osciloscopios dt-248

Equipamiento didactico para practicas

Equipos de laboratorio correspondiente a practicas
Sistema unitr@in-|

Torno-fresadora con accesorios.-labor

Programa: interface science workshop 750 para windows
12 manoscopio s/pi+15 plataforma c/vastago

Generador de vapor

Quimica

Aparato punto de fusion marca Stuart

Columna de gradiente de densidad

Extractor exterior con 2 brazos de extraccion
Osmoémetro marca Knauer ref a3701 modelo k-7000
Agitador magnético

Agitador y varilla agv-8 con tacometro

Balanza BASIC 2100g/1omg sartorius

Calentador eléctrico 501.

Calorimetro diferencial de barrido

Cuatro espectrofotdmetros

Duplex mixing assy for l4rt (mezclador de laboratorio)
Espectrofotometro de transformada de Fourier

5 experimento "electroquimica”

Laser He-Ne polarized (repuesto equipo infrarrojo)
Mezclador Silverson+tubulares de mezclado
Mixer 14rt (mezclador de laboratorio alta cizalla)
Mordazas mecanicas Advantage capac.max 2kn
Phmetro de sobremesa mod.w.tw.t-700
Thermo/accesorio reflactancia total atenuada
Mesa mural-I-186 100x60x90 c/encimera
Ordenador con doble monitor/ cpu Intel core 2 duo
Plotter hp Designjet 1050c plus a0

Video impresora color marca jvc modelo gv-dt3,n
10 mantas calefactora Fibroman-c

Bafio de termostacizaciéon marca Julabo modelo f25
Equipo mini Mazmolder

Equipo: pgt 100 glass cover slips 16mm LINKAM
Microscopio metalografico c/sistema de videodoc.
Sistema criogénico LINKAM

Encimeras de granito

Cubetas p/bario

Accesorio de ir
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Accesorio de medida de equipo de infrarrojo

Bario ultrasonido Digimed Selecta

Manta calefactora

Penetrémetro automatico

Viscosimetro dig. Programable

Mesa mural 182x60x90 c/encimera granito

Ordenador Pentium iii 1gb 133 Mhz con monitor
Céamara husillos y elementos varios

Equipo de espectroscopia ir de transformada de Fourier
Estufa VT 6025 conexién a gas

DPTO DE TECNOLOGIAS ESPECIALES APLICADAS A LA AERONAUTICA

Fabricacién

Centro mecanizado marca Anayak mod. Anacmatic-8c
Plato divisor meca mod. dv4150

Prensa hidraulica 30 tm

Roscadora SKF

Sierra alternativa mecanica 0,25m uniz. Con motor
Maquina tridimensional p/medirtrimek zubi man 05.0
Plegadora universal manual 1300

Prensa electromecanica sib-200/w

Soldador lhm 200 completa

Taladrador/a taladro (de taller) Medisa td17

Torno c/escote, de 1250 mm distancia entre puntos
Torno control numérico marca Mupem modelo cnc 60-7
Remachadora neumatica grande

2 mesa de medicion

Armario clasificador de herramientas c/complemento
Mesa de senos

2 ordenadores

Apiladora mega ap 600

Equipo de metrologia y calibracién

Equipo de soldadura semiautomatico sp 140i

Gramil digital/ fabricacion

Gramil Tesa Hite 600/ud

Juego de lunetas

Transformador corte plasma 220/380

Materiales
Aeroespaciales

Cortadora metalografia: Labotom (3 x 380v/50 Hz)
Espectrofotometro de infrarrojos rxi

Extensémetro (cable e instalacién y galgas)

Motor ref sc48-1-17 para maquina Instron mod.4206
Pulidora eléctrica (eq. autom. pulido)

Pulidora metalografia Labopol-2-240v/50hz.,md-disc
Pulidora metalografia Remet Is-1/2 unidades
Rohmann Elotest m2 v3-ka 2-1 kds 2-2m-equipo universal
Torno paralelo cumbre c-160

Banco de ensayos, inspeccion de liquidos penetrantes
Mesa encimera roble nat.- 3 unidades

4 controladores de temperatura digital doble

Cémara color 1/2 ccd

Céamara de video jai/ud. Materiales aeronaut.

Equipo inspeccién medios fluorescente+lampara+filtro
1 carcasa/tapa Instron 4602 / mandibulas probetas
Estufa Digioven daf-78

Gafas estereoscopicas - st-ce-3-d crystal eyes 3
Tableta Wacom Cintiq 12wx (p/n dtz-1200w

Tarjeta adquisicion de datos - gpib-usb-hs ni-488.
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Tecnologia Compresor de membrana 1 cv 256 Itrs/min
Aeroespacial Compresor silencioso

Indicador de sefial €309

Micromandmetro ref.Zephyr

Air data & pitot-static system test

Anemometro 11-1002-3

Comparador de tensiones

Motor de engranajes externos

Banco de practicas hidraulicas hla70-2, 2 puestos
Banco de pruebas traductores de posicion
Conjunto-mesas p/equipos electronicos: de 6,54m ad
10 ordenadores/ simuladores de sistemas de avion
Consola nt-360 y modulo personal fs-ver.4

Modulo base sistema de calibracion de transductores
8 ordenadores

Receptor transmisor por infrarrojos

Retroproyector Trocadero 28,5x1900

Contador de impulsos

Equipo demostracion bomba engranajes, Armfield fm22
Equipo mini-fluid ampliacién hidraulica en metacrilato
Equipo mini-fluid basico hidraulica en metacrilato
Equipo para medir y calibrar de traductores

Sistema informatico Idec Value n/s 992642

Tubo de Pitot

DPTO DE LINGUISTICA APLICADA A LA CIENCIA Y A LA TECNOLOGIA

Inglés EUITA Dvd1e video Samsung
Impresora multifuncion hp6110
14 ordenadores

Proyector Epson Emp 52

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (EIAE) esta
unicamente dedicada a la imparticién de ensefianzas en el area de la
ingenieria aeroespacial. Por tanto, una vez extinguidas las titulaciones de
Ingeniero Aeronautico y de Ingeniero Técnico Aeronautico impartidas
actualmente en la ETSIA y en la EUITA (ver Tabla 10.1), el porcentaje de
tiempo de utilizacién de los laboratorios para la nueva titulacién sera del
orden del 80%, ya que la EIAE tiene previsto ofertar en el futuro otras
titulaciones oficiales como, por ejemplo, el Master en Ingenieria
Aeronautica.

Tabla 7.5 Recursos financieros necesarios para la implantacion del Nuevo Plan de Estudios

Afo 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4
Capitulo |; PDI 7.395.793 €
Capitulo I; PAS 2375361 €
Funcionario
Capitulo I; PAS Laboral 3.321.814 €
Otros Gastos

Tabla 7.6 Recursos financieros necesarios para garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios

| Presupuesto | Presupuesto |
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ordinario | extraordinario
Capitulo | | 13.092.970 €
Capitulo Il | 1.329.890 €
Capitulo VI| 1.052.773 €
Capitulo IV 35.000 €

7.2. Procedimientos del SIGC relacionados con los recursos
materiales y servicios.

Los distintos procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad
(SIGC) de la EIAE aparecen recogidos en el capitulo 9° de la presente
Memoria. En concreto, los procedimientos relacionados con los recursos
materiales y los servicios son los siguientes:

S0O/2/001. Plan de Mantenimiento.

S0O/3. Gestidon de los Servicios.
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8. RESULTADOS PREVISTOS.

8.1. Estimacion y justificacion de valores cuantitativos para los
indicadores de resultados.

Para el nuevo titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial, se efectua en
este apartado una estimacion de los valores cuantitativos a alcanzar en las
llamadas tasas de graduacion, abandono y eficiencia. Segun el RD 1393-
2007, de 29 de octubre, Anexol, estos tres indicadores se definen de la
forma siguiente:

Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza
en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas
en relacién a su cohorte de entrada

Tasa de abandono: relacidn porcentual entre el numero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el
titulo el afo académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio
académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el niumero total de créditos
del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de
sus estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico
y el numero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Los valores obtenidos para estas tres tasas en los estudios de Ingenieria
Técnica Aeronautica de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Aeronautica (EUITA) y de Ingenieria Aeronautica de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSIA), en los tres ultimos cursos
académicos, se recogen respectivamente en las Tablas 8.1 (a) y (b).

Tabla 8.1 (a) Evolucidn histérica de las tasas de graduacion, abandono y eficiencia en la EUITA

Curso académico Tasa de graduacion Tasa de abandono Tasa de eficiencia
2005/06 8,1 % 43,0% 68,0 %
2006/07 7,2 % 46,1% 68,1 %
2007/08 8,4 % 46,6% 67,7 %

Tabla 8.1 (b) Evolucioén histérica de las tasas de graduacion, abandono y eficiencia en la ETSIA

Curso académico Tasa de graduacion Tasa de abandono Tasa de eficiencia
2005/06 8,7 % 44,5% 63,2 %
2006/07 172 % 35,7% 66,7 %
2007/08 16,8 % 31,9% 64,2 %
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De acuerdo con ellos, se pretende conseguir los siguientes valores para
las tasas en la titulacion de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la
UPM:

Tasa de graduacion: 15-20 %
Tasa de abandono: 30-40 %

Tasa de eficiencia: mayor del 65 %

8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el
progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

El Sistema Interno de Garantia de Calidad del Centro se implantara, una
vez recibida la valoracion positiva del sistema por parte de la ANECA, de
forma que, a medida que se introduzcan las nuevas titulaciones, se pueda
hacer el seguimiento del progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes. Este seguimiento permitird hacer una estimacion fiable de los
indicadores anteriores.

En particular, el Sistema Interno de Garantia de Calidad del Centro incluye
el procedimiento ES/2/003 Revision de resultados y mejora de los
Programas Formativos mediante el que se realizara un seguimiento anual
del progreso de los alumnos y de sus resultados del aprendizaje.

El objeto de este procedimiento es describir los mecanismos que permiten
a la EIAE garantizar la calidad de los programas formativos que imparte,
en cada uno de sus componentes disefados, incluidos los objetivos del
titulo, y competencias que desarrollan, asi como la revisidn, control y
aprobacién de dichos programas y sus resultados para mejorar y renovar
la oferta formativa.

Dicho procedimiento permitira, sobre todo en los primeros afos de la
implantacion detectar cualquier desviacion en las previsiones de los
valores cuantitativos de los indicadores, y comprobar la adecuacién de los
mismos una vez ejecutadas las acciones correctoras que se consideren
pertinentes.

8.2.1. Progreso y resultados del aprendizaje.

El citado procedimiento ES/2/003 permite valorar el progreso y los
resultados del aprendizaje. Con el fin de asegurar este objetivo, toma
como entradas, entre otras, las siguientes fuentes de informacidn:

Encuestas de Satisfaccion de los Estudiantes de la UPM (Proceso
Formativo, Instalaciones y Servicios para el Proceso Formativo,
Practicas en Empresas, Orientacion Laboral y Movilidad, Servicios
Generales, de Extension Universitaria y para la Participacion).

Encuestas de Satisfaccion del Profesorado de la UPM.
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Resultados de la insercion laboral:

o Informe Final de Resultados de Satisfaccion de Recién
Titulados.

o Informe Final de Resultados de Satisfaccién de Egresados de 4
anos.

o Informe Final de Resultados de Satisfaccion de Empleadores.

Datos procedentes del “PROYECTO DEMANDA” (Identificacién de
Perfiles y Captacién de Estudiantes)

Los resultados procedentes del Informe de Autoevaluacion
Institucional, si hubiera sido realizado en ese afo.

Resultados de la docencia:

o Informe de Seguimiento de los Programas Formativos del
curso anterior (Revision de Resultados y Mejora de los
Programas Formativos, ES/2/003)

o Evaluacién de Resultados de los Acuerdos Programa (Acuerdo
Programa del Centro, ES/1.3/001).

Proyecto de seguimiento UPM.

Incidencias, reclamaciones y sugerencias.

8.2.2. Resultados obtenidos en las evaluaciones semestrales.

Toda la planificacion de las ensefianzas desarrollada en esta solicitud de
verificacion de titulo ha sido confeccionada de modo semestral. El
propodsito de esta planificacion es cumplir con un doble objetivo:

1.

Facilitar la medicidén, una vez implantadas las titulaciones del correcto
dimensionado de los créditos ECTS de las asignaturas.

. Facilitar la coordinacidén de las distintas asignaturas, de modo que se

garantice la adquisicion de los conocimientos, capacidades vy
habilidades por el alumno en el nUmero de créditos ECTS previstos.

8.2.3. Resultados obtenidos en las estancias de movilidad.

El

citado procedimiento ES/2/003 permite valorar el progreso y los

resultados del aprendizaje también en las actividades donde el alumno se
encuentra desplazo del Centro. Con el fin de asegurar este objetivo, toma
como entradas, entre otras, las siguientes fuentes de informacidn:
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e Resultado de las practicas en empresa (Procedimiento de Practicas en
Empresa, CL/2.2/002)

e Estudios sobre la movilidad de los alumnos (Movilidad de los Alumnos
del Centro que realizan Estudios en otras Universidades, nacionales o
extranjeras, CL/2.3/001, y Movilidad de los Alumnos que realizan
Estudios en el Centro procedentes de otras Universidades, nacionales o
extranjeras, CL/2.3/002).

8.2.4. Resultados obtenidos en el trabajo fin de grado.

La planificacién de las ensefianzas desarrollada en esta solicitud de
verificacién de titulo incluye un Trabajo Fin de Grado (TFG). A todos los
alumnos, en todas las especialidades, se les exige la realizacion de un TFG
interdisciplinar como sintesis de los estudios previos. Al concluir el TFG, el
alumno debe presentar y defender su trabajo ante un tribunal en el que,
cuando el TFG se haya realizado en la empresa, participaran profesionales
colaboradores. El propdsito de este TFG es cumplir con un doble objetivo:

1. Evaluar la adquisicion de ciertas competencias genéricas y especificas.

2. Establecer un contexto de trabajo similar al que se encontrara en su
ejercicio profesional.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD.

En la segunda Conferencia de Ministros de los paises firmantes de la
declaracion de Bolonia, celebrada en Praga en 2001, se establecié en el
marco del EEES la necesidad de un sistema coordinado que garantizara
unos criterios de calidad compartidos. Esta nueva politica de calidad se
inicié con la aplicacién de los sistemas de evaluacién de calidad de los
procesos educativos europeos, que a partir de la Conferencia de Londres
(2007), se orientd a través de las certificaciones de calidad emitidas por
aquellos organismos incluidos en el Registro Europeo de Agencias de
Calidad.

Sin embargo la politica de calidad en los dos centros aeronauticos de la
UPM, la ETSI Aeronauticos y la EUIT Aeronautica, se inicid6 con
anterioridad. Ambos Centros fueron parte integrante del Sistema de
Calidad Institucional desde el afio 2004, momento en el que la
Universidad Politécnica de Madrid credé el Programa Institucional de
Calidad de la UPM. Por tal motivo, los responsables de calidad de la ETSI
Aeronauticos y de la EUIT Aeronautica forman parte de la Comision de
Coordinacién de la Calidad de la UPM, creada el 21 de diciembre de 2006.
Ambos Centros llevaron a cabo, también, sus procesos de evaluacion,
siguiendo los Programas de Evaluacidon Institucional establecidos por la
ANECA.

9.1. El Sistema Interno de Garantia de Calidad de la EIAE-UPM.

La EIAE-UPM asume la mejora continua y la gestion de la calidad como un
requisito indispensable para garantizar la satisfaccion de todos los grupos
de interés.

Por tal motivo, la direccién de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y
del Espacio (EIAE-UPM) decidié, a principios del presente afio, solicitar
la presentacion del disefio de su SIGC a la convocatoria anual del
programa AUDIT con el objetivo de acreditar la validez del disefio del
sistema. Este diseno, planteado para el nuevo Centro, recoge la
documentacion en la que se sustenta el proceso dindmico de mejora
continua que el nuevo EEES requiere. La documentacion del SIGC de la
EIAE-UPM esta constituida por el manual de calidad, los anexos que
recogen la organizacién del centro, y el catdlogo de procedimientos.

El SIGC de la EIAE-UM se acoge al marco general de Garantia de
Calidad de la UPM, que recibié una evaluacion POSITIVA para los cuatro
centros de esta Universidad que se presentaron a la convocatoria del
aho 2008.

A lo largo del presente afio se ha elaborado el Manual de Calidad del
Centro EIAE-UPM y se han adaptado los procedimientos generales del
SIGC de la UPM a la especificidad de la Escuela. Es para estas

| 9. SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD. 140



Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

adaptaciones para las que se solicitara la correspondiente valoracién y
posterior acreditacidon por parte de la ANECA.

La base del SIGC de la EIAE-UPM la constituye el mapa de
procedimientos que se adjunta en la pagina siguiente. Estos
procedimientos se articulan en tres grandes grupos: Estratégicos (ES),
Clave (CL) y Soporte (SO). Los procedimientos estratégicos son
aquellos que aportan referencias o guias para el desarrollo de los
procesos clave; los procedimientos clave son aquellos que van dirigidos
a dar un valor afiadido al servicio o producto de la organizacion; y los
procedimientos soporte, aquellos que aportan a los procesos clave los
recursos para poder desarrollarse. En particular los temas que
desarrollan los distintos grupos de procedimientos son:

PROCESOQOS ESTRATEGICOS
ELABORACION, REVISION Y MEJORA DE LA PLANIFICACION
PLANIFICACION GLOBAL
PLANIFICACION SECTORIAL
EVALUACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
CALIDAD DE LOS PROGRAMAS FORMATIVOS
PROCESOS CLAVE
PERFILES Y ADMISION DE ESTUDIANTES
ENSENANZA
ORIENTACION DEL ESTUDIANTE
DESARROLLO DE LA DOCENCIA
MOVILIDAD DEL ESTUDIANTE
ORIENTACION PROFESIONAL
PROCESOS DE SOPORTE
GESTION DE PERSONAL
GESTION DE RECURSOS MATERIALES
GESTION DE SERVICIOS
REGISTRO
BIBLIOTECA
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INFORMATICA

CAFETERIA

PUBLICACIONES

Y 5. RECOGIDA DE INFORMACION DE LOS GRUPOS DE INTERES
REVISION DEL CONJUNTO DE PROCEDIMIENTOS

SISTEMA DE INFORMACION PARA LA TOMA DE DECISIONES
COMISIONES DE APOYO

GESTION DEL EXPEDIENTE

Como puede verse, el SIGC esta concebido de forma dindmica para que
permita la correcta definicidon de los grupos de interés, entendiendo estos
como aquellos colectivos con necesidades que seran directa o
indirectamente satisfechas por el Centro, la valoracién de la satisfaccion
conseguida y la definicion de las mejoras dirigidas a mantener dicha
satisfaccidon tan alta como sea posible. Su diseno y evolucién se encuentra
dirigida a mejorar los cauces de participacion de los grupos de interés en
todas las actividades del Centro, asi como a favorecer la comunicacion y
difusion del propio Sistema.
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9.2. Relaciotn de Procedimientos del Sistema Interno de
Garantia de Calidad de la EIAE-UPM.

El disefio completo del SIGC de la EIAE-UPM que se enviara a la
ANECA para su evaluacién en esta convocatoria del programa
AUDIT esta constituido, salvo correcciones debidas a indicaciones
de la propia ANECA o a modificaciones derivadas de las
necesidades del propio sistema, por los siguientes procedimientos:

PROCEDIMIENTOS ESTRATEGICOS
ES/1.1/001 Revision del Sistema Interno de Garantia de Calidad
ES/1.2/001 Difusion
ES/1.2/002 Comunicacion
ES/1.2/005 Definicién de la Politica de PDI y PAS
ES/1.3/001 Acuerdo Programa del Centro
ES/1.3/002 Autoevaluacion.
ES/1.3/003 Auditoria.
ES/2/001 Diserio de Nuevos Titulos Oficiales.
ES/2/002 Verificaciéon de Nuevos titulos Oficiales.

ES/2/003 Revision de Resultados y Mejora de los Programas
formativos

ES/2/004 Publicacién de Informacion sobre las Titulaciones que
imparte el Centro

ES/2/005 Innovacion Educativa.

ES/2/006 Extincion de Planes de Estudio conducentes a Titulos
Oficiales

PROCEDIMIENTOS CLAVE

CL/1/001 Identificacidon de Perfiles y Captacién de Estudiantes
CL/1/002 Seleccidén y Admisién de Estudiantes

CL/2.1/001 Acciones de Acogida

CL/2.1/002 Acciones de Nivelacidn

CL/2.1/003 Mentorias al ingreso
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CL/2.1/004 Programa de Tutelado

CL/2.1/005 Atencion Psicoldgica

CL/2.2/001 Proyecto de Organizacion Docente
CL/2.2/002 Regulacién de las Practicas en Empresas
CL/2.2/003 Proyecto Fin de Carrera

CL/2.3/001 Movilidad de los Alumnos del Centro que realizan
Estudios en otras Universidades Nacionales o Extranjeras

CL/2.3/002 Movilidad de los Alumnos que realizan Estudios en el
Centro procedentes de otras Universidades WNacionales o
Extranjeras

CL/2.5/001 Formacion en Competencias
CL/2.5/002 Regulacién de la Insercién Laboral
CL/2.5/003 Regulacién del seguimiento de egresados

PROCEDIMIENTOS SOPORTE

S0O/1/001 Captacion y selecciéon del PDI y del PAS
S0O/1/002 Formacion del PDI y del PAS

S0/1/003 Evaluacién, Promocién y Reconocimiento del PDI y del
PAS

SO/1/004 Movilidad del PDI y del PAS

S0O/2/001 Plan de Mantenimiento

SO/3 Gestion de los Servicios

S0/3/001 Registro

S0/3/002/01 Préstamo Domiciliario

S0/3/002/02 Adquisicion de Nuevos Volumenes
S0O/3/002/03 Pasaporte Madrofio

S0O/3/002/04 Préstamo de Ordenadores Portatiles
S0O/3/005/01 Correo Electrénico para PDI, PAS y Otros

S0O/3/005/02 Correo Electrénico para Alumnos
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S0O/3/005/03 Web Institucional

S0/3/005/04 Gestion de Equipos Informaticos de Servicios
Generales

S0/3/005/05 Gestion de Equipos Informaticos en Aulas
SO/3/005/06 Gestion de Infraestructuras de red

S0/3/005/07 Servicio de Backup o Copia de Respaldo
S0/3/006 Servicio de Cafeteria

S0O/3/007/01 Venta de Volumenes

S0O/3/007/02 Reprografia

S0O/5/001 Gestion de Incidencias, Reclamaciones y Sugerencias
S0O/4 Encuestas de Satisfaccion

S0O/6/001 Revision del conjunto de procedimientos
S0O/6/001/01 Elaboracién de procedimientos

S0O/6/001/02 Revisidon de procedimientos

S0/6/001/03 Modificacién de procedimientos

S0O/6/001/04 Eliminacién de procedimientos

S0O/7/001 Sistemas de Informacion para la Toma de Decisiones
S0/8/001 Comisiones de Apoyo

S0O/9/001 Matricula

De entre estos procedimientos se han tomado aquellos que organizan
los procesos requeridos por el apartado 9° del Anexo I del RD.
1393/2007 para la verificacion de las solicitudes de los titulos
universitarios. Estos procedimientos se consideran necesarios para
cumplir con el Real Decreto se presentan a continuacion,
encuadrandolos en cada uno de los epigrafes establecidos en el
apartado correspondiente del Real Decreto antes mencionado. Una
copia completa de estos procedimientos se incluye en Anexo III de
esta Memoria.

9.3. Responsables del sistema de calidad del plan de estudios.

El 6rgano, unidades y personas responsables de gestionar, coordinar
y realizar el seguimiento del Sistema Interno de Garantia de Calidad
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de la titulacién son el Director de la Escuela y la Unidad de
Calidad, compuesta por la Comisidon de calidad, el Subdirector de
calidad, las Comisiones de Apoyo y el Administrador del Centro.

El Director del Centro, como propietario del Procedimiento, Revisidn
del Sistema Interno de Garantia de Calidad (ES/1.1001), encarga la
gestion, coordinacion y seguimiento del SIGC al Subdirector de
Calidad. La Unidad de Calidad, en concreto la Comisidon de Calidad, da
el visto bueno a todas las revisiones que se realicen y reporta la
informacion a la Junta de Escuela, maximo 6rgano representativo de
los distintos grupos de interés que conforman Ila EIAE. El
Administrador del Centro, como maximo érgano gestor en la escala
administrativa, lleva a cabo las tareas de gestion del SIGC, apoyado y
en colaboracién con las Comisiones de Apoyo para temas concretos,
creadas “ad hoc” por el Subdirector de Calidad.

El principal procedimiento es:

ES/1.1/001 Revision del sistema interno de garantia de calidad

9.4. Procedimientos de evaluacién y mejora de la calidad de la
ensefianza y el personal docente.

El grupo de procedimientos siguiente abordan los procesos orientados
a valorar y definir los perfiles de ingreso y egreso; los procesos que
organizan y desarrollan todas las actividades mas directamente
impulsoras del programa formativo y de las personas directamente
implicadas en su implantacién y aplicacion.

Tratan también estos procedimientos las actividades formativas del
personal del centro asi como la evaluacion de los resultados del
programa formativo y su publicacién.

e Elaboracién, revision y mejora de la planificacion:
o ES/1.1/001 Revision del sistema interno de garantia de
calidad
e Evaluacion y analisis de resultados:
o ES/1.3/001. Acuerdo Programa Centro
o ES/1-3/002. Autoevaluacién

e (alidad de los programas formativos:

o ES/2/001. Disefio de nuevos titulos oficiales
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o ES/2/002. Verificacion de nuevos titulos oficiales

o ES/2/003. Revisiéon de resultados y mejora de los
programas formativos

e Comunicacion con los grupos de interés:

o ES/2/004. Publicacion de informacion sobre titulaciones
que imparte el Centro

o SO/5/001. Gestién de Incidencias, Reclamaciones vy
Sugerencias

o SO/4. Encuestas de Satisfaccion
e Gestidn de personal:
o S0/1/002 Formacién del PDI y PAS

o S0/1/003. Evaluacién, Promocion y Reconocimiento del
PDI y PAS

9.5. Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas
externas y los programas de movilidad académica.

Los procedimientos siguientes regulan las practicas curriculares. Los
intercambios académicos generalmente se encuentran regulados por
normativas de caracter nacional e internacional ademas de afiadir las
especificidades propias de acuerdos establecidos por el Centro.

Incluimos también aqui los procedimientos relacionados con los
procesos que trata el apartado 49 de esta memoria,
fundamentalmente en cuanto a la acogida, apoyo y orientacién a los
estudiantes.

e Orientacion académica:
o CL/1/002. Seleccién y admisién de estudiantes
o CL/2.1/001 Acciones de Acogida
o CL/2.1/002 Acciones de Nivelacién
o CL/2.1/003 Mentorias al ingreso
o Cl/2.1/004 Programa de Tutelado
e Orientacion personal:

o CL/2.1/005 Atencidén psicoldgica
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e Orientacion profesional:
o CL/2.2/002 Regulacion de las practicas en empresas
e Movilidad del estudiante:

o CL/2.3/001 Movilidad de los alumnos del Centro que
realizan estudios en Universidades nacionales o
extranjeras

o CL/2.3/002 Movilidad de los alumnos que realizan
estudios en el Centro procedentes de otras Universidades
nacionales o extranjeras

9.6. Procedimientos para el analisis de insercion laboral de los
graduados y satisfaccion con la formacion recibida.

La EIAE-UPM utiliza los resultados del aprendizaje junto con la
satisfaccion de los grupos de interés involucrados en la insercion
laboral del egresado para la toma de decisiones que conduzcan a la
mejora de los programas formativos. Los procedimientos que regulan
los procesos mencionados son los siguientes:

CL/2.5/002. Regulacién de la Insercion Laboral
S0O/4. Encuestas de Satisfaccion
S0O/5/001. Gestion de Incidencias, Reclamaciones y Sugerencias

ES/2/003. Revision de Resultados y Mejora de los Programas
Formativos

9.7. Procedimientos para analizar la satisfaccion de los
distintos colectivos implicados (estudiantes, personal, etc.) y
para la atencion a las sugerencias o reclamaciones.

La EIAE-UPM dispone de sistemas de informacion, tanto propios como
soportados por los correspondientes Servicios de la Universidad o de
los correspondientes Colegios Profesionales, que le permiten valorar y
conocer las necesidades de la Escuela relacionadas con la satisfaccion
de los grupos de interés y la atencion a las sugerencias o
reclamaciones. Estos procesos se regularan por los siguientes
procedimientos:

e Perfiles de egreso:

o ES/2/003 Revision de Resultados y mejora de los
Programas Formativos
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o ES/2/006. Extincién de planes de estudios conducentes a
titulos oficiales

o CL/2.5/002. Regulacién de la Insercién Laboral
o CL/2.2/002 Regulacion de las practicas en empresas
e Perfiles de ingreso:

o ES/2/004. Publicacion de informaciéon sobre las
titulaciones

o CL/1/002. Seleccién y admisién de estudiantes
o CL/2.1/001 Acciones de Acogida
o CL/2.1/002 Acciones de Nivelacién
o CL/2.1/003 Mentorias al ingreso
o Cl/2.1/004 Programa de Tutelado
e Satisfaccion de los distintos colectivos
o SO0/4. Encuestas de Satisfaccion

o S0O/5/001. Gestion de Incidencias, Reclamaciones vy
Sugerencias
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION.

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion.

La oferta de la titulacion de Graduado en Ingenieria Aeroespacial en
la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio comenzara en el
curso 2010-11. La imparticion de las asignaturas correspondientes al
mencionado grado se realizard de forma progresiva, comenzando por
el primer curso y avanzando secuencialmente hasta alcanzar el cuarto
curso de la titulacidn.

La implantacién de la nueva titulacion de grado conlleva la extincién
del Plan 2002 de Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA) en la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Aeronautica (EUITA), de forma
progresiva hasta alcanzar el tercer curso, para las ensefanzas
presenciales de todas las titulaciones ofertadas. Asimismo esta
implantacidon, junto con la futura implantacion del Master en
Ingenieria Aeronautica, supondra la extincion del Plan 2000 de
Ingenieria Aeronautica (IA) en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Aeronauticos (ETSIA), también de forma progresiva en las
ensefianzas presenciales.

En la Tabla 10.1 se recoge la evolucion temporal de la coordinacién
entre la nueva oferta de la titulacion de grado y la extincion de los
planes antiguos. Cabe resaltar que la extincion progresiva del Plan
ITA 2002 y del Plan IA 2000 lleva consigo el apoyo docente necesario
durante dos cursos a los alumnos que, matriculados en el ultimo
curso con actividad docente completa de los citados planes anteriores
al RD 1393/2007, no consigan superar alguna de la asignaturas.
Dicho apoyo consistira en la imparticiéon de docencia reducida en los
casos en los que se estime conveniente, en el apoyo mediante
tutorias y en la posibilidad de realizacion de examenes, tal como se
recoge en la Tabla 10.1.

Tabla 10.1 Calendario de aplicacién de las nuevas ensefianzas de Grado y oferta docente de
los planes en extincion (ITA 2002 e 1A 2000).

PLAN | CURSO 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16
Tutorias,
dogericig Tutorias
PRIMERO | reducida () | . ooras ¥
y examenes
examenes
ITA Tutorias,
2002 Actividad docencia Tutorias
SEGUNDO | docente | reducida (*) . y
examenes
completa y
examenes
TERCERO Actividad Actividad Tutor|a§, Tu’torlasy
docente docente docencia examenes
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PLAN | CURSO 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16
completa completa | reducida (*)
y
examenes
PFC Examen Examen
Tutorias,
docencia Tutorias y
PRIMERO | reducida (*) .
y examenes
examenes
Tutorias,
Actividad docencia Tutorias
SEGUNDO | docente | reducida (*) . y
examenes
completa y
examenes
Tutorias,
Actividad Actividad docencia Tutorias
IA- | TERCERO | docente docente | reducida (*) . y
examenes
2000 completa completa y
examenes
Tutorias,
Actividad Actividad Actividad docencia Tutorias
CUARTO docente docente docente | reducida (¥) . y
examenes
completa completa completa y
examenes
Tutorias,
Actividad Actividad Actividad Actividad docencia Tutorias
QUINTO docente docente docente docente | reducida (*) . y
examenes
completa completa completa completa y
examenes
PFC Examen Examen
Actividad Actividad Actividad Actividad
PRIMERO docente docente docente docente — —
completa completa completa completa
Actividad Actividad Actividad
SEGUNDO docente docente docente — —
completa completa completa
Grado Actividad | Actividad
TERCERO docente docente — —
completa completa
Actividad
CUARTO docente — —
completa

(*) Si existiera un numero elevado de alumnos con cierta asignatura pendiente en el
correspondiente plan de estudios a extinguir, se impartiria docencia reducida de esa

asignatura concreta.
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10.2. Procedimientos de adaptacion de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo plan de estudios.

La progresiva implantacidon de los cursos de la titulacién de grado y la
progresiva extincion de ensefianzas presenciales de los planes de
estudios antiguos (Planes ITA 2002 e IA 2000) precisa de un
mecanismo de adaptacion entre alumnos de los dos planes que ha de
ser de caracter voluntario. Con el objeto de favorecer la integracion
de alumnos de los planes anteriores al RD 1393/2007 a los planes de
estudios de la titulacién de Grado se presenta a continuacion la
adaptacion entre ambos.

En las tablas siguientes se recogen las asignaturas que pueden ser
objeto de reconocimiento de acuerdo a Ila “Normativa de
reconocimiento y transferencia de créditos” de la Universidad
Politécnica de Madrid para la titulacion de grado en sus diferentes
Especialidades, en funcién de los estudios de la titulacidon anterior al
RD 1393/2007 de origen.

En concreto las Tablas 10.2 (a), (b), (c), (d) y (e) recogen el
reconocimiento de créditos desde el Plan de Estudios 2002 de
Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA), en sus cinco especialidades, y
las Tablas 10.3 (a), (b), (c), (d), (e) y (f), el reconocimiento de
créditos desde el Plan de Estudios 2000 de Ingeniero Aeronautico
(IA). El reconocimiento de créditos por asignaturas aprobadas en los
planes de estudios a extinguir, que no figuren en las tablas
mencionadas anteriormente, serd estudiado caso a caso por la
Comision Académica de la EIAE, a peticidn del alumno interesado.

Cabe resaltar que aunque en la columna “Observaciones” aparece la
palabra parcial, debe considerarse en el sentido de que aunque se
produzca un reconocimiento de créditos, al alumno se le obligara a un
cierto “itinerario” para compensar las carencias observadas en su
consecucion de competencias. Estas tablas pueden entenderse como
la propuesta de informe del Centro, en este caso la EIAE, a la
“Comisién de Reconocimiento y Transferencia” de la UPM, que es el
organo encargado de dar respuesta a las solicitudes de
reconocimiento y transferencia de créditos llegadas a través de las
comisiones docentes de los centros.
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Tabla 10.2 (a) Adaptacion desde los estudios de ITA (Aeronaves) de la EUITA al nuevo
Graduado en Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Vehiculos Aeroespaciales)

PLAN 2002 .
L Graduado en Ingenieria
IT Aeronautico Esp. D .
Aeroespacial: Observaciones
. AEIfRIEIEE Vehiculos Aeroespaciales
(Asignatura Aprobada)

- s Se requiere haber aprobado ademas

Fisica | Fisica | . . .
la asignatura Técnicas Experimentales

Algebra Lineal y Célculo | Matematicas |
CaIcqu’ l.l y Metodos Matematicas I
Matematicos
Quimica Aplicada Quimica Se requiere haber aprobado ademas la
Fisica ll Fisica Il asignatura Técnicas Experimentales
Tecnologia Aeroespacial Tecnologia Aeroespacial
Célculo Il Célculo Il

Expresion Grafica

Expresion Gréfica

Mecénica | y Il

Mecanica Clasica

Elasticidad y Resistencia de
Materiales

Resistencia de Materiales y
Elasticidad

Mecanica de Fluidos

Mecanica de Fluidos

Termodinamica

Termodinamica

Aerodinamica

Aerodinamica

Estructuras de Aeronaves |

Estructuras Aeronauticas

Estructuras de Aeronaves Il

Vibraciones

Tecnologia de la Produccion
Aeroespacial

Fabricacion Aeroespacial

Mecanica de Vuelo

Mecanica del Vuelo

Economia y gestion de la
Fabricacién Aeroespacial

Economia de la Empresa y
Gestion de Empresas y

Proyectos Proyectos
Ingenieria Gréfica Disefio Grafico
Mecanismos Disefio Mecanico

Helicdpteros

Aeronaves de Ala Rotatoria

Sistemas e Instrumentos de
Aeronaves

Arquitectura de Aeronaves

Aeronaves de Ala Fija

Mantenimiento de
Aeronaves

Mantenimiento y Certificacion de
Vehiculos Aeroespaciales
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Tabla 10.2 (b) Adaptacién desde los estudios de ITA (Aeromotores) de la EUITA al nuevo
Graduado en Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Propulsion Aeroespacial)

PLAN 2002 Graduado en Ingenieria
IT Aeronautico Esp. Aeromotres Aeroespacial: Observaciones
(Asignatura Aprobada) Propulsion Aeroespacial

Se requiere haber aprobado

Fisica | Fisica | ademas la  asignatura
Técnicas Experimentales
Algebra Lineal y Calculo | Matematicas |
Célculo Il y Métodos Matematicos Matematicas I
Quimica Aplicada Quimica Se requiere haber aprobado
- - ademas la asignatura
Fisica Il Fisica ll

Técnicas Experimentales

Tecnologia Aeroespacial

Tecnologia Aeroespacial

Calculo Il Calculo Il

Expresion Gréfica Expresion Grafica
Mecanica | y Il Mecanica Clasica
Elasticidad y Resistencia de Resistencia de Materiales y
Materiales Elasticidad

Mecanica de Fluidos

Mecanica de Fluidos

Termodinamica

Termodinamica

Aerodinamica y Mecanica del Vuelo

Aerodinamica

Motores |

Desarrollo de Aeromotores

Motores Alternativos Aeronauticos

Motores Il

Desarrollo de Aeromotores

Aerorreactores

Tecnologia de la Produccion Aero.

Fabricacion Aeroespacial

Sistemas e Instalaciones de
Aeromotores |

Sistemas e Instalaciones de
Aeromotores Il

Sistemas de Motor

Mecanica de Vuelo

Mecanica del Vuelo

Economia y Gestion de la Fabricacion
Aeroespacial

Economia de la Empresa y
Gestion de Empresas y Proyectos

Proyectos
Ingenieria Gréfica Disefo Grafico
Mecanismos Disefio Mecanico

Combustibles y Lubricantes

Combustibles y Lubricantes

Mantenimiento de Aeromotores

Mantenimiento y Certificacién de
Vehiculos Aeroespaciales
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Tabla 10.2 (c) Adaptacion desde los estudios de ITA (Equipos y Materiales Aeroespaciales) de
la EUITA al nuevo Graduado en Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Ciencias y Tecnologias
Aeroespaciales)

PLAN 2002 Graduado en Ingenieria
IT Aeronautico Esp. Equipos y Aeroespacial: ob .
Materiales Aeroespaciales Ciencias y Tecnologias SENVACIones
(Asignatura Aprobada) Aeroespaciales

Se requiere haber aprobado

Fisica | Fisica | ademas la asignatura Técnicas
Experimentales

Algebra Lineal y Calculo | Matematicas |

Calculo Il y Métodos Matematicos | Matematicas |l

Quimica Aplicada Quimica Se requiere haber aprobado

Fisica ll Fisica ll ademés la asignatura Técnicas
Experimentales

Tecnologia Aeroespacial Tecnologia Aeroespacial

Célculo Il Célculo Il

Expresion Grafica Expresion Grafica

Mecénica | y Il Mecénica Clasica

Elasticidad y Resistencia de Resistencia de Materiales y

Materiales Elasticidad

Mecanica de Fluidos Mecanica de Fluidos

Termodinamica Termodinamica

Estrugtura y Propiedades Estructuras Aerondauticas

Materiales

Materiales no Metélicos : )

, , Aleaciones Aeroespaciales

Aleaciones Aeroespaciales

Mecanismos Disefio Mecanico

Tecnologia de la Produccién P L .

. roduccién Aeroespacial
Aeroespacial
Materiales Compuestos Materiales Compuestos

Mecanica del Vuelo del Misil,
Sistemas de Misiles y Armamento | Vehiculos Aeroespaciales

Aéreo

Economia y gestién de la Economia de la Empresa y
Fabricacién Aeroespacial Gestion de Empresas y
Proyectos Proyectos

Ingenieria Gréfica Disefio Grafico

Propulsién Motores Cohete
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Tabla 10.2 (d) Adaptacion desde los estudios de ITA (Aeropuertos) de la EUITA al nuevo
Graduado en Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Aeropuertos y Transporte Aéreo)

PLAN 2002 .
o Graduado en Ingenieria
IT Aeronautico Esp. D .
Aeroespacial: Observaciones
AT Aeropuertos y Transporte Aéreo
(Asignatura Aprobada) P y P
- - Se requiere haber aprobado ademas la
Fisica | Fisica | . L .
asignatura Técnicas Experimentales
Algebra Lineal y Célculo | | Matematicas |
CaIcqu’ l.l y Metodos Mateméticas Il
Matematicos
Quimica Aplicada Quimica Se requiere haber aprobado ademas la
Fisica ll Fisica ll asignatura Técnicas Experimentales
Tecnologia Aeroespacial | Tecnologia Aeroespacial
Célculo Il Célculo Il
Expresion Grafica Expresion Grafica
Mecanica Mecanica Clasica
Elasticidad y Resist. Resistencia de materiales y
Materiales | Elasticidad
Materlalesl fje Materiales de Construccién
Construccion
Aerodinamica y Aerodinamica y Mecanica del
Mecanica de Vuelo Vuelo
Meteorologia Meteorologia
Navegacién y Circulacion | Introduccién a la Navegacion
Aéreas Aérea
Instalaciones de Instalaciones de Aeropuertos
Aeropuertos
Mecanica del Suelo Geotecnia
Tecnologia de la c iy
" onstruccion
Construccion
Topografia'y . ’
Fotogrametria Geodesia y Topografia
Aeropuertos | Aeropuertos
Célculo de Estructuras | Estructuras
Estructuras
Aeroportuarias de Estructuras de Hormigén
Hormigén
Instalaciones Eléctricas ; -
Instalaciones Eléctricas
de Aeropuertos
Transporte y Legislacion | Legislacién y gestion +
Aéreos Transporte Aéreo
Estructuras _Metallcas Estructuras de Acero
Aeroportuarias
Explotacién y Gestion de | Ingenieria de Operacion y Gestion
Aeropuertos de Aeropuertos
Economia y Gestion de ]
A Economia de la Empresa y
la Produccion ¥
Gestion de Empresas y Proyectos
Proyectos
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Tabla 10.2 (e) Adaptacion desde los estudios de ITA (Aeronavegacion) de la EUITA al nuevo
Graduado en Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Navegacion y Sistemas Aeroespaciales)

PLAN 2002 Graduado en Ingenieria
IT Aerondutico Esp. Aeroespacial: Observaciones
Aeronavegacion Navegacion y Sistemas
(Asignatura Aprobada) Aeroespaciales
Se requiere haber aprobado
Fisica | ademas la asignatura Técnicas
Fisica | Experimentales
Algebra Lineal y Calculo | Matematicas |
Calculo Il y Métodos Matematicos Matematicas Il
Quimica Aplicada Quimica Se requiere haber aprobado
Fisica I ademas la asignatura Técnicas
Fisica Il Experimentales

Tecnologia Aeroespacial

Tecnologia Aeroespacial

Célculo Il Célculo Il

Expresion Gréfica Expresion Gréfica
Mecénica Mecénica Clasica
Geodesia y Cartografia Geodesia y Cartografia

Circuitos eléctricos + Maquinas
Eléctricas

Ingenieria Eléctrica

Teoria de la Comunicacion

Comunicaciones y Redes

Propagacion Electromagnética

Sistemas de Radiofrecuencia

Maquinas Eléctricas

Ingenieria Eléctrica

Teoria de Estructuras

Resistencia de Materiales y
Elasticidad

Electronica

Electronica y Automatica

Meteorologia

Meteorologia

Sistemas de Mando y Control

Sistemas de Control
Automatico

Sistemas de Proceso de Datos

Tratamiento Digital de la
Informacién

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Eléctricas

Sistemas de Navegacion Aérea | +
Desarrollo y Explotacion de Sistemas
de Navegacion

Introduccién a la Navegacién
Aérea + Sistemas de
Navegacion Aérea

Aerodinamica y Mecénica de Vuelo

Aerodinamica y Mecanica del
Vuelo

Transporte Aéreo

Transporte Aéreo e Ingenieria
del Transporte Aéreo

Avibnica

Avidnica

Gestion del Espacio Aéreo

Gestion del Transito Aéreo

Sistemas de Navegacion Aérea Il

Sistemas de Comunicaciones y

Vigilancia

Economia y Gestion de Empresas
Aeroespaciales

Proyectos

Economia de la Empresa y
Gestion de Empresas y
Proyectos
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Tabla 10.3 (a) Adaptacion desde los estudios de IA de la ETSIA al nuevo Graduado en
Ingenieria Aeroespacial (Comunes a todas las Especialidades)

Algebra Lineal y Matematicas Generales Mateméticas |
Fisica General | Fisica |
Quimica Quimica
Aeronaves y Vehiculos Aeroespaciales Tecnologia Aeroespacial Parcial
Informatica Informatica
Célculo Infinitesimal 'y Ecuaciones ”
. . Matematicas Il
Diferenciales
Fisica General Il Fisica Il
Sistemas y Técnicas de Representacion Expresion Gréfica
Economia General y del Transporte Aéreo | Economia de la Empresa
Informatica Informatica |l
Métodos Matematicos | Métodos Matematicos
Ingenieria Eléctrica Ingenieria Eléctrica
Termodinamica Termodinamica
Ciencia de Materiales + Metalotecnia Ciencia de los Materiales Parcial

Mecanica |

Mecanica Clasica

Estadistica Aplicada

Estadistica

Mecanica de Fluidos |

Mecanica de Fluidos

Electronica | + Control

Electrénica y Automética

Transporte Aéreo

Ingenieria del Transporte Aéreo

Elasticidad y Resistencia de Materiales

Resistencia de Materiales y Elasticidad

Conferencias de  Orientacion de
Especialidades

Sistemas de Produccion |

Fabricacion Aeroespacial

Organizacion y Gestion de Empresas

Gestién de Empresas y Proyectos

Inglés Profesional y Académico

| 10.
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Tabla 10.3 (b) Adaptacion desde los estudios de IA de la ETSIA al nuevo Graduado en
Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Vehiculos Aeroespaciales)

Elasticidad y Resistencia de

Estructuras Aeronauticas + Mecanica de

Materiales + Estructuras . Parcial
- Solidos

Aeronduticas

Vibraciones Vibraciones

Mecanica de Fluidos Il Mecanica de Fluidos Il

Disefio Mecanico Disefio Mecanico

Disefo Grafico Disefio Grafico

Metalotecnia Aleaciones Aeroespaciales

Sistemas de Produccién | Fabricacion Aeroespacial

Aerodindmica | + Aeroelasticidad | Aerodindmica y Aeroelasticidad Parcial

Mecanica del Vuelo |

Mecanica del Vuelo

Aerorreactores y Turbinas de Gas

Aerorreactores

Motores Cohete (B) o Motores
Cohete (A2)

Motores Cohete

Motores Alternativos |

Motores Alternativos Aeronauticos

Materiales Compuestos

Materiales Compuestos

Sistemas de Produccion Il

Sistemas de Produccién Aeroespacial

Organizacion y Gestion de
Empresas

Gestion de Empresas y Proyectos

Calculo de Aviones

Aeronaves de Ala Fija

Helicopteros y Aeronaves Diversas

Aeronaves de Ala Rotatoria

Elementos Finitos

Vehiculos Espaciales y Misiles Misiles
Vehiculos Espaciales y Misiles Vehiculos Espaciales
Célculo Estructural. Método de los MEF y CFD Parcial. Solo MEE.

Mantenimiento y Certificacion de Vehiculos
Aeroespaciales

Inglés Profesional y Académico

Practicas en empresa (becarios
oficiales)

Practicas en empresas u optativas

Trabajo Fin de Grado
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Tabla 10.3 (c) Adaptacion desde los estudios de IA de la ETSIA al nuevo Graduado en
Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Propulsién Aeroespacial)

Elasticidad y Resistencia de

Estructuras Aeronauticas + Mecanica de

Materiales + Estructuras - Parcial
e Solidos

Aeronauticas

Vibraciones Vibraciones

Mecanica de Fluidos |l Mecanica de Fluidos ||

Termodinamica Aplicada Termodinamica Aplicada

:\:AZZ]:USUM y Transporte de Calor y Transporte de Calor y Masa

Disefio Grafico Disefio Grafico

Metalotecnia Aleaciones Aeroespaciales

Aerodinamica | + Aeroelasticidad + | Aerodinamica, Aeroelasticidad, y Mecanica Parci
L arcial

Mecanica del Vuelo | del Vuelo

Motores Alternativos | Motores Alternativos Aeronauticos

Aerorreactores y Turbinas de Gas | Aerorreactores Parcial

Calculo Estructural. Método de los
Elementos Finitos

MEF y CFD

Parcial. Sélo MEF.

Materiales Estructurales para
Sistemas Propulsivos

Materiales estructurales para sistemas
propulsivos

Sistemas de Produccion |

Fabricacion Aeroespacial

Organizacion y Gestion de
Empresas

Gestion de Empresas y Proyectos

Motores Cohete (B) o Motores
Cohete (A2)

Motores Cohete

Disefio Mecanico

Disefio Mecanico

Sistemas de Motor

Combustibles y Lubricantes

Mantenimiento y Certificacién de Motores

Sistemas de Produccion Il

Sistemas de Produccién Aeroespacial

Inglés Profesional y Académico

Practicas en empresa (becarios
oficiales)

Practicas en empresas u optativas

Trabajo fin de Grado
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Tabla 10.3 (d) Adaptacion desde los estudios de IA de la ETSIA al nuevo Graduado en

Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales)

Métodos Matematicos ||

Ampliacién de Matematicas

Mecanica de Fluidos ||

Mecanica de Fluidos I|

Mecanica Analitica

Mecanica Analitica

Disefio Grafico

Disefio Grafico

Mecanica de Solidos y Teoria de
Estructuras

Mecanica de Sélidos

Mecanica de Sélidos y Teoria de
Estructuras

Estructuras

Metalotecnia

Aleaciones Aeroespaciales

Aerodinamica |

Aerodinamica

Calculo Numérico |

Calculo Numérico

Vibraciones

Vibraciones

Control y optimizacion

Mecanica Orbital y Dinamica de Actitud

Mecanica Orbital

Materiales Estructurales para Sistemas
Propulsivos + Aleaciones para estructuras
Aeroespaciales

Aleaciones Aeroespaciales I

Materiales Compuestos

Materiales Compuestos

Sistemas de Produccion |

Fabricacion Aeroespacial

Organizacion y Gestién de Empresas

Gestion de Empresas y Proyectos

Mecanica del Vuelo |

Mecanica del Vuelo

Aerorreactores y Turbinas de Gas

Aerorreactores

Motores Cohete (B) o Motores Cohete (A2)

Motores Cohete

Motores Alternativos |

Motores Alternativos Aeronauticos

Aeroelasticidad

Aeroelasticidad

Célculo  Estructural. Método de los
Elementos Finitos

Método de elementos Finitos

Dindmica de Fluidos Computacional

Inglés Profesional y Académico

Vehiculos Espaciales y Misiles + Vehiculos
Espaciales ||

Vehiculos Aeroespaciales

Practicas en empresa (becarios oficiales)

Practicas en empresas u optativas

Trabajo fin de Grado
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Tabla 10.3 (e) Adaptacion desde los estudios de IA de la ETSIA al nuevo Graduado en
Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Aeropuertos y Transporte Aéreo)

Meteorologia

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Eléctricas

Cartografia, Geodesia y Topografia Geodesia y Topografia
Estructuras
Materiales de Construccién
Geotecnia Geotecnia

Navegacion Aérea |

Introduccién a la Navegacién Aérea

Planificacion y Disefio de Aeropuertos +

Ingenieria Aeroportuaria, Ed. y Equipos | Aerddromos Parcial
Aero.
Aerodinamica | + Mecanica del Vuelo | Aerodinamica y Mecanica del Vuelo Parcial

Ingenieria Aeroportuaria, Ed. y Equipos
Aero.

Edificios e Instalaciones, Urbanizacién y
Accesos

Estructura de Edificios Aeroportuarios

Estructuras de Acero

Estructura de Edificios Aeroportuarios

Estructuras de Hormigén

Construccién y Gestién de Aeropuertos

Construccion

Sistemas de Produccion |

Fabricacién Aeroespacial

Inglés Profesional y Académico

Organizacion y Gestion de Empresas

Gestion de Empresas y Proyectos

Instalaciones Aeroportuarias

Instalaciones de Aeropuertos

Legislacion y Gestién

Operacion y Mantenimiento

Sistemas de Navegacion y Aviénica

Control y Gestion del Transito Aéreo

Sistemas de Propulsion

Propulsién de Aeronaves

Explotacion del Transporte Aéreo

Ingenieria del Transporte Aéreo

Practicas en empresa (becarios oficiales)

Practicas en empresas u optativas

Trabajo fin de Grado
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Tabla 10.3 (f) Adaptacion desde los estudios de IA de la ETSIA al nuevo Graduado en
Ingenieria Aeroespacial (Especialidad Navegacion y Sistemas Aeroespaciales)

Meteorologia

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Eléctricas

Electrénica Il y Ordenadores

Tratamiento Digital de la Informacién

Propagacion de Ondas
Electromagnéticas y Comunicaciones

Sistemas de Radiofrecuencia

Comunicaciones y Redes

Navegacion Aérea |

Introduccién a la Navegacién Aérea

Ingenieria Aeroportuaria, Ed. y Equipos

Aeropuertos Parcial
Aero.
Planificacién y Disefio de Aeropuertos
Aerodinamica | + Mecéanica del Vuelo | | Aerodindmica y Mecanica del Vuelo Parcial

Cartografia, Geodesia y Topografia

Geodesia y Cartografia

Control

Sistemas de Control Automatico

Posicionamiento, Guiado y Control

Navegacién Aérea |l

Sistemas de Navegacion Aérea

Radar y Ayudas

Sistemas de Comunicaciones y Vigilancia

Sistemas de Produccion |

Fabricacion Aeroespacial

Inglés Profesional y Académico

Organizacion y Gestion de Empresas

Gestion de Empresas y Proyectos

Avibnica

Navegacién Aérea |l

Gestion del Transito Aéreo

Ingenieria de Sistemas Espaciales

Ingenieria de Operacion y Gestion de
Aeropuertos

Sistemas de Propulsion

Propulsién de Aeronaves

Explotacion del Transporte Aéreo

Ingenieria del Transporte Aéreo

Practicas en empresa (becarios |5 . .. .
. Practicas en empresas u optativas
oficiales)
Trabajo fin de Grado
| 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION.
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10.3. Ensefanzas que se extinguen por la implantacion del

titulo propuesto.

Las ensefianzas que se extinguen debido a la implantacion del Grado
en Ingenieria Aeroespacial afectan a dos Escuelas, segun se aprecia

en la Tabla 10.4.

Tabla 10.4 Titulaciones a extinguir

T Plan de
Centro Titulacion Estudios
Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA): Especialidad
2002
Aeronaves
Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA): Especialidad
2002
Aeromotores
Escuela Universitaria de Ingenieria Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA): Especialidad 2002
Técnica Aeronautica (EUITA) Aeronavegacion
Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA): Especialidad
2002
Aeropuertos
Ingeniero Técnico Aeronautico (ITA): Especialidad
. . . 2002
Equipos y Materiales Aeroespaciales
Escuela Técnica Superior de . o
Ingenieros Aeronduticos (ETSIA) Ingeniero Aeronautico (IA) ZU

| 10.

CALENDARIO DE IMPLANTACION. 165



Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio
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DEPARTAMENTO, ACUERDO DE APROBACION DE LA
COMISION GESTORA (JUNTAS DE ESCUELA
CONJUNTAS), ACUERDO DE APROBACION DEL
CONSEJO DE GOBIERNO Y DEL CONSEJO SOCIAL DE
LA UPM.
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ANEXO II1. FICHAS DE LAS ASIGNATURAS.

PRIMER CURSO

Denominacién de la Asignatura: Matematicas |

Especialidad: Todas

Caracter: OB Créditos: 9 ECTS

Competencias
especificas que

1.-

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:

adquiere el algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e
estudiante con la integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
asignatura numéricos; algoritmos numéricos; estadistica y optimizacién (CE1-BA01).

Breve descripcién
de sus contenidos

N>R W=
1

©
Y1 ]

—
o

Espacios vectoriales, aplicaciones lineales y matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales euclideos. Transformaciones ortogonales.
Autovalores y autovectores. Diagonalizacion.

Descomposicion en valores singulares.

Geometria en Ey, Es. Cénicas y Cuadricas.

NUmeros reales. Funciones de una variable. Limites. Continuidad.
Derivabilidad. Teoremas del valor medio. Desarrollos limitados y férmula de
Taylor. Extremos.

Primitivas. Integral definida. Teorema de la media. Teorema fundamental
del calculo. Aplicaciones geométricas.

Sucesiones y series. Convergencia. Series huméricas de términos
positivos. Criterios de convergencia. Series alternadas. Convergencia
absoluta. Series de potencias

Actividades Actividades Formativas Compet.
formativas consu | e  Lecciones Magistrales (LM). o 1
metodologia de e Resolucion de Problemas en el Aula (RPA). o 1
enseﬁa_nzg- e  Tutorias Programadas (TP). o 1
aprendizajey su | o  Estudio Personal Dirigido (EPD). o 1
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.
Resultados del 1.-  Conocimiento y comprensién de los principales concepto y técnicas del
aprendizaje Algebra Lineal y del Calculo Infinitesimal en una variable.

2.- Capacidad para aplicarlos a otras ramas de las Matematicas y de las

Ciencias de la Ingenieria.

Sistema de 1.- Evaluacion periodica/continua (EAL).
evaluacion de la 2.- Prueba Objetiva Final (POPF).
adquisicién de
competencias y
sistemas de
calificacion
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Denominacion de la Asignatura: Matematicas Il

Especialidad: Todas

Carécter: OB Créditos: 9 ECTS

Competencias
especificas que

1.-

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:

adquiere el algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
estudiante con la integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
asignatura numéricos; algoritmos numéricos; estadistica y optimizacion (CE1-BA01).
Breve descripcion 1.- Espacio R".

de sus contenidos | 2.- Funciones de varias variables. Limites. Continuidad.

3.- Diferenciabilidad. Desarrollo y formula de Taylor. Extremos relativos.

4.-  Funcién compuesta. Funcién implicita.

5.-  Curvas. Representacion paramétrica. Curvatura y torsion. Triedro
intrinseco. Superficies. Plano tangente. Primera y segunda forma
fundamentales.

6.- Integrales maltiples. Teorema de Fubini. Cambio de variable.

7.- Integrales curvilineas y de superficie. Teoremas de Gauss y Stokes.

8.- Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas
parciales. Soluciones.

9.- Métodos analiticos de resolucion de EDOs.

10.- EDOs lineales.

11.- Introduccién a la integracién numérica de EDOs.

Actividades Actividades Formativas Compet.
formativas con su e Lecciones Magistrales (LM). o 1
metodologia de e Resolucion de Problemas en el Aula (RPA). o 1
ensefianza- e Tutorias Programadas (TP). o 1
aprendizaje y su e  Estudio Personal Dirigido (EPD). o 1
relacion con las

competencias que

debe adquirir el

estudiante.

Resultados del 1.-  Conocimiento y comprensidn de los principales conceptos y técnicas del
aprendizaje Calculo Infinitesimal en varias variables.

2.- Conocimiento y comprensién de los modelos que adoptan la forma de
ecuaciones diferenciales ordinarias y de algunas técnicas elementales de
integracién.

3.- Capacidad para aplicarlos a otras ramas de las Matematicas y de las
Ciencias de la Ingenieria.

Sistema de 1.-  Evaluacion periddica/continua (EAL).
evaluacion de la 2.- Prueba Objetiva Final (POPF).

adquisicién de
competencias y
sistemas de
calificacion
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura: Economia de la

Empresa
Especialidad: Todas

Caracter: OB Créditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que
adquiere el
estudiante con la
asignatura

1.- Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas (CE6-BAQG).

Breve descripcion de
sus contenidos

Oferta: funcidn de produccién

Demanda: elasticidad.

Mercado: tipos y equilibrio.

Macroeconomia: macromagnitudes, mercados y fluctuaciones econémicas.

Modelo de equilibrio.

Naturaleza de las empresas: conceptos y clases.

e Estructura organizativa de las empresas: division del trabajo, tipos de
organizaciones y recursos humanos.

e Conceptos bésicos de la gestién econémica de una empresa.

Actividades
formativas con su
metodologia de
ensefianza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.

Actividades Formativas Compet.
e Lecciones Magistrales (LM). o 1
e Resolucion de problemas en el aula (RPA). o 1
¢ Trabajo auténomo de estudio y preparacion de ejercicios o 1
e  Preparacion y realizacién de actividades evaluables o 1
o Elaboracion de estudios comparativos (EEC). o 1
e Busqueda de informacién y su organizacion para otra actividad | e 1
(BIO).

Resultados del
aprendizaje

1.- Conocimiento, comprension, analisis y sintesis de la microeconomia y
macroeconomia.

2.- Conocimiento de los aspectos basicos de los tipos de empresas y su
gestion y organizacién.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicién de
competencias y
sistemas de
calificacion

e Pruebas parciales y finales, individuales, realizadas de forma presencial
(POPF).

e Ejercicios en el aula individuales o en grupo (EAL)

e Trabajo en grupo y presentacion escrita (EPT)
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura: Expresién Gréfica

Especialidad: Todas

Carécter: OB (Basica) | Creditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que

adquiere el . - . o SR

estudiante con la proyectiva y descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
. ordenador (CE5-BAD).

asignatura

1.- Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica,

Breve descripcion de

sus contenidos

Método légico geométrico: Geometrias métrica y proyectiva.
Fundamentos proyectivos de los sistemas de representacion.
Introduccién a la normalizacion y el dibujo técnico.
Geometria y disefio asistido por ordenador.

Actividades
formativas con su
metodologia de
ensefianza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.

Actividades Formativas Compet.
e Lecciones Magistrales (LM). o
Resolucion de problemas en el aula (RPA).

Practicas de Laboratorio (PL)

Trabajo autbnomo de estudio y realizacién de ejercicios.
Preparacion y realizacidn de actividades evaluables.

e o6 o o
—_ A A A A

Resultados del
aprendizaje

1.-Desarrollo de la capacidad de analisis e interpretacion grafica de
enunciados, propiedades y situaciones de diversa indole planteados en
contextos de ingenieria.

2.- Desarrollo de la capacidad de abstraccion e idealizacion.

3.- Conocimiento de los principios generales sobre disefio geométrico.

4.- Conocimiento de las principales herramientas y técnicas de representacién.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicién de
competencias y
sistemas de
calificacion

e Pruebas parciales y Prueba final (POPF).
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura: Fisica |

Especialidad: Todas

Carécter: OB Créditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que

adquiere el de la Fisica; mecanica, campos y electromagnetismo. Aplicacién para la
estudiante con la resolucion de problemas propios de la ingenieria (CE 2, BA02).
asignatura

1.- Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales

Breve descripcion de
sus contenidos

e Magnitudes escalares y vectoriales; operaciones con vectores. Triedros de
referencia, coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.

e Vector de posicién y velocidad. Giro en torno a un eje; velocidad y
aceleracion angulares. Aceleraciones tangencial y normal.

e Movimiento relativo. Velocidad y aceleracion relativas. Componentes de la
aceleracion; aceleracion de arrastre, centrifuga y de Coriolis.

Particula material. Triedros de referencia inerciales. Leyes de Newton.

e Fuerzas en la naturaleza; gravitacién, fuerza de Coulomb. Fuerza elastica y
de rozamiento. Fuerzas de inercia; triedro de referencia terrestre.

e Prediccion del movimiento de una particula. Cantidad de movimiento.
Momento cinético. Energia cinética. Trabajo y energia potencial. Fuerzas
conservativas.

¢ Sistemas de particulas; centro de masas. Fuerzas interiores y exteriores.
Ecuacion de la cantidad de movimiento, energia y del momento cinético.
Fuerzas centrales; movimiento planetario.

Cinematica del solido rigido. Centro de masas y momentos de inercia.

e Dinamica del solido rigido. Movimiento plano; Rodadura. Estatica de
solidos.

¢ Oscilador arménico. Péndulo simple y fisico. Oscilaciones amortiguadas y
forzadas. Resonancia.

Actividades
formativas con su
metodologia de
ensefianza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.

Actividades Formativas Compet.
Lecciones Magistrales (LM).
Resolucion de problemas en el aula (RPA).
Tutorias programadas (TP).
Practicas de laboratorio (PL).
Preparacion y realizacién de actividades evaluables.
Trabajo de estudio auténomo y realizacion de ejercicios.

R\ L (L U (L

Resultados del
aprendizaje

1.- Conocimiento, comprension, de los principios basicos de la Fisica y su
aplicacion al anélisis y a la resolucion de problemas de ingenieria.

2.- Conocimiento, comprension y aplicacion de las leyes generales de la
Mecanica Clasica, con especial hincapié en los movimientos relativos, la
cinematica y dindmica del punto, los teoremas de la cantidad de movimiento y
del momento cinético, y la cinematica, estatica y dinamica del sélido rigido

Sistema de evaluacion
de la adquisicion de
competencias y
sistemas de calificacion

® Pruebas parciales y finales (POPF)
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denommamqn de la Asignatura: Fisica ll Carécter: OB Créditos: 6 ECTS
Especialidad: Todas
Competencias 1.- Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales
especificas que de la Fisica; mecanica, termodindmica, campos y electromagnetismo y su
adquiere el aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria (CE 2,
estudiante con la BA02).
asignatura
Breve descripcion de | o  Electromagnetismo
sus contenidos e Termodinamica
Actividades Actividades Formativas Compet.
formativas con su e Lecciones Magistrales (LM). o 1
metodologia de e Resolucién de problemas en el aula (RPA). o 1
ensefianza- e Tutorias programadas (TP). o 1
aprer_1€j|zajeysu e Practicas de laboratorio (PL). o 1
relacion con las e Preparacion y realizacion de actividades evaluables. o 1
competencias que e Trabajo de estudio auténomo y realizacion de ejercicios. o 1
debe adquirir el
estudiante.
Resultados del 1.- Conocimiento, comprension, de los principios basicos de la Fisica y su
aprendizaje aplicacion al analisis y a la resolucion de problemas de ingenieria.
2.- Conocimiento, comprension y aplicacion de los principios del
electromagnetismo, incluyendo la electrostatica, la magnetostatica y las
ecuaciones de Maxwell.
3.- Conocimiento, comprension y aplicacion de las leyes generales de la
Termodinamica clasica, introduciendo el concepto de equilibrio termodinamico y
las magnitudes termodindmicas méas importantes.
Sistema de
evaluacion de la e Pruebas parciales vy finales (POPF).

adquisicion de
competencias y
sistemas de
calificacion
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura: Informatica

Especialidad: Todas

Caracter: OB Créditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que

1.-

Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con

adquiere el aplicacién en ingenieria (CE3- BA03).
estudiante con la

asignatura

Breve descripcién 1.-  Algoritmia.

de sus contenidos | 2.- Tipos de datos.

3.- Programacién estructurada.

4.- Programacion orientada a la resolucién de modelos numéricos usados en
Ingenieria.

Actividades Actividades Formativas Compet.

formativas con su e Lecciones Magistrales (LM). o 1

metodologia de e Resolucion de Problemas en el Aula (RPA). o 1

enseﬁa_nzz_;l- e  Tutorias Programadas (TP). o 1

aprendizaje y su e  Estudio Personal Dirigido (EPD). o 1

relacion con las

competencias que

debe adquirir el

estudiante.

Resultados del 1. Conocimiento, comprension, aplicacion de las técnicas de programacion

aprendizaje basicas y de su uso en la resolucion de los modelos numéricos de la
Ingenieria.

2. Conocimiento comprension y aplicacion sobre la metodologia de la
programacién (datos y operaciones béasicas, programacion modular,
operaciones de entrada-salida, etc.).

3. Conocimiento basico sobre los sistemas operativos y los lenguajes de
programacion, orientados fundamentalmente a la formulacién e
implementacién de métodos numéricos especificos en ingenieria.

Sistema de 1.- Evaluacion periodica/continua (EAL).
evaluacion de la 2.- Prueba Objetiva Final (POPF).

adquisicion de
competencias y
sistemas de
calificacion
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura: Quimica

Especialidad: Todas

Carécter: OB

Créditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que
adquiere el
estudiante con la
asignatura

sus aplicaciones en la ingenieria, (CE4-BA04)

1.-Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de la Quimica, y

Breve descripcion de
sus contenidos

Termoquimica

Cinética quimica

Equilibrio quimico

Equilibrios idnicos

Electroquimica

Estados de agregacion y cambios de estado
Disoluciones

Enlace quimico

Quimica organica

Actividades
formativas con su
metodologia de
ensefianza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.

Actividades Formativas

Lecciones Magistrales (LM).

Resolucién de problemas en el aula (RPA).

Practicas de laboratorio (PL)

Tutorias programadas (TP)

Trabajo autdnomo de estudio y realizacion de ejercicios.
Preparacion y realizacion de actividades evaluables.

Compet.

JEE I I I (L U

Resultados del
aprendizaje

1.- Conocimiento, comprensiéon y aplicacién de los
relacionados con su aplicacién en ingenieria

el comportamiento de los materiales

2.- Conocimiento de las propiedades quimicas mas destacadas en relacién con

principios  quimicos

Sistema de
evaluacion de la
adquisicién de
competencias y
sistemas de
calificacion

e Pruebas parciales y final (POPF).
e Evaluacion de practicas de laboratorio (EAL).

teleensefianza, Aula de Quimica (PTA)

e Actividades complementarias realizadas en la plataforma de
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura: Tecnologia

Aeroespacial
Especialidad: Todas

Caracter: OB

(Obligatoria) Créditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que
adquiere el
estudiante con la
asignatura

1.- Comprender la globalidad del sistema de navegacién aérea y la complejidad
del tréfico aéreo (CE09-CAO3).

2.- Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dinamica del
vuelo y el papel de las distintas variables involucradas en el fenémeno del
vuelo (CE10-CAO04).

3.- Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y
funcionamiento de los aeropuertos (CE13-CAQ7).

4.- Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos
fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los elementos funcionales
del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccién de aeropuertos y sus
diversos elementos (CE17-CA11).

5.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los principios basicos
del control y la automatizacion del vuelo (CE18-CA12).

6.- Conocimiento aplicado de: sistemas de navegacion y circulacion aérea;
tecnologia aeroespacial (CE19-CA13).

Breve descripcion de
sus contenidos

Actividades aeroespaciales y vehiculos aeroespaciales.
Sistemas de propulsién.

Arquitectura del avidn.

Fundamentos del vuelo atmosférico.

Aeronaves de ala giratoria.

Misiles.

Vehiculos espaciales.

Infraestructuras aeroportuarias.

Sistemas de navegacion y circulacion aéreas.

Actividades
formativas con su
metodologia de
ensefianza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.

Actividades Formativas Competencias

e Lecciones Magistrales (LM). o 1,2,3,4,56

e Resolucion de problemas en el aula (RPA). o 1,2,3,456

e Practicas de Laboratorio (PL) e 1,234,506

e Trabajo autonomo de estudio y realizacion de o 12,3456
gjercicios.

e Preparacion y realizacion de actividades evaluables. | o 1,2,3,4,5,6

Resultados del
aprendizaje

1.- Conocimiento general de los distintos sistemas propulsivos de los vehiculos
aeroespaciales.

2. - Conocimiento general de la tecnologia aeroespacial.

3.- Conocimiento, comprension y aplicacién de los fundamentos del vuelo
atmosférico de las aeronaves, incluyendo los lanzadores y misiles.

4.- Conocimiento, comprension y aplicacion de los fundamentos del vuelo
orbital de los vehiculos espaciales.

5.- Conocimiento, comprension y aplicacion de las distintas infraestructuras
aeroportuarias y la navegacion aérea.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Sistema de evaluacion de
la adquisicién de
competencias y sistemas
de calificacion

Prueba objetiva parcial final (POPF).

| ANEXO II. FICHAS DE LAS ASIGNATURAS.

192



Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

SEGUNDO CURSO

Denominacién de la Asignatura:
Ciencia de los Materiales

Especialidad: Todas

Caracter: OB Créditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que
adquiere el
estudiante con la
asignatura

1.-Comprender las prestaciones tecnolégicas, las técnicas de optimizacion de
los materiales y la modificacién de sus propiedades mediante tratamientos
(CE11-CAO05).

2.-Conocimiento adecuado y aplicado de las principales caracteristicas vy
propiedades fisicas y mecanicas de los materiales (CE18-CA12).

3.- Conocimiento aplicado de la ciencia y tecnologia de los materiales (CE19-
CA13)

Breve descripcion de
sus contenidos

Estructura cristalina

Propiedades mecanicas basicas

Diagramas de fase

Materiales poliméricos: cristalinidad, transiciones térmicas y
comportamiento mecanico.

Polimeros termoplasticos, elastémeros y termoestables. Adhesivos
Materiales compuestos

Materiales ceramicos

Defectos, deformacion plastica y endurecimiento de los materiales
metalicos

Comportamiento a fatiga y a fluencia de los materiales metalicos
Transformaciones de fase en los metales

Aceros: tratamientos térmicos

Aleaciones ligeras

Actividades
formativas con
ensefianza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.

Actividades Formativas Compet.

o Lecciones Magistrales (LM). o 1;2;3
e Resolucion de problemas en el aula (RPA). o 1:2;3
e Practicas de laboratorio (PL) o 1:2;3
e Trabajo autbnomo de estudio y realizacién de ejercicios. e 12,3
o Preparacion y realizacion de actividades evaluables. e 1:2:3

Resultados del
aprendizaje

1.- Conocimiento, comprension, aplicacién y analisis de las propiedades,
transformaciones y tratamientos de los materiales y su aplicacion en ingenieria
especialmente en el ambito Aeroespacial.

2.- Conocimiento general de los distintos materiales no metalicos utilizados en
la ingenieria, como son los materiales poliméricos, los materiales
termoplasticos, los materiales compuestos, etc.

3.- Conocimiento general de los distintos materiales metélicos utilizados en la
ingenieria, como son los aceros y las aleaciones ligeras.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicién de
competencias y
sistemas de
calificacion

e Pruebas parciales individuales liberatorias + prueba final individual
realizadas de forma presencial (POPF).
o Evaluacién proyectos/trabajos y practicas de laboratorio (EPT y EAL).
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura:  Electrénica y
Automatica Carécter: OB Créditos: 6 ECTS
Especialidad: Todas

Competencias 1.- Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos
especificas que fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los elementos funcionales
adquiere el del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas
estudiante con la asociadas; los fundamentos del disefio y construccidon de aeropuertos y sus
asignatura diversos elementos (CE17-CA11).

2.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de los principios basicos

del control y la automatizacién del vuelo (CE18-CA12.).
Breve descripcion de | e  Sefiales y sistemas electronicos. Caracterizacion en el dominio del tiempo
sus contenidos y la frecuencia.

¢ Modelos matematicos de los sistemas fisicos. Linealizacion.

e Dipolos y Cuadripolos, filtros.

¢ Dispositivos electrénicos: Semiconductores.

o Amplificacién, oscilacion, fuentes de alimentacién.

e Funciones de transferencia. Diagrama de bloques.

o Representaciones de Bode y Nyquist.

o Estabilidad. Errores. Respuesta estética y dindmica.

e Lugar de las raices y de Nyquist.
Actividades Actividades Formativas Compet.
formativas con su e Lecciones Magistrales (LM) o 12
metodologia de e Resolucion de problemas y practicas en Laboratorio (RPA, o 12
ensefianza- PL).
aprendizaje y su e Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios. o 172
relacion con las e Preparacion y realizacion de actividades evaluables. o 12
competencias que
debe adquirir el
estudiante.
Resultados del 1.- Conocimiento, analisis y aplicaciones de los componentes electrénicos y
aprendizaje sistemas para su adecuacion a los sistemas aeronduticos.

2.- Conocimiento, andlisis y aplicacién de la teoria basica de control.
Sistema de e Prueba final individual (POPF).
evaluacion de la e Ejercicios de Laboratorio (EAL).
adquisicion de
competencias y
sistemas de
calificacion
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denommamqn de la Asignatura: Estadistica Cardcter: OB Créditos: 6 ECTS
Especialidad: Todas

Competencias 1.- Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
especificas que plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
adquiere el lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
estudiante con la diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmos
asignatura numéricos; estadistica y optimizacion. (CE1-BAQ1).

1.- Teoria de Probabilidad. Axiomatica.
2.- Variables aleatorias.

3.- Regresion.

4.- Muestreo e Inferencia estadistica.

Breve descripcién
de sus contenidos

Actividades Actividades Formativas Compet.
formativas con su | e  Lecciones Magistrales (LM). o 1
metodologia de e Resolucion de Problemas en el Aula (RPA). o 1
ensefanza- o  Estudio Personal Dirigido (EPD). o 1

aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el

estudiante.

Resultados del 1.- Conocimiento, comprensién y aplicacién de modelos estadisticos usados en

aprendizaje el &mbito de la Ingenieria.
2.- Conocimiento, comprension y aplicacién de las leyes del calculo de
probabilidades y de las variables aleatorias tanto unidimensionales como n-
dimensionales.
3.- Conocimiento, comprension y aplicacion de la teoria de muestras, de la teoria
de la decision y de los modelos de regresion.

Sistema de 1.- Prueba Objetiva Parcial y Final (POPF).

evaluacion de la
adquisicion de
competencias y
sistemas de
calificacion
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denominacién de la Asignatura: Mecanica Clasica

Especialidad: Todas

Caracter: OB Créditos: 6 ECTS

Competencias
especificas que
adquiere el
estudiante con la
asignatura

1.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la
mecanica del medio continuo y las técnicas de calculo de su respuesta. (CE15-
CA09).

2.- Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales;
mecanica y termodinamica; mecanica de fluidos; aerodinamica y mecanica del
vuelo; sistemas de navegacion y circulaciéon aérea; tecnologia aeroespacial;
teoria de estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos;
impacto ambiental (CE19. CA13).

Breve descripcion de
sus contenidos

Cinematica

Ecuaciones Generales de la Mecanica
Dindmica de la Particula

Dinamica del Sélido

Estatica

Percusiones

Actividades
formativas con su
metodologia de
ensefianza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante.

Actividades Formativas

e Lecciones magistrales (LM). o

e Resolucion de problemas en el aula (RPA).

e Practicas de laboratorio (PL)

o Trabajo auténomo, realizacion de ejercicios y actividades
evaluables.

Compet.

_ A A
N DD DNDDN

Resultados del
aprendizaje

1.- Conocimiento, comprensién y aplicacién de la estatica y de la evolucién
dindmica de sistemas de particulas y sélidos rigidos en el dmbito de la
Mecénica Clasica.

2.- Conocimiento, comprensiéon y aplicacién de los métodos de anélisis
cinematico y dinamico empleados en este contexto.

3.- Conocimiento, comprension y aplicacion de aspectos mas concretos de la
Mecanica Clasica como, por ejemplo, la teoria de percusiones.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicién de
competencias y
sistemas de
calificacion

. Ejercicios en el aula y/o laboratorio (EAL).
. Pruebas parciales y finales (POPF).
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Grado en Ingenieria Aeroespacial Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio

Denommamqn de la Asignatura: Ingenieria Eléctrica Caracter: OB Créditos: 6 ECTS
Especialidad: Todas
Competencias 1.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: las instalaciones
especificas que eléctricas asociadas a los elementos funcionales del sistema de navegacion
adquiere el aérea, los fundamentos del disefio de aeropuertos y sus diversos elementos
estudiante con la (CE17-CA11).
asignatura
Breve descripcion de | Estudio de:
sus contenidos e Conceptos basicos de los circuitos eléctricos.

e Formas de onda periddica asociadas a variables eléctricas.

o Andlisis fasorial de circuitos eléctricos.

e Potencia eléctrica en circuitos monofasicos.

e Técnicas de analisis de circuitos eléctricos.

e Sistemas eléctricos trifasicos

e Estudio de los inductores y transformadores.

e Estudio de las maquinas eléctricas rotatorias.
Actividades Actividades Formativas Compet.
formativas con su o Lecciones Magistrales (LM). o 1
metodologia de e Resolucion de problemas en el aula (RPA). o 1
ensefianza- e Practicas de Laboratorio (PL) o 1
aprqulzaje ysu e Trabajo 