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AEROSPACE MANUFACTURING
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Idiomas CASTELLANO Semestre
Caracter
Créditos

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

TERCERO
QUINTO
OBE

3 ECTS

La asignatura comprende el estudio y conocimiento de los procesos de fabricacion y su integracion en el
contexto productivo en el que deberan ser aplicados.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas:

—  Estadistica.
—  Ciencia de los materiales.
—  Resistencia de materiales y elasticidad.

Otros requisitos:

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asighaturas:

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CG1.- Capacidad de Organizacion y de Planificacion.

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CG4.- Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo. Trabajo en equipo.

CG6.-  Uso de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones.

CG7.-  Comunicacion oral y escrita.

CG9.- Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo.

CE12.- Comprender los procesos de fabricacion.

CE19.- Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodinamica;
mecanica de fluidos; aerodinamica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion
aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo; economia y produccion;
proyectos; impacto ambiental.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- El alumno conoce los procesos de produccion, sus principales parametros definitorios y su campo de
aplicacion.

RAO02.- El alumno conoce toda la informacion necesaria para llevar a cabo un proceso de produccion.

RAO3.- El alumno es capaz de realizar un informe que permita la ejecucion exitosa de un proceso de

produccion.
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5. PROFESORADO

Departamento: MATERIALES Y PRODUCCION AEROESPACIAL.
Coordinador de la Asignatura: Alfredo SANZ LOBERA.

Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Profesorado

Correo electrénico

Despacho

CALVO NARVAEZ, Félix

felix.calvo@upm.es

CASADO CORPAS, José Leopoldo

joseleopoldo.casado@upm.es

CASTEJON ROSAURO, Agustin

aqustinjavier.castejon@upm.es

GONZALEZ REQUENA, Ignacio Fausto

ignaciof.gonzalez@upm.es

RODRIGUEZ DE FRANCISCO, Pablo

pablo.rodriguez@upm.es

SANZ LOBERA, Alfredo

Técnicos Especialistas de Laboratorio

AYORA CANIZARES, Mariano

a.slobera@upm.es

LOPEZ GOZALEZ, Pedro

ORTEZ RAMIREZ, Luis Mariano

Despacho 513E y Lab. Fabricacion

Lab. Fabricacién. Planta 1 D3
Lab. Fabricacién. Planta 1 D3
Lab. Fabricacién. Planta 1 D4
Lab. Fabricacién. Planta 1 D1
Lab. Fabricacién. Planta 1 D2

Lab. Fabricacion
Lab. Fabricacion

Lab. Fabricacion

Los horarios de tutorias estaran publicados en el tablén de anuncios del Laboratorio de Fabricacion y
Organizacion de la Produccion, situado a la entrada del mismo y en la plataforma Moodle de la asignatura,
siendo conveniente, siempre que ello sea posible, fijar una cita previa con el profesor mediante correo
electrénico.

TEMARIO

Tema 1. INTRODUCCION.

1.1. Esquema de proceso productivo. 1.2. Evolucion histérica de los sistemas productivos. 1.3.
Clasificacion de los procesos de produccion. 1.4. Conceptos generales aplicados a la produccion. 1.5.
Campos de aplicacion en la Industria Aerondutica y Aeroespacial.

Tema 2. ESPECIFICACIONES DE DISENO.

2.1. Normalizacién. Introduccion y conceptos generales. 2.2. Sistema ISO de tolerancias dimensionales.
2.3. Ejemplos de aplicacion. 2.4. Calibres de limites. 2.5. Ajustes: Normalizacion. 2.6. Tolerancias de
forma y posicién. PMM. 2.7. Operaciones con cotas.

Tema 3. METROLOGIA Y ACABADO SUPERFICIAL.

3.1. Introduccién y conceptos generales. 3.2. Perfiles de rugosidad y ondulacion. 3.3. Sistema de
referencia. 3.4. Pardmetros de acabado superficial. 3.5. Patrones. 3.6. Organizacion Metroldgica. 3.7.
Incertidumbre de medida. 3.8. Relacion Tolerancia-Incertidumbre.

Tema 4. FUNDICION Y MOLDEO.

4.1. Introduccién y conceptos generales. 4.2. Operaciones y fases de los procesos de moldeo. 4.3.
Materiales para moldeo. 4.4. Consideraciones al disefio de moldes. 4.5. Clasificacion de los procesos de
moldeo. 4.6. Estudio de los procesos de moldeo. 4.7. Estudio comparativo y campo de aplicacion.
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Tema 5. SINTERIZADO.

5.1. Introduccidn y conceptos generales. 5.2. Obtencion de polvos metalicos. 5.3. Compresion en frio. 5.4.
Sinterizado. 5.5. Operaciones de acabado. 5.6. Campo de aplicacion.

Tema 6. CONFORMACION POR DEFORMACION PLASTICA.

6.1. Introduccién y conceptos generales. 6.2. Comportamiento plastico de los materiales. 6.3. Métodos de
andlisis. 6.4. Clasificacion de los procesos de conformacién por deformacion plastica. 6.5. Estudio de los
procesos de conformacion por deformacion plastica. 6.6. Estudio comparativo y campo de aplicacién.

Tema 7. UNION DE PARTES.

7.1. Introduccidn y conceptos generales. Clasificacion. 7.2. Soldadura oxiacetilénica. 7.3. Soldadura por
arco eléctrico. 7.4. Soldadura en atmosferas controladas. 7.5. Otros métodos de soldadura. 7.6. Uniones
no desmontables.

Tema 8. MECANIZADO.

8.1. Introduccién y conceptos generales. 8.2. Elementos de una operacion de mecanizado. 8.3.
Clasificacion de las maquinas-herramienta y de las operaciones de mecanizado. 8.4. Parametros y
condiciones de corte. 8.5. Operaciones de torneado. 8.6. Operaciones de Fresado y taladrado. 8.7. Calculo
de parametros de proceso.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
Ne en Aula en Laboratorio (1) Otra actividad Evaluacion
1 Tema 1: LM : Clase de presentacion
2 Tema 2: LM PL
3 Tema 2: LM/RPA PL
4 Tema 3: LM : PL
5 Tema 3: LM PL EP
6 Tema 3y 4: LM/RPA PL PTA
7 Tema 4: LM : PL
8 Tema4y5: LM PL EP
9 Tema 6: LM/RPA PL PTA
10 Tema 6: LM : PL
11 Tema 7: LM PL EP
12 Tema 7: LM/RPA PL PTA
13 Tema 8: LM : PL
14 Tema 8: LM PL EP
15 Tema 8: LM/RPA PTA
16

(1) Nota: Las Practicas de Laboratorio PL se imparten durante todo el semestre a diferentes grupos de alumnos.
Consisten en dos practicas de tres sesiones de dos horas por sesion y una sesion introductoria general, de 1
hora de duracion. El calendario de practicas global se publicard una vez establecido el nimero de grupos de
practicas y ajustado con los recursos del Laboratorio por lo que el calendario individual de practicas no serd
el mismo para todos los alumnos. Los alumnos tendran la posibilidad de elegir grupo de practicas dentro del
calendario global siempre que no se supere el cupo maximo establecido para cada grupo.
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b) Metodologias Docentes.

Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™
ECTS 0,9 0,75 0,75 0,1
LM:  LECCION MAGISTRAL
PBL: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP:  TUTORIAS PROGRAMADAS
*QOtros (especificar):
8. SISTEMA DE EVALUACION
a) Tribunal de Evaluacion.
Presidente: Alfredo SANZ LOBERA
Vocal: Pablo RODRIGUEZ DE FRANCISCO
Secretario: Ignacio Fausto GONZALEZ REQUENA
Suplente: Félix CALVO NARVAEZ
b) Actividades de Evaluacion.
Semana L Tipo Técnica L, Nota )
Descripcion . . Duracion Peso . Competencias
Ne Evaluacion Evaluativa minima
Informes grupales de CGl, €G3, CG4,
e grup SEF EP 20 14.4% | 5/10 | CG6, CG7, CG9,
P CE12, CE19
Resolucion de o CG3, CG6, CR9,
cuestionarios SEF PTA 4 15.6% >/10 CE12, CE19
CG3, CG7, CG9
X 0, ’ r r
Examen (*) SEF POPF 3 70% 5/10 CE12, CE19

©)
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(*) Fecha y hora establecidos por la Direccion de la ETSIAE

Criterios de Evaluacion.

Evaluacion del aprendizaje

La evaluacion de los alumnos se estructura en dos partes, una parte tedrica y otra de practicas de
laboratorio. La evaluacidon continua se desarrolla en la parte de practicas. No seran evaluados en el
examen de teoria aquellos alumnos que no hayan superado las practicas de laboratorio.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una calificacion igual o superior a 5 puntos en teoria y

en practicas. (NT >= 5y NP >= 5). En estas condiciones, la nota final del curso (NF), sera:

NF: Nota final. (Siempre sera <= 10)

(NF) = a*(NT) + b*(NP) + (NTV)

NT: Nota final de Teoria

NP: Nota final de Practicas

NTV: Trabajos voluntarios de curso
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a, b: Coeficientes de ponderacion. Inicialmente a= 0.7 y b=0.3, aunque estos valores podran ser
modificados por el tribunal de la asignatura en un rango de +£0.1 en funcion de las circunstancias
lectivas especificas de cada semestre.

Evaluacion de los contenidos tedricos de la asignatura

Examen final ordinario (enero-febrero) y examen final extraordinario (junio — julio).

Nota final teoria (NT): Media ponderada entre las preguntas del examen, tras alcanzar resultados minimos
en las partes de teoria y de aplicacion practica (problemas). Para superar la asignatura es necesario
obtener una calificacion igual o superior a 5 puntos en esta parte.

Evaluacion de los contenidos practicos de laboratorio

Se evallan los informes de practicas que normalmente son realizados en grupos reducidos (3 ¢ 4
integrantes). También se evalla el trabajo individual derivado de la respuesta de cuestionarios relativos a
las practicas.

Nota final practicas (NP): Media ponderada de todos los trabajos y cuestionarios realizados. Para aprobar
los contenidos practicos de laboratorio la nota de practicas debe ser NP> 5.

Los alumnos que no hayan completado las actividades de evaluacion continua propuestas deberan realizar
un examen con un contenido equivalente a dichas actividades.

Trabajos voluntarios especificos

Permiten al alumno profundizar en temas especificos de la asignatura e incrementar su nota final de curso
siempre y cuando haya aprobado la asignatura. Son de caracter voluntario y su puntuacion depende del
tiempo dedicado y de los resultados obtenidos, pudiendo llegar hasta un incremento méximo de 1,5
puntos sobre la nota final NF. Para su realizacion se requiere que un profesor, de acuerdo con el alumno,
defina sus contenidos y alcance, siendo conveniente iniciarlos en el comienzo del semestre.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

MARTIN MARTIN, R., RODRIGUEZ DE FRANCISCO,
P., SANZ LOBERA, A. Y GONZALEZ REQUENA, L.

“Fabricacion Aeroespacial: TEORIA”. ETSI Bibliografia

Aeronduticos Madrid, 2015.

LASHERAS ESTEBAN, JOSE MARIA. “Tecnologia

Mecani Metrotecnia” (2 T ", Ed. ,
ecanica y Metrotecnia” (2 Tomos)”. Ed Bibliografia

Donostiarra, San Sebastian, 1984. ISBN:
9788470630897.

KALPAKJIAN, SEROPE. “Manufacturing Processes for
Engineering Materials”. Ed. Addison-Wesley Reading, Bibliografia
Massachusetts, 2008. ISBN: 0130408719.
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Descripcion

Tipo Observaciones

Plataforma de tele ensefianza B-learning
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de
autoevaluacion, ejercicios

Recursos Web
propuestos y resueltos, etc. y se

utiliza como método de
comunicacién de avisos y
solucion de dudas.

Laboratorio

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e
instrumentos necesarios para realizar
las practicas programadas de la
asignatura.

Equipamiento

10.0TRA INFORMACION

MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Se impartiran dos horas semanales de clases de teoria (LM). En ellas el profesor ofrecera

CLASES DE una vision global del tema a tratar, apoyandose en material docente (presentaciones,
TEORIA apuntes, etc.) que se facilitara a los alumnos. Se incidira en aquellos conceptos clave para
una mejor comprension.
CLASES DE Durante el desarrollo de alguna de las sesiones se realizaran ejercicios de aplicacion
PROBLEMAS | practica o problemas relacionados con el tema tedrico.

PRACTICAS DE

Las sesiones de laboratorio se desarrollaran en grupos cuyo nimero de integrantes se
fijara en funcién del nimero de alumnos matriculados. Cada practica comenzara con una
explicacion del profesor de los conceptos basicos necesarios para la comprension del

LABORATORIO | trabajo experimental que realizaran posteriormente los alumnos. Tras la realizacion de las
practicas, los alumnos deberan elaborar y presentar un informe a partir del trabajo llevado
a cabo en el laboratorio.
TRABAJOS EN | Los alumnos trabajaran en grupo en las sesiones de laboratorio y para la realizacién de los
GRUPO correspondientes informes de evaluacion.
Los estudiantes serdn atendidos de manera individual por los profesores que imparten la
TUTORIAS asignatura en las horas programadas a tal fin y que seran publicadas al principio del
semestre.
Permiten al alumno profundizar en temas especificos de la asignatura e incrementar su
TRABAJOS nota final de curso, siempre y cuando haya aprobado la asignatura. Son de caracter
VOLUNTARIOS voluntario y su puntuacion depende del tiempo dedicado y de los resultados obtenidos,
ESPECIFICOS pudiendo llegar hasta un incremento maximo de 1,5 puntos sobre la nota final. Para su

realizacién se requiere que un profesor, de acuerdo con el alumno, defina sus contenidos y
alcance, siendo conveniente iniciarlos en el comienzo del semestre.
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