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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura trata sobre los componentes, la organizacion general y el disefio de la Instalacién eléctrica tipica
de los Aviones y de los Aeropuertos.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Ingenieria Eléctrica.

Otros requisitos:
- Capacidad para la resolucion de problemas.

- Capacidad de andlisis y de sintesis.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CG9.- Razonamiento critico y capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo.
CE67.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las instalaciones eléctricas y electrénicas.

CE71.- Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmision y sistemas radiantes de
sefiales para la navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector
tierra y sector aire; Mecanica del Vuelo; Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucion,
gestion y economia del transporte aéreo.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento, comprension, aplicacion, analisis y sintesis de los fundamentos, concepcion,
mantenimiento y operatividad de los sistemas e instalaciones eléctricos de potencia en los sectores
aeronauticos tierra y aire.

RAO2.- Aplicacion de las técnicas utilizadas en el laboratorio y conocimiento de las medidas de seguridad
dispuestas.
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5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS.
Coordinador de la Asignatura: Eduardo LAZARO SANCHEZ.

Profesorado Correo electrénico Despacho

LAZARO SANCHEZ, Eduardo eduardo.lazaro@upm.es 601 Edificio B

Los horarios de tutorias estaran publicados en los tablones de anuncios del Departamento y en la
plataforma de ensefianza Moodle.

6. TEMARIO

Tema 1. LA ENERGIA ELECTRICA EN LAS AERONAVES.

1.1. Evolucion del uso de la energia eléctrica a bordo. 1.2. Condiciones especiales de funcionamiento del
equipamiento eléctrico. 1.3. La calidad de la energia eléctrica. 1.4. Tensiones tipicas y margenes de
variacion admitidos. 1.5. Normativa aplicable.

Tema 2. CONFIGURACION DEL SISTEMA ELECTRICO.

2.1. Partes del sistema segun su funcién (Subsistemas).2.2. Principales equipos de cada subsistema. 2.3.
Concepto de esquema unifilar y esquemas unifilares tipicos. Esquemas reales. 2.4. Localizacion tipica del
equipamiento dentro de la aeronave. 2.5. Esquemas de distribucion opcionales.

Tema 3. LOS CONSUMIDORES.

3.1. Consumidores eléctricos embarcados y datos caracteristicos esenciales. 3.2. Andlisis de cargas y de
fuentes.

Tema 4. LAS BATERIAS.

4.1. Definicién, principio de funcionamiento y procesos. 4.2. Configuracion real de una bateria. 4.3. Tipos
de baterias. 4.4. Caracteristicas intrinsecas. 4.5. Curvas caracteristicas de funcionamiento durante las
descargas. 4.6. El proceso de carga y el cargador. 4.7. Usos tipicos y cualidades exigibles a las baterias a
bordo. 4.8. Instalacion de las baterias a bordo. 4.9. Caracteristicas de los diferentes tipos de baterias
(seglin sus componentes quimicos). 4.10. Determinacion de la capacidad de la bateria.

Tema 5. LOS GENERADORES DE CC.

5.1. Configuracion de los generadores de CC. 5.2. La intensidad de excitacion, la tension inducida
(variables que la afectan) y la tension en escobillas (rizado y chisporroteo). 5.3. Tipos de generadores y
esquemas eléctricos. 5.4. Circuitos eléctricos equivalentes y ecuaciones. 5.5. Curvas caracteristicas en
carga y regulacion de la tension de salida. 5.6. La conexion en paralelo. 5.7. El generador arrancador. 5.8.
La unidad de control (GCU). 5.9. Los problemas del desgaste de escobillas y de la refrigeracion. 5.10.
Ventajas y desventajas de los generadores de CC.

Tema 6. LOS GENERADORES DE CA.

6.1. Configuracion de los generadores de CA. 6.2. La intensidad de excitacion, la frecuencia y tension
inducida (variables que las afectan). 6.3. Tipos de generadores de CC y esquemas eléctricos. 6.4. Circuito
monoféasico equivalente, ecuaciones y diagramas fasoriales. 6.5. Curvas caracteristicas en carga y
regulacion de la tension. 6.6. La regulacion de frecuencia. La CSD y la VS-CF. La version IDG. La
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frecuencia vairable. 6.7. La conexion en paralelo. 6.8. La unidad de control (GCU). 6.9. Ventajas y
desventajas de los alternadores.

Tema 7. LOS CONVERTIDORES.

7.1. Misién y tipos de convertidores. 7.2. Los transformadores. Configuracién monofasica. Valores
caracteristicos. Utilizacion para medida y proteccion. La version trifasica. Los autotransformadores. 7.3.
Los rectificadores. Tipos de circuitos monofasicos y trifasicos y funcionamiento. El filtrado. La regulacién.
Las TRU. 7.4. Los convertidores de CC a CC. Las fuentes conmutadas. 7.5. Los inversores. Circuitos
monofasicos y trifasicos. Funcionamiento convencional y version PWM. Los inversores rotatorios 7.6. Los
convertidores de frecuencia.

Tema 8. LA DISTRIBUCION.

8.1. Elementos principales del subsistema de distribucién. 8.2. Tipos de distribuidores. 8.3. Los hilos
conductores. El calibre AWG. Marcacion de los cables. 8.4. Los conectores. 8.5. Calculo de lineas
eléctricas. El criterio de la maxima caida de tension. El criterio de la maxima intensidad permanente
(Segun la norma MIL y segun la FAA).

Tema 9. EL MANDO Y CONTROL.

9.1. Elementos principales de mando y control: Origen, transmision y ejecucion de las ordenes de mando.
9.2. Dispositivos manuales y automaticos (combinados sensores-interruptores) de mando. Los paneles de
mando. 9.3. Los relés magnéticos y de estado sdélido. 9.4. Los interruptores (contactores) de potencia.
9.5. Los circuitos principales y auxiliares de mando y control. Enclavamientos. 9.6. Gestién automatica
centralizada del sistema.

Tema 10. LAS PROTECCIONES.

10.1. Concepto y tipo de perturbaciones eléctricas. 10.2. Dispositivos de proteccion. 10.3. El fusible. 10.4.
Los disyuntores térmicos. 10.5. Los disyuntores magnéticos e hidromagnéticos. 10.6. Los disyuntores
electrénicos. 10.7. Proteccion diferencial longitudinal. 10.8. Proteccion integral de generadores.

Tema 11. MEDIDA, SENALIZACION, REGISTRO Y PRESENTACION DE LA INFORMACION.

11.1. Instrumentos y transductores de medida. 11.2. Elementos de sefializacion. 11.3. Formas de
presentacion de la informacion: El panel de mando, el panel de avisos y los sistemas de pantallas.

Tema 12. ORGANIZACION GENERAL DEL SISTEMA ELECTRICO DE LOS AEROPUERTOS.

12.1. Partes de la instalacion segun la mision que realizan (Subsistemas). 12.2. Valores caracteristicos de
la tension. 12.3. El Subsistema de Consumo. 12.4. El Subsistema de generacion. 12.5. El Subsistema de
conversion. 11.6. El Subsistema de mando. 11.7. El Subsistema de proteccion. 11.8. El Subsistema de
medida y sefializacion. 11.9. Las infraestructuras de la instalacion. 11.10. Organizacion eléctrica del
sistema (esquemas unifilares). 11.11. El Subsistema de alimentacion de las aeronaves en tierra. 11.12. El
Subsistema de luces de superficie.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
i Otra actividad .
N°e en Aula en Laboratorio Evaluacién
Introduccion.
LM: 1h
1 ’.
Capitulo 1.
LM: 3h
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Semana Actividad presencial Actividad presencial L Actividad de
Ne en Aula en Laboratorio otra actividad Evaluacion
Capitulo 2.
2 LM: 4h
Capitulo 3.
3 LM: 2h
RPA: 2h
Capitulo 4. Ejercicio de ayuda al
4 LM: 2h estudio. Capitulos 1 a3
RPA: 2h EPD: 0,5h
Capitulo 5.
5 LM: 3h
RPA: 1h
Capitulo 6.
6 LM: 3h
RPA: 1h
Capitulo 7. Ejercicio de ayuda al
7 LM: 3h estudio. Capitulos 4 a 6
RPA: 1h EPD: 0,5h
Capitulo 8.
8 LM: 2h
RPA: 2h
Prueba de Evaluacion
9 Capitulo 9. Parcial.
LM: 4h Capitulos 1 a 6.
PDP: 1,5h
10 e preiarape).
RPA: 1h PL:2h EPD: 0,5h
Capitulo 11. Practica 2 (Cap 10).
11 LM: 4h PL: 2h
" Capitulo 12 N ordctioss 132,
LM: 4h PTA: 1h
13 Capitulo 12.
LM: 4h
Ejercicio de ayuda al
14 Capitulo 12. estudio. Capitulos 10 a
LM: 4h 12
EPD: 0,5h
Prueba de Evaluacion
Parcial.
s Capitulos 7 a 12.
PDP: 1,5h
Prueba de Evaluacion
16 Final.
PDF: 2h
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Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™
ECTS 2,4 1 0,2 0,4
LM: LECCION MAGISTRAL
PBL: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS
*Otros (especificar):
8. SISTEMA DE EVALUACION
a) Tribunal de Evaluacion.
Presidente: Eduardo LAZARO SANCHEZ
Vocal: Carlos Alfonso LOZANO ARRIBAS
Secretario: Pedro Santiago FERNANDEZ PUERTAS
Suplente: Victoria Alonso Maldonado
b) Actividades de Evaluacion.
Semana L Tipo Técnica L Nota .
Descripcion -, i Duracion Peso . Competencias
N°© Evaluacion Evaluativa minima
Prueba de Evaluacion
9 ) EC POP 1,5h 45% - €G3, CG9, CE67
Parcial y CE71
Evaluacion Formativa. CG3, CGY, CE67
14 o EC PTA 1h 10%
Précticas y CE71
15 Prue.ba de Evaluacion EC POP 1.5h 45% . CG3, CGY, CE67
Parcial y CE71
16 P.rueba de Evaluacion SEF POP oh 100% 5.0 CG3, CGY, CE67
Final y CE71

c) Criterios de Evaluacion.

Evaluacién Ordinaria.

El alumno puede optar por dos modelos de evaluacion:
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Evaluacion continua. Los conocimientos se evaluaran mediante (véase también la tabla anterior):

- 2 examenes parciales (peso del 45% cada uno de ellos en la nota final) con una parte de teoria
(valor 50%) y otra parte de problemas (valor 50%) cada uno, y

- Practicas de laboratorio, + prueba de test a realizar mediante la aplicacién informatica Moodle

(peso del 10% en la nota final).

La nota final de la evaluacion continua serd la media ponderada de todas las partes con su
correspondiente porcentaje. Para tener nota final por evaluacion continua sera necesario no tener
menos de 3 en ninguno de los dos parciales y no haber suspendido ambos parciales. En cualquiera de
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estos casos la nota final serd la media de los parciales y como maximo 4,5. El aprobado se establece
en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10.

= Evaluacion no continua. Los conocimientos se evaluardn mediante un examen final ordinario escrito
con parte de teoria (valor 50%) y parte de problemas (valor 50%) en el que se evaluaran los
conocimientos de toda la asignatura. El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala
de 0 a 10.

Evaluacién Extraordinaria.

En caso de suspenso, bien por evaluacion continua, bien por evaluaciéon no continua, el/la alumno/a
tendrad la oportunidad de realizar al examen final extraordinario de Julio, en el que se evaluaran los
conocimientos de toda la asignatura mediante un examen final escrito con parte de teoria (valor 50%) y
parte de problemas (valor 50%) en el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura. El
aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

R. SANJURJO Y E. LAZARO. “El Sistema Eléctrico de
los aviones”. Fundacién Aena.

E.H.J. PALLET. “Aircraft Electrical System”. Ed.
Longman Scientific & Technical.

M. TOOLEY Y D. WYATT, BH. “Aircraft Electrical &
Electronic Systems”.

T. EISMIN. “Aircraft Electricity & Electronics”. Ed.
Glencoe Aviation Technology Series.

MARTINEZ RUEDA J. “Sistemas eléctricos y
electrénicos de las aeronaves”. Ed. Thomson —
Paraninfo.

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de

Espacio MOODLE de la autoevaluacion, ejercicios

. Recursos Web

asignatura http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacion de avisos y
solucién de dudas.

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e
Laboratorio Equipamiento instrumentos necesarios para
realizar las préacticas
programadas de la asignatura.
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10. OTRA INFORMACION
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