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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura pretende iniciar al alumno en el mundo de la navegacion y circulacion aéreas. Se presentan
todos los conceptos generales, desde el problema inicial de la navegacion aérea y sus tipos hasta el concepto
mas global del ATM.

Es esta una asignatura de introduccién, pero a la vez extensa en contenidos, cuyo objetivo es ir introduciendo
al alumno en esta materia, y asi comenzar a afianzar unos conceptos que posteriormente necesitara para
estudiar otras materias de este titulo de Grado.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas:

—  Tecnologia Aeroespacial.

—  Transporte Aéreo.

Otros requisitos:

—  Capacidad de busqueda y seleccion de informacion por distintas vias.
—  Capacidad de comprension, analisis y sintesis.
—  Capacidades sociales participativas y comunicativas.

- Habito de trabajo continuado a lo largo del tiempo.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CE65.-

CEGG6.-

CEG9.-

CE70.-

Conocimiento adecuado a la ingenieria de los elementos funcionales basicos del Sistema de
Navegacién y Circulacion Aéreas y su impacto ambiental.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los elementos funcionales basicos del sistema
de Navegacion Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta
operacion.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las operaciones de vuelo de los sistemas
aeroespaciales; el impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacién
de sistemas para soportar la gestion del trafico aéreo.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de la
navegacion aérea; el célculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras;
las actuaciones, maniobras y control de las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la
gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacion aérea; los sistemas de
comunicacion y vigilancia aérea.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RAO1.- Conocimiento de la Ingenieria de los elementos funcionales basicos del sistema de Navegacion Aérea;

las necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacion.

RAO02.- Conocimiento de la necesidad de la evolucion del Sistema de Navegacion Aérea.

5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS.
Coordinador de la Asignatura: Luis Pérez Sanz.

Profesorado Correo electrénico Despacho
GORDO ARIAS, Victor victor.gordo@upm.es Edificio B, 317
BARRAGAN MONTES, Rocio rocio.barragan@upm.es Edificio A, 330

Los horarios de tutorias estaran publicados en tablon de anuncios B317.

6. TEMARIO

Tema 1. NAVEGACION AEREA.

1.1. El problema de la navegacion. Concepto de navegacion aérea. 1.2. Terminologia utilizada en la
navegacion aérea. Rumbo (verdadero y magnético), ruta, milla ndutica y nudo. 1.3. El efecto del viento en
la navegacion aérea: El triangulo de velocidades. 1.4. Declinacion magnética.

Tema 2. METEOROLOGIA Y NAVEGACION AEREA.

2.1. Condiciones meteoroldgicas: VMC e IMC. Navegacién Visual e Instrumental. Reglas de vuelo VFR e
IFR. 2.2. Instrumentos basicos de vuelo. 2.3. Medios técnicos necesarios para el vuelo visual e
instrumental.

Tema 3. RUTAS AEREAS.

3.1. Ruta Ortodromica. Caracteristicas. Parametros que la definen. Ecuaciones. 3.2. Ruta Loxodromica.
Caracteristicas. Parametros que la definen. Ecuaciones.

Tema 4. LA ALTIMETRIA EN LA NAVEGACION Y CIRCULACION AEREAS.

4.1. La atmésfera. Presion, densidad y temperatura. La atmosfera Standard. La presion como variable
para la determinacién de la coordenada vertical. 4.2. El altimetro barométrico. 4.3. Reglajes de Altimetro.
Utilizacion del altimetro barométrico.

Tema 5. EL SOPORTE TECNICO DE LA NAVEGACION AEREA (NAVEGACION).

5.1. Clasificacion de los sistemas de ayuda a la navegacion segun distintos criterios. 5.2. Funcionamiento
general de cada uno de los sistemas de ayuda a la navegacion aérea.

Tema 6. EL SOPORTE TECNICO DE LA NAVEGACION AEREA (COMUNICACIONES Y VIGILANCIA).
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6.1. Las comunicaciones en la navegacion y circulacion aérea. Servicios Fijo y Movil aeronauticos. 6.2. El
servicio de Vigilancia. Funcionamiento general de los sistemas. Limitaciones operacionales y técnicas de
los sistemas.

Tema 7. LOS SERVICIOS DE TRANSITO AEREO. LAS PREGUNTAS BASICAS.

7.1. ¢(Para qué?: Proporcionar un trafico aéreo seguro, fluido y ordenado (ATM). 7.2. ;Cémo?: Servicios
de Transito Aéreo: Control, Informacion, Asesoramiento y Alerta. 7.3. ;Donde?: Espacio Aéreo. Estructura
y organizacion (FIR/UIR, CTA, TMA, CTR, AWY, ATZ). 7.4. ;Quién?. Dependencias ATS (ACC, APP, TWR).

Tema 8. EL SERVICIO DE CONTROL (ATC).

8.1. Objetivos. Control de area, de aproximacion y de aerédromo. Concepto de separacion. 8.2. Control
por procedimientos y control radar. 8.3. Clasificacion OACI del espacio aéreo.

Tema 9. EL SERVICIO DE INFORMACION AERONAUTICA (AIS).

9. AIS: Objeto. Dependencias. Publicacién de Informacion Aeronautica (AIP) Circulares de Informacion
Aeronautica (AIC), NOTAM.

Tema 10. CARTAS AERONAUTICAS.
10.1. Tipos. Objetivo de cada una de ellas. Informacién que contienen.
Tema 11. PLANIFICACION DEL VUELO.

11.1. Plan de vuelo. Tipos. Presentacion. 11.2. Coordinacién de horarios. Regulaciones de trafico. El
servicio ATFM.

Tema 12. EL FUTURO DE LA NAVEGACION Y CIRCULACION AEREAS.

12.1. Limitaciones operacionales y técnicas de los sistemas y procedimientos actuales. 12.2. Tendencias
futuras en los sistemas y procedimientos que soportaran el futura ATM.

PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial en  Actividad presencial . Actividad de

Ne Aula en Laboratorio Otra actividad Evaluacion

1 Presentacion

2 Teoria Tema 1

3 Teoria Tema 2

4 Teoria Tema 3

5 Ejercicios Tema 3

6 Teoria Tema 4 Propuesta primer trabajo

7 Teoria Tema 5

8 Teoria Tema 6

9 Teoria Tema 7 Primer parcial (3/11/17)
10 Teoria Tema 11

11 Teoria Tema 10 Propuesta segundo trabajo

12 Teoria Tema 9

13 Teoria Tema 8

14 Teoria Tema 12

15 Actividades de repaso Segundo parcial

(13/12/17)
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Semana Actividad presencial en  Actividad presencial . Actividad de
i Otra actividad e
Ne Aula en Laboratorio Evaluacion
16 Actividades de repaso : ‘ :

b) Metodologias Docentes.

Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™

ECTS 1,8 1 0,2

LM: LECCION MAGISTRAL

PBL:  APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS

*Otros (especificar):

8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Presidente: Luis PEREZ SANZ

Vocal: Rosa Maria ARNALDO VALDES
Secretario: Victor Manuel GORDO ARIAS
Suplente: Fernando GOMEZ COMENDADOR

b) Actividades de Evaluacion.

Semana L Tipo Técnica L Nota .
Descripcion -, i Duracion Peso . Competencias
N°© Evaluacion Evaluativa minima
Examen temas 1 a 6 2a3h 50% 5,0
Examen temas 7 a 12 2a3h 50% 5,0

c) Criterios de Evaluacion.

La superacion de la asignatura se podra obtener por una de las formas siguientes:
1. Convocatoria ordinaria de Febrero.
0 Modo presencial (Por parciales)
0 Modo No Presencial (Examen Final)

2. Convocatoria extraordinaria de Julio.

Convocatoria Ordinaria de Febrero:

Al inicio del curso el alumno debera elegir y comunicar por escrito la modalidad que desea seguir:
Presencial o No presencial. El alumno que desee seguir el sistema de evaluacién mediante sélo prueba
final (No presencial), debera comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura o, por delegacion de
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éste, a los profesores de la misma, mediante email o documento impreso, en un plazo maximo de 1 mes
desde el inicio de la actividad docente de la asignatura.

Alumnos que cursan la asignatura en la modalidad “Presencial”:

— Asistencia a clase obligatoria. Se requiere una asistencia minima del 70% de las clases
correspondientes a cada una de las partes que integran un parcial. El no cumplimiento de
asistencia en un parcial dara lugar a la calificacién de NO APTO en ese parcial. Los alumnos que
hubiesen seguido la asignatura en modalidad presencial y hubiesen cumplido el criterio de
asistencia minima en cursos anteriores no tendran que volver a cumplir este requisito y podran
acogerse a la modalidad presencial del curso presente. El 70% es asistencia real por lo que no
se admite ninguna justificacion para una asistencia inferior a ese valor.

— Una vez se haya cumplido el requisito de asistencia a clase (70%o):

e Se realizaran dos parciales. Se deben superar (5 puntos sobre 10) los dos parciales de
forma independiente. La no superacion de alguno de ellos, supone tener que realizar
esa parte en el examen ordinario de Febrero. No se realiza la media entre ellos cuando
uno de ellos esta suspenso. El peso de esta parte es el 90% de la calificacion final de la
asignatura.

e Ademas se deberan realizar de forma obligatoria los trabajos propuestos en clase. El
valor del conjunto de los trabajos tendra un peso del 10% en la calificacion final de la
asignatura. Para la consideracion de los trabajos en la calificacion final se tendran que
entregar en el plazo fijado. La no entrega de alguno de los trabajos o sin la calidad
minima exigida supondrd no superar la asignatura en la convocatoria en curso. La
entrega de un trabajo fuera de plazo se considerara a efectos de haber sido entregado,
pero no se tendra en cuenta a efectos de la calificacion final.

e Si un alumno aprueba los dos examenes parciales y no hubiese entregado en fecha
alguno de los trabajos propuestos, se le guardaran las calificaciones de los examenes
hasta el examen ordinario, debiéndose entregar antes del mismo los trabajos
pendientes. En este caso los trabajos no serviran para aumentar la calificacion, es decir
la nota final sera la obtenida de los exdmenes, ponderada en el 90% e incrementada
por el valor ponderado de los trabajos entregados en la fecha propuesta inicial.

e Siel alumno hubiese realizado una asistencia a clase real del 90% o superior, a la nota
final obtenida con los criterios anteriores se le afiadiran 0,5 puntos sobre 10. Esta
suma nunca podra dar un resultado en la calificacion final de la asignatura superior a
10 puntos.

Alumnos que cursan la asignatura en la modalidad “No Presencial”:
—  El alumno se examinara de toda la asignatura en la convocatoria oficial ordinaria de Febrero.

— Para poder presentarse al examen se deberan haber entregado los trabajos propuestos en el
plazo convenido y con una calidad suficiente.

—  Para superar la asignatura se debera obtener una puntuacion minima en el examen de 5 puntos
sobre 10. El Examen final ordinario tendra un peso en la calificacién final de la asignatura del
100%. La calificacion final de la asignatura sera la obtenida en el examen. Los trabajos
realizados no incrementaran la nota obtenida en el examen.

Convocatoria extraordinaria de Julio

— En caso de no haber superado la asignatura en la convocatoria ordinaria (Febrero) el/la
alumno/a tendra la oportunidad de acudir al examen final extraordinario de Julio. Todos los
alumnos, independientemente de la modalidad seguida tendran que examinarse de la totalidad
de la asignatura aunque hubiesen superado parte de la misma en algiin momento anterior. Para
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realizar este examen es necesario haber entregado los ejercicios propuestos. La calificacion de
la asignatura sera 100% el valor del examen. Los trabajos no incrementaran la nota del examen
de cara a la calificacion final.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

Material proporcionado por el profesor .ppt

L. PEREZ SANZ, R. M. ARNALDO VALDES, F. J. SAEZ
NIETO, J. BLANCO MONGE Y V. F. GOMEZ
COMENDADOR. “Introduccién al Sistema de
Navegacion Aérea”.

Bibliografia

V. F. GOMEZ COMENDADOR Y L. PEREZ SANZ.
"Apuntes de la Asignatura Navegacion y Circulacion Bibliografia
Aéreas". EUITA.

F.J. SAEZ NIETO, L. PEREZ SANZ Y V. F. GOMEZ
COMENDADOR. "La navegacion aérea y el Bibliografia
aeropuerto” Ed. Fundacion AENA.

AIP Espafia Bibliografia
OACI Anexo 4 Cartas Aeronauticas Bibliografia
OACI Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas Bibliografia
OACI Anexo 11 Servicios de Transito Aéreo Bibliografia
OACI Anexo 14 Vol.l Aerédromos Bibliografia

OACI. Anexo 15. Servicio de Informacion

L Bibliografia
Aeronautica.

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de

Espacio MOODLE de la autoevaluacion, ejercicios

. Recursos Web

asignatura http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacion de avisos y
solucién de dudas.

10. OTRA INFORMACION
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