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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Introduccion a los conceptos basicos de la Geotecnia, como disciplina de la Geologia Aplicada encargada del

estudio de la composicion y propiedades del suelo orientado a analizar su comportamiento desde el punto de vista

practico en relacion con la cimentacién de construcciones, contencion de terrenos y estabilidad frente a su

alteracioén por el efecto de las obras.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas:

Otros requisitos:

- Capacidad para la resolucion de problemas.

- Capacidad de andlisis y de sintesis.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas: Quimica, Resistencia de Materiales y Elasticidad,
Estructuras

Otros Conocimientos: Geologia

3. COMPETENCIAS

CG3.-

CG5.-
CG9.-

CES9.-

CE60.-

Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

Liderazgo de equipos y organizaciones.
Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de las
diferentes soluciones de edificacién y pavimentacion de aeropuertos; el calculo de los sistemas
especificos de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y
econémicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e
instrumentos de medida propios de la disciplina; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y
de deteccion de fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos.

Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo;
hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras;
mantenimiento y explotacion de aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y
meteorologia.
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4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento, comprension, andlisis y valoracion de los distintos tipos de suelo identificando su
composicién, sus principales propiedades y caracteristicas, asi como el comportamiento del suelo bajo
cargas aplicadas, calculo de tensiones, célculo de asientos y flujos de caudales.

RAO2.- Conocimiento y aplicacion de los ensayos tipo a realizar en los suelos para identificarlos y determinar
su comportamiento.

RAO03.- Conocimiento, comprension, aplicacion y analisis de las diferentes tipologias de cimentacion
calculando las cargas de hundimiento en cimentaciones.

RAO4.- Capacidad de andlisis y sintesis para saber redactar e interpretar informes técnicos referentes a
ensayos geotécnicos.

5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS.
Coordinador de la Asignatura: Jests Maria RODRIGUEZ ROMERO.

Profesorado Correo electrénico Despacho
CASTARNO LIEDO, Miguel Angel miguelangel.castano@upm.es 513C—Edificio B
PARIS LOREIRO, Angel angel.paris@upm.es Edificio A, ETSIAE
RODRIGUEZ ROMERO, Jesus M2 jesusmaria.rodriguez@upm.es Edificio A, ETSIAE

Los horarios de tutorias estaran publicados en el tablon del Departamento.

6. TEMARIO

Tema 1. ORIGEN DE LOS SUELOS Y SUS PROPIEDADES FISICAS.

1.1. Definicion de geotecnia. 1.2. Concepto de suelo y roca. 1.3. Tipos de rocas. 1.4. Tipos de suelos. 1.5.
Formacion de rocas y suelos 1.6. Propiedades elementales. 1.7. Ensayos de campo y de laboratorio.

Tema 2. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS.

2.1. Ensayos de identificacion. Ensayo granulométrico. 2.2. Ensayos de identificacion. Ensayos de
plasticidad. 2.3. Ensayo de equivalente de arena. 2.4. Clasificaciones de suelos. 2.5. Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos. SUCS.

Tema 3. EL AGUA EN EL TERRENO.

3.1. Tipos de agua. 3.2. Nivel freatico. Capas freaticas colgadas. Acuiferos y acuiclusos 3.3. Concepto de
permeabilidad. Ley de Darcy. 3.4. Determinacion permeabilidad. Ensayos de campo y laboratorio 3.5.
Principio de tension efectiva. Ley de Terzagui 3.6. Ascension capilar. Ley de Jurin. 3.7. Sifonamiento.
Definicién y determinacién de condiciones.
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Tema 4. COMPRESIBILIDAD E HINCHAMIENTO DE SUELOS.

4.1. Compactacion. Objetivos. 4.2. Condicionantes compactacion. Curvas. 4.3. Ensayo Proctor Normal y
Modificado. 4.4. Ensayo CBR. 4.5. Maquinaria de compactacion. 4.6. Técnicas de mejora de terrenos. 4.7.
Consolidacion. Concepto y definicion. 4.8. Ensayo edométrico. Curvas edométricas. 4.9. Teoria
Unidimensional de la Consolidacion. 4.10. Célculo de asientos. Grado de consolidacion.

Tema 5. RESISTENCIA Y ELASTICIDAD.

5.1. Envolvente de rotura. Criterio de Mohr-Coloumb. 5.2. Pardmetros de resistencia del terreno. Cohesion
y angulo de rozamiento interno. 5.3. Comportamiento terreno frente a esfuerzos. Distribucion de
tensiones en el terreno. 5.4. Ensayo de corte directo. Tipos. Usos. 5.5. Ensayo triaxial. Tipos. Usos. 5.6.
Comportamiento al corte de suelos granulares. 5.7. Comportamiento al corte de suelos arcillosos.

Tema 6. RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS DE CAMPO.

6.1. Estudio geotécnico. Fases estudio. 6.2. Calicatas. 6.3. Sondeos. 6.4. Ensayos de penetracion:
estaticos y dinamicos. 6.5. Muestreo del terreno. Inalterabilidad. Representatividad. Técnicas de
muestreo. 6.6. Técnicas de investigacion in situ: ensayos de resistencia. Ensayo de molinete. 6.7.
Técnicas de investigacion in situ: ensayos de deformabilidad. Ensayo presiométrico. Ensayo de placa de
carga. 6.8. Determinacion parametros resistentes a partir de reconocimientos de campo.

Tema 7. ESTABILIDAD DE TALUDES.

7.1. Definicion de estabilidad de taludes. 7.2. Métodos de calculo. Aplicacion. 7.3. Tipos de rotura. 7.4.
Medidas de estabilizacién y correccién.

Tema 8. CIMENTACIONES.

8.1. Definicion y objetivos. 8.2. Tipos de cimentacion. 8.3. Calculo de presion de hundimiento en
cimentaciones superficiales. Céalculo de asientos. 8.4. Célculo de presién de hundimiento en cimentaciones
profundas. Célculo de asientos. 8.5. Aplicaciones.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
Ne en Aula en Laboratorio Otra actividad Evaluacion
Tema 1:0rigen de los
1 suelos y propiedades EDP: Estudio personal
LM: 2 horas Dirigido: 2 horas
RPA: 1 hora
Tema 1:0rigen de los
5 suelos y propiedades EDP: Estudio personal
LM: 2 horas Dirigido: 2 horas
RPA: 1 hora
Tema 2:1dentificacion
y clasificacion de
3 suelos EDP: Estudio personal
LM: 2 horas Dirigido: 2 horas
RPA: 1 hora
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Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad na
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
Tema 2: Identificacion
y clasificacion de DT: Diario de trabajo
4 suelos (redaccion de informe): 1
LM: 2 horas horas
RPA: 1 hora
Tema 3: El agua en el o
5 terreno E:;):rr;cot;ic:s de EPD Estudio personal
LM: 2 horas L, dirigido 2 horas
(Preparacion): 1 hora
RPA: 1 hora
Tema 3: El agua en el
6 terreno EPD: Estudio personal
LM: 2 horas dirigido 2 horas
RPA: 1 hora
Tema 4:
Compresibilidad e PL: P:récticas de DT: Diario de trabajo
7 Hinchamiento Laboratorio ) . (redaccion de informe): 1
LM: 2 horas (Granulometria y Limites horas
de Atterberg): 3 horas
RPA: 1 hora
Tema 4:
Compresibilidad e DT: Diario de trabajo
8 Hinchamiento (redaccion de informe): 1
LM: 2 horas horas
RPA: 1 hora
Tema 5: Resistenciay
o Elasticidad EPD: Estudio personal
LM: 2 horas dirigido: 2 horas
RPA: 1 hora
Tema 5: Resistenciay | pi: Practicas de
10 Elasticidad Laboratorio (Densidad in | EPD: Estudio personal
LM: 2 horas situ y Equivalente de : dirigido: 2 horas
RPA: 1 hora Arena): 2 horas
Tema 6:
1 Recorroc_imientos EDP: Estudio personal
Geotécnicos dirigido: 2 horas
LM: 3 horas
Tema 6: o
Reconocimientos PL: P:rachcas de EPD: Estudio personal
12 P Laboratorio (CBR): 3,5 o
Geotécnicos dirigido: 2 horas
horas
LM: 3 horas
Tema 7: Estabilidad
13 de taludes EPD: Estudio personal
LM: 1 hora dirigido: 2 horas
RPA: 2 horas
Tema 8:
14 Cimentaciones EPD: Estudio personal
LM: 1 hora dirigido: 3 horas
RPA: 2 horas
Tema 8:
15 Cimentaciones EPD: Estudio personal
LM: 1 hora dirigido: 4 horas
RPA: 2 horas
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Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
) Otra actividad iy
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
POF: Prueba objetiva
final: 2 horas
16

EP: Evaluacién de
trabajos: 1 hora.

b) Metodologias Docentes.

Métodos Docentes

EPD

LM

PL

RPA

TP

Otros™

ECTS

1,0

1,0

0,3

0,5

0,2

LM:
PBL:
PL:
RPA:
TP:

LECCION MAGISTRAL

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PRACTICAS DE LABORATORIO

RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TUTORIAS PROGRAMADAS
*Qtros (especificar):DT, POF Y EP

8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Presidente:

Angel PARIS LOREIRO

Vocal:

Jestis Marfa RODRIGUEZ ROMERO

Secretario:

Miguel Angel CASTANO LIEDO

Suplente:

Carmen VIELBA CUERPO

b) Actividades de Evaluacion.

Semana
NO

Descripcion

Tipo
Evaluacion

Técnica
Evaluativa

Duracion

Peso

Nota
minima

Competencias

16

Prueba de Evaluacion

SEF

POPF

2h

80%

5,0

CE59, CE60

16

Prueba de Evaluacion

SEF

EPT

1h

20%

5,0

CES59,CEGO

c) Criterios de Evaluacion.

Existe un Gnico modelo de evaluacion: Evaluacion no continua.

Los conocimientos se evaluaran mediante (véase también la tabla anterior) un examen final ordinario en
el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura. Se exigird haber cursado y aprobado las
practicas de laboratorio para realizar este examen (80% en la nota final). La calificacion del informe
definitivo de las practicas de laboratorio desarrolladas (20% en la nota final). La nota final sera la media
ponderada con su correspondiente porcentaje (véase la tabla anterior).

En caso de suspenso, el/la alumno/a tendra la oportunidad de acudir al examen final extraordinario de
julio, en el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura y sera de similares caracteristicas al
realizado en enero. Se mantendra la calificacién obtenida en el informe de practicas de laboratorio de
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manera que la nota final sera la media ponderada con su correspondiente porcentaje (véase la tabla
anterior).

El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

Apuntes de la asignatura. Bibliografia

GONZALEZ DE VALLEJO, LUIS I., FERRER,
M.,ORTUNO,L. Y OTEO, C. “Ingenieria Geoldgica”. Bibliografia
Ed. Prentice Hall, 2002.

JIMENEZ SALAS, J.A. Y DE JUSTO ALPARES, J.L.
“Geotecnia y Cimiento,s I. Propiedades de los suelos  Bibliografia
y rocas”. Ed. Rueda, 1975.

BERRY, P.L. Y REID, D. “Mecéanica de suelos”. Ed.

. Bibliografia
MacGraw-Hill, 1993.

WHITLOW, R. “Fundamentos de Mecéanica de

Suelos”. Ed. Continental, S.A., 1994, Bibliogratfia

“Geotecnia. Ensayos de Campo y de laboratorio”.
Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion — Bibliografia
(AENOR). AE-NOR, 1999.

“Manual de Ingenieria de taludes”. I.T.G.E., 1991. Bibliografia

“Manual de Disefio de Aerédromos”, Doc 9157 OACI. Bibliografia

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de

Espacio MOODLE de la autoevaluacion, ejercicios

. Recursos Web

asignatura http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacién de avisos y
solucién de dudas.

www.cedex.es Recursos Web
www.itge.mma.es Recursos Web
WWW.CSiC.es Recursos Web
www.cotec.es Recursos Web
www.cicyt.es Recursos Web
www.iies.es Recursos Web
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Descripcion Tipo Observaciones

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e
Laboratorio de Construccion y Aeropuertos Equipamiento instrumentos necesarios para
realizar las practicas
programadas de la asignatura.

10. OTRA INFORMACION
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