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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA



Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Se presentan los conocimientos de Fisica necesarios para los estudios de Ingenieria Aeronautica; en este
semestre basicamente Mecanica.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Es asignatura de primer curso, primer semestre.

Otros requisitos: Estudios Secundarios (bachillerato, formacién profesional, etc.): Conocimiento
suficiente de los programas cursados de Fisica y Matematicas.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas: No procede.

Otros Conocimientos: A lo largo del curso se aplicaran conocimientos de la asignatura de Matematicas
I, por lo que se recomienda cursarla a la vez que esta.

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CEO2/BA2.- Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento, comprensién, de los principios basicos de la Fisica y su aplicacion al andlisis y a la
resolucion de problemas de ingenieria.

RAO2.- Conocimiento, comprension y aplicacion de las leyes generales de la Mecanica Clasica, con especial
hincapié en los movimientos relativos, la cinematica y dinamica del punto, los teoremas de la
cantidad de movimiento y del momento cinético, y la cinematica, estéatica y dinamica del solido rigido.

5. PROFESORADO

Departamento: FISICA APLICADA A LAS INGENIERIAS AERONAUTICA Y NAVAL.
Coordinador de la Asignatura: Manuel RUIZ DELGADO.

Profesorado Correo electrénico Despacho

ALVAREZ GARCIA, Ana M2 anamaria.alvarez@upm.es 413
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CHARRO CUBERO, Mario mario.charro@upm.es Dpto. FAIAN
FRANCO CERAME, Nicolas nicolas.franco@upm.es Dpto. FAIAN
GAITE CUESTA, José jose.gaite@upm.es 401
GARCIA-PELAYO NOVO, Ricardo r.garcia-pelayo@upm.es Dpto. FAIAN
IBANEZ GONZALEZ, Luis Felipe luisfelipe.ibanez@upm.es Dpto. FAIAN
JIMENEZ LORENZO, Fernando fernando.jimenezl@upm.es 413
JIMENEZ SAEZ, José Carlos jc.jimenez@upm.es 403
MUNOZ CASTANEDA, José Maria jose.munoz.castaneda@upm.es Dpto. FAIAN
PALACIOS CLEMENTE, Pablo pablo.palacios@upm.es Dpto. FAIAN
RAMIREZ DE LA PISCINA MILLAN, Santiago s.ramirez@upm.es 404
RUIZ DELGADO, Manuel manuel.ruizd@upm.es Dpto. FAIAN
SANCHEZ GUILLEN, Cecilio cecilio.sanchez@upm.es 403

Los horarios de tutorias estaran publicados en (especificar la forma y lugar).

Tablones del Departamento y Moodle de la asignatura.

TEMARIO

Tema 1. VECTORES.

1.1. Introduccion. 1.2. Magnitudes escalares y vectoriales. 1.3. Componentes cartesianas de un vector.
1.4. Operaciones con vectores. 1.5. Momentos de vectores. 1.6. Sistemas de coordenadas. 1.7. Sistemas
de vectores deslizantes. 1.8 Funciones escalares y vectoriales. Curvas.

Tema 2. CINEMATICA DE LA PARTICULA.

2.1. Vectores posicion, velocidad y aceleracion, en cartesianas y en intrinsecas. 2.2. Movimiento circular.
2.3. Coordenadas cilindricas y esféricas. 2.4. Movimientos planos.

Tema 3. COMPOSICION DE MOVIMIENTOS.

3.1. Derivada un vector en ejes moviles. 3.2. Composicion de velocidades y aceleraciones. 3.3.
Composicién de rotaciones.

Tema 4. DINAMICA DE LA PARTICULA.

4.1. Leyes de la dinamica. 4.2. Interacciones y fuerzas. 4.3. Estatica. 4.4. Ecuaciones de cantidad de
movimiento y momento cinético. 4.5. Movimiento arménico simple. Péndulo 4.6. Trabajo y energia. 4.7.
Conservacion de la energia. Energia potencial. 4.8. Dinamica en sistemas no inerciales.

Tema 5. SISTEMAS DE PARTICULAS.

5.1. Sistemas de particulas. 5.2 Centro de masas. 5.3. Cinética de un sistema. 5.4 Cantidad de
movimiento. 5.5 Momento cinético. 5.6. Ecuacion de la energia.

Tema 6. CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO.

6.1. Sdlido rigido. 6.2. Velocidad de un punto del sélido. 6.3. Velocidad angular. 6.4. Campo de
velocidades del solido. 6.5. Campo de aceleraciones del solido. 6.6. Composicion de movimientos en el
sélido. 6.7. Cinematica de sdlidos en contacto.

Tema 7. DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO.
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7.1. Definicion y modelos. 7.2. Geometria de masas. 7.3. Cinética del sélido. 7.4. Ecuacion de la cantidad
de movimiento. 7.5. Ecuacién del momento cinético. 7.6 Ecuacién de la energia. 7.7. Equilibrio del sélido.

7.8. Movimiento plano. Rodadura.

PRACTICAS DE LABORATORIO.

P1.-
P2.-
P3.-
P4.-

P5.-

Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Tratamiento de datos experimentales. Unidades. Errores. Informes.

Instrumentos de medida. Calibre. Palmer. Longitudes, areas y volimenes: Calculo de errores.

Péndulo simple. Determinacion de g. Representacion grafica. Ajuste por minimos cuadrados.

Determinacion de la rigidez de un muelle. Procedimientos estatico y dinamico.

Determinacion experimental de momentos de inercia. Teorema de Steiner.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Actividad
Semana L : . L . e
NO Actividad presencial en Aula presencial en Otra actividad Actividad de Evaluacion
Laboratorio
Presentacion LM 0.25h Resolucion de
1 Tema 1. Vectores problemas en
LM 2,5h RPA 2.25h casa/Moodle
Tema 2. Cinematica del Punto )
2 -idem- TP 1h
LM 2,5h RPA 1,5h
Tema 3. Composicion de movimientos )
3 -idem-
LM 2,5 h RPA 2,5h
Tema 4. Dinamica del Punto )
4 -idem- TP 1h
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 4. Dinamica del Punto ) ) »
5 -idem- POPL1: vectores y cinematica
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 4. Dinamica del punto )
6 -idem-
LM 1,5h RPA 1,5h
Tema 4. Dinamica del Punto
7 -idem-
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 5. Sistemas de Particulas )
8 -idem-
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 5. Sistemas de Particulas
9 -idem- TP 1h
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 5. Sistemas de Particulas
10 -idem-
LM 1,5h RPA 1,5h
Tema 6. Cinematica del sélido ) )
11 -idem- POP 2: Din. Punto
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 6. Cinemética del sélido
12 -idem- TP 1h
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 7. Dinamica del Sélido
13 -idem- POP 3: Sistemas de particulas
LM 2,5h RPA 2,5h
Tema 7. Dinamica del Sélido )
14 -idem- TP 0,5h

LM 2,5h RPA 2,5h
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Actividad
Semana
NO Actividad presencial en Aula presencial en Otra actividad Actividad de Evaluacion
Laboratorio
Repaso y Problemas ) ) .
15 -idem- POP 4: Din. So¢lido
RPA 4h
b) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™*
ECTS 3,3 1,2 0,1 1,2 0,1
EPD: ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO
LM: LECCION MAGISTRAL
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS
*Otros (especificar):
8. SISTEMA DE EVALUACION
a) Tribunal de Evaluacion.
Presidente: Manuel RUIZ DELGADO
Vocal: Ricardo GARCIA-PELAYO NOVO
Secretario: Fernando JIMENEZ LORENZO
Suplente: Santiago RAMIREZ DE LA PISCINA MILLAN
b) Actividades de Evaluacion.
Semana L Tipo Técnica L Nota :
Descripcion L . Duracion Peso e Competencias
Ne Evaluacion  Evaluativa minima
5 Test + Problema EC POPF 2h 22,5% 5 CG3, CGY, CE2
10 Test + Problema EC POPF 2h 22,5% 5 CG3, CGY, CE2
13 Test + Problema EC POPF 2h 22,5% 5 CG3, CGY, CE2
. .
15 :’eesstt Problema tipo EC POPF 2h 22,5% 5 CG3, CGY, CE2
2215 Laboratorio, por EC PL 3.5h 10% 5 CG1, CG3, CGY,
grupos CE2

c) Criterios de Evaluacion.

MODO EVALUACION CONTINUA:

141A-GA-145001002-1S-2016-17-F_1 // Fisica |
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

e LABORATORIO: 10% de la nota. Trabajo en el desarrollo de la préactica, informe escrito,
resultados y conclusiones.

MODO EXAMEN FINAL:
" EXAMEN FINAL: 90% de la nota
e Teoria (test de opcién multiple), 1/3 de la calificacion del examen.
e Problema 1 (problemas de desarrollo/test), 1/3 de la calificacion del examen.
e Problema 2 (problemas de desarrollo/test), 1/3 de la calificacion del examen.

= | ABORATORIO: 10% de la nota. Trabajo en el desarrollo de la practica, informe escrito,
resultados y conclusiones (Realizado a lo largo del curso).

EXAMEN EXTRAORDINARIO: Como el final.

En cualquier caso para poder aprobar la asignatura sera necesario haber realizado las practicas de
Laboratorio.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

ETSIAE.- Apuntes de “Fisica I” Bibliografia

Disponible en el MOODLE de la

Colecciones de problemas Recursos Web .
asignatura.

B BEER & JOHNSTON. “Mecanica Vectorial para

. i Bibliografia
Ingenieros”. Vol. 1 'y 1l. Ed. Mc. GrawHill, 2010.

M. ALONSO y E. J. FINN. “Fisica”. Volumen I. Ed.

Bibliografia
Addison Wesley Iberoamericana, 1986. tollograf

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de

Espacio MOODLE de la autoevaluacion, ejercicios

. Recursos Web

asignatura http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacion de avisos y
solucién de dudas.

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e
Laboratorio de Fisica Equipamiento instrumentos necesarios para
realizar las practicas
programadas de la asignatura.

10. Otra informacioén

e Se puede aprobar la asignatura por evaluacion continua (4 ejercicios + Laboratorio) o mediante
examen final (nota examen + nota de laboratorio). Se entiende que con el acto de presentarse al
examen final se estd optando por esta via.
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e Los ejercicios de evaluacion continua y los examenes finales seran comunes para todos los grupos; a
través del MOODLE y/o de los tablones de la asignatura se informara del aula a la que debe acudir
cada alumno, y de las condiciones particulares para ese ejercicio.

e (Cada alumno debe asistir a clase al grupo asignado por Jefatura de Estudios. Cualquier cambio de
grupo no decidido por dicha Jefatura necesita el permiso previo del profesor del nuevo grupo.

e En los ejercicios de correccion 6ptica, solo se consideraran validas las respuestas marcadas en las
casillas correspondientes, y siempre que se rellenen las de identificacion y numero de version.
Cualquier otra marca o anotacion en la hoja se ignorara.
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