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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Breve descripcion de la asignatura.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas:

Otros requisitos:

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.
CG9.- Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo.

CE71.- Conocimiento aplicado de:
Mecéanica del Vuelo

CE74.- Comprensién de la aerodinamica, mecanica del vuelo e ingenieria de aeronaves aplicada a la
navegacion aérea.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento y comprension de la Aerodinamica de las aeronaves.

RAO2.- Conocimiento y comprension de las actuaciones, y la estabilidad y controlabilidad estaticas de las
aeronaves.

RAO03.- Conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis y sintesis de los aspectos mas destacados del vuelo
para su aplicacion a la navegacion aérea.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

5. PROFESORADO

Departamento: AERONAVES Y VEHICULOS ESPACIALES
Coordinador de la Asignatura: NMiguel A. Barcala Montejano

Profesorado Correo electrénico Despacho
BARCALA MONTEJANO, Miguel Angel (C) miguel.barcala@upm.es
RODRIGUEZ SEVILLANO, Angel A. angel.rodriguez.sevillano@upm.es

Los horarios de tutorias estaran publicados en el tablén de anuncios del Departamento.

6. TEMARIO

Tema 1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL PERFIL.

1.1. Caracteristicas geométricas de los perfiles. Fuerzas y momentos. 1.2. Sustentaciéon. Circulacion.
Condiciones de Kutta- Youkowski. Torbellino de arranque. 1.3. Resistencia aerodinamica de presion y de
friccion. 1.4. Métodos de célculo en aerodinamica. 1.5. Representacion grafica de los coeficientes
aerodinamicos.

Tema 2. MOVIMIENTOS PLANOS POTENCIALES.
2.1. Funcién potencial y de corriente. Potencial complejo. 2.2. Singularidades.
Tema 3. PERFILES EN REGIMEN INCOMPRESIBLE.

3.1. Caracteristicas aerodindmicas. Influencia de la geometria. 3.2. Entrada en pérdida. 3.3.
Hipersustentadores.

Tema 4. PERFILES EN REGIMEN COMPRESIBLE.

4.1. Teoria potencial linealizada en régimen compresible. Regla de Prandtl — Glauert. 4.2. Mach critico y
de divergencia. Perfiles supercriticos. 4.3. Régimen Transonico. 4.4. Caracteristicas aerodinamicas.
Influencia de la geometria.

Tema 5. FAMILIAS DE PERFILES.

5.1. Familias de perfiles. 5.2. Criterios de seleccion de un perfil.
Tema 6. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL ALA.

6.1. Caracteristicas geométricas. 6.2. Fuerzas y momentos. Resistencia inducida.
Tema 7. ALAS EN REGIMEN INCOMPRESIBLE.

7.1. Teoria de Prandtl de alas de gran alargamiento. 7.2. Métodos clasicos. Métodos numéricos. 7.3.
Caracteristicas aerodinamicas. Influencia de la geometria. 7.4. Entrada en pérdida de alas.
Hipersustentadores. 7.5. Dispositivos especiales. Reduccion de resistencia.

Tema 8. ALAS EN REGIMEN COMPRESIBLE.

8.1. Compresibilidad. Alas en flecha y en delta. 8.2. Régimen Transénico.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Tema 9. AVION.

9.1. Coeficientes de fuerza y momento. Configuraciones del avion. 9.2. Célculo de la Polar. Régimen
incompresible y compresible.

Tema 10. INTRODUCCION A LAS ACTUACIONES Y LA ESTABILIDAD.
10.1. Ecuaciones del movimiento para el estudio de la mecanica del vuelo.
Tema 11. ACTUACIONES DEL AVION REACTOR.

11.1. Vuelo estacionario. Empuje necesario. Velocidad maxima. Efecto de mach de divergencia. Velocidad
minima. Velocidad de subida. Techos. Tiempo de subida. Alcance. Autonomia. Técnicas de vuelo. Avién
planeador.

Tema 12. ACTUACIONES DEL AVION HELICE.

12.1. Vuelo estacionario. Ecuaciones del movimiento. Potencia necesaria. Velocidad maxima. Velocidad
minima. Velocidad de subida. Techos. Tiempo de subida. Alcance. Autonomia. Técnicas de vuelo.

Tema 13. ACTUACIONES EN VUELO ACELERADO.

13.1. Ecuaciones del movimiento. Viraje a nivel. Maniobras. Factor de carga. Diagrama de maniobras.
Método de la energia.

Tema 14. ACTUACIONES EN DESPEGUE Y ATERRIZAJE.

14.1. Despegue: calculo de distancias. Aterrizaje: distancias. Relaciones béasicas para determinacion de
actuaciones.

Tema 15. ESTABILIDAD ESTATICA LONGITUDINAL, Y LATERAL-DIRECCIONAL.

15.1. Criterio de estabilidad estatica longitudinal, Andlisis simplificado para una combinacion ala- cola
horizontal, equilibrio estatico, estabilidad estatica, Punto de compensaciéon, Punto Neutro, margen
estatico, Influencia de la posicion del ala, de la Fuente de potencia y del fuselaje y géndolas. 15.2. Criterio
de estabilidad estatica lateral y direccional, Estudio cualitativo de la influencia de las superficies y la
geometria de la aeronave en la estabilidad estatica lateral y direccional.

Tema 16. ESTABILIDAD DINAMICA Y CONTROL.

16.1. Movimientos longitudinal y lateral-direccional, Ecuaciones linealizadas del movimiento del avién,
adimensionalizacion de las ecuaciones linealizadas del movimiento, derivadas de estabilidad, determinante
caracteristico, cuartica de estabilidad.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana  Actividad presencial  Actividad presencial de Actividad presencial Actividad de
Ne tedrica en Aula problemas en Aula trabajo grupal Evaluacion
1 Exposicion oral 2h Actividad practica 2h
2 Exposicion oral 2h Actividad grupal 2h
3 Exposicion oral 2h Actividad préctica 2h
4 Exposicion oral 2h Actividad grupal 2h
5 Evaluacién en Aula 2h
6 Exposicion oral 2h Actividad practica 2h
7 Exposicion oral 2h Actividad grupal 2h
8 Exposicion oral 2h Actividad grupal 2h
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Semana Actividad presencial Actividad presencial Otra actividad Actividad de
Ne en Aula en Laboratorio presencial Evaluacion
9 Exposicién oral 2h Actividad practica 2h
10 Exposicion oral 2h Actividad grupal 2h
11 Evaluacion en Aula 2h
12 Exposicion oral 2h Actividad practica 2h
13 Exposicion oral 2h Actividad grupal 2h
14 Exposicion oral 2h Actividad grupal 2h
15 Evaluacion en Aula 2h
16
b) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™
ECTS 6 3,9 1,5 0,5
EPD: ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO
LM: LECCION MAGISTRAL
PBL:  APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS
*Qtros (especificar):
8. SISTEMA DE EVALUACION
a) Tribunal de Evaluacion.
Presidente: Miguel Angel BARCALA MONTEJANO
Vocal: Fernando GANDIA AGUERA
Secretario: Angel Antonio RODRIGUEZ SEVILLANO
Suplente: Rodolfo SAN PALMA
b) Actividades de Evaluacion.
Semana L Tipo Técnica . Nota i
Descripcion L, ) Duracion Peso . Competencias
N°© Evaluacion Evaluativa minima
6 Control Temas 1-6 30% |5
12 Control Temas 7-12 30% 5
16 Control Temas 13-16 15% 5

c) Criterios de Evaluacion.

Se establecera una evaluacion continuada en la cual se consideran las actividades realizadas, trabajos
personales individualizados, examenes parciales a lo largo del semestre y/o examen final.

El estudiante podra voluntariamente optar, segun la normativa UPM, por evaluacién continuada o

evaluacién en el examen final ordinario.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Los trabajos individualizados resueltos satisfactoriamente, sera obligatoria su resolucion. Supondra el 25
% de la nota final.

Los examenes estaran compuestos de una parte tedrica; se podra considerar la posibilidad (anunciada al
principio del curso) de incluir en la evaluaciéon una parte practica.

La parte teorica puede estar constituida: ejercicios tipo "test", ejercicios de preguntas de respuesta
abierta, ejercicios de desarrollo de algin tema de la asignatura.

Para la parte tedrica no se podran consultar libros ni apuntes.

De incluirse en la evaluacién una parte préactica, estara constituida por: ejercicios de problemas teérico-
practicos relativos a los contenidos de la asignatura.

SISTEMA DE CALIFICACION:
NF = 0,30 * NP1 + 0,30 * NP2 + 0,15 * NP3 + 0,25*TR (con NP1 > 5,0 y NP2 > 5,0 y NP3 > 5,0)
NP1 = Capitulos 1 al 6.
NP2 = Capitulos 7 al 12.
NP3 = Capitulos 13 al 16.
TR = nota del trabajo personalizado.

La asignatura se liberara completa. Aquellos alumnos que suspendan, o que no se presenten a una de las
partes, deberan presentarse al Examen Final completo de la asignatura, exceptuado el Trabajo
Personalizado, que una vez aprobado, la nota serd valida mientras que no se modifique sus
requerimientos y especificaciones.

Los alumnos realizaran un trabajo personalizado sobre el célculo de las actuaciones basicas de una
aeronave.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

M.A. GOMEZ TIERNO, M. PEREZ CORTES Y C.
PUENTES MARQUEZ. “Mecénica del Vuelo”. E.T.S.I.

Aeronauticos, UPM, Madrid, 2009. ISBN 978-84- Bibliografia Fundamental
935350-2-5.
MIGUEL BARCALA. “Transparencias de clase”. Bibliografia Fundamental

ANGEL BARCALA Y FERNANDO GANDIA. “Mecénica
del Vuelo”. Seccion Publicaciones E.U.L.T. Bibliografia Fundamental
Aeronautica, Fundacion General UPM.

J.D. ANDERSON, JR. “Aircraft Performance and

. . Bibliografia Fundamental

Design”. Ed. Mc Graw-Hill, 1999.

JOSE MESEGUER RUIZ Y ANGEL SANZ ANDRES.

“Aerodinamica basica”. Ed. Ibergarceta Biblioarafia Complementaria

Publicaciones, SL, 22 Edicion, Madrid, 2011. ISBN 9 P

978-84-9281-271-4.

SEBASTIAN FRANCHINI Y OSCAR LOPEZ GARCIA.

“Introduccion a la ingenieria aeroespacial”. E.T.S.I. . . .
Bibliografia Complementaria

Aeronauticos, UPM, Madrid, 2008. ISBN 978-84-
935350- 1-8.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Descripcion Tipo

Observaciones

JOHN D. ANDERSON. “Introduction to flight”. Ed.

Bibliografia
Mc. Graw- Hill, 32 Edicién. New York, 1989. tollogratl

Complementaria

BARNES W. MCCORMICK. “Aerodynamics,
Aeronautics and Flight Mechanics”. Ed. John Wiley &  Bibliografia
Sons, Inc. 1995.

Complementaria

Espacio MOODLE de la

Recursos Web
asignatura http://moodle.upm.es/

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de
autoevaluacion, ejercicios
propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacion de avisos y
solucion de dudas.

Laboratorio Equipamiento

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e
instrumentos necesarios para
realizar las practicas
programadas de la asignatura.

10.0TRA INFORMACION
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