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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En la asignatura comienza realizando una descripcion de los conceptos de posicionamiento, guiado y control
de las aeronaves. Seguidamente se analizan las técnicas de posicionamiento por superficies de posicion y el
posicionamiento a estima y el basado en técnicas de estimacion. Por ultimo se analiza el guiado de aeronaves
en el plano horizontal LNAV y vertical VNAV.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Introduccion a la Navegacion Aérea y Transporte Aéreo

Otros requisitos:
— Capacidad de busqueda y seleccion de informacion por distintas vias.
— Capacidad de comprension, analisis y sintesis.
— Desarrollar habilidades sociales participativas y comunicativas.

— Adquirir un habito de trabajo continuado a lo largo del tiempo.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos

adquiridos.
CG6.-  Uso de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones.
CG9.- Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo.

CE69.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las operaciones de vuelo de los sistemas
aeroespaciales; el impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacion
de sistemas para soportar la gestion del trafico aéreo.

CE70.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de la
navegacion aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras;
las actuaciones, maniobras y control de las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la
gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacién aérea; los sistemas de
comunicacion y vigilancia aérea.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento y aplicacién del posicionamiento de vehiculos en base a las técnicas de prediccion de la
posicion y su aplicacion en los calculadores de navegacion y vigilancia aérea y espacial.

RAO2.- Analisis y sintesis de algoritmos de posicionamiento en tiempo real.

141A-GA-145006304-6S-2017-18-PGC // Posicionamiento, Guiado y Control 2/6



Grado en Ingenieria Aeroespacial.

RAO03.- Conocimiento de las técnicas de vigilancia y control de procesos dinamicos y su aplicacién al entorno
aeroespacial.

RAO04.- Conocimientos generales de los factores humanos.

5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS
Coordinador de la Asignatura: José Félix ALONSO ALARCON

Profesorado Correo electrénico Despacho
ALARCON ALONSO, José Félix josefelix.alonso@upm.es 606 (Ed. B)

Los horarios de tutorias estaran publicados en el tablon de anuncios del despacho 606, Edificio B.

6. TEMARIO

Tema 1. INTRODUCCION AL POSICIONAMIENTO, GUIADO Y CONTROL.

1.1. Concepto de posicionamiento, guiado y control. 1.2. Trayectorias u objetivo de referencia. 1.3.
Posicionamiento con relacion a la mision o a la trayectoria de referencia (LNAV y VNAV). 1.4. Guiado
(Sistema de control de vuelo).

Tema 2. PROGRAMACION DEL VUELO Y RUTAS.

2.1. Ruta en el espacio aéreo. 2.2. Definicion de ruta aérea. 2.3. Consideraciones de exactitud e
integridad en la definicién de ruta aérea. 2.4. Representacion de las rutas (WGS-84, representacion en
mapas o cartas). 2.5. Tipos de rutas segun la fase de vuelo. 2.6. Programacién del vuelo (Aspectos a
considerar, FPL).

Tema 3. POSICIONAMIENTO POR SUPERFICIE DE SITUACION.

3.1. Posicionamiento en el espacio aéreo. 3.2. Posicionamiento y sistemas de referencia. 3.3.
Caracteristicas de las superficies de situacion en el posicionamiento vertical (QNH, QFE, QNE, TA, TL).
3.4. Caracteristicas de las superficies de situacién en el posicionamiento horizontal o total (Polarizacion,
observables). 2.5. Observables obtenidos de la fase de portadora (Diferencia de fase medida en el
receptor, desviacion de frecuencia). 3.6. Observables obtenidos de la amplitud de portadora (modulacion
espacial, Radiotelemetria, haz explorador). 2.7. Estimacion de la posicion a partir de la ecuacion de
observacion.

Tema 4. POSICION A ESTIMA Y ALGORITMOS DE ESTIMACION.

4.1. Sistemas de navegacion a estima. 4.2. Resefia sobre el Sistema de Navegacion Radar Doppler. 4.3.
La navegacion inercial. Necesidad. Los principios de la Navegacion Inercial. Descripcion de las tecnologias
disponibles. 4.4. Posicionamiento a estima. 4.5. Sistemas de posicionamiento a estima (Velocidad como
variable de entrada, aceleracion como variable de entrada). 4.6. Navegacion de area y algoritmos de
estimacion (Filtro de N-medidas, alpha-beta, kalman).
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Tema 5. GUIADO DE AERONAVES.

Grado en Ingenieria Aeroespacial.

5.1. Guiado en la navegacion aérea. 5.2. Modelo de aeronave en la navegacion. 5.3. Guiado en la LNAV.
5.4. Guiado en la VNAV, mantenimiento de altitud. 5.5. Guiado en la VNAV, aeronave en evolucién. 5.6.
Modelo de energia total para el perfil vertical.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial Otra actividad Actividad de
Ne en Aula en Laboratorio presencial Evaluacion
1 Tema 1 (3h)
2 Tema 2 (3h)
3 Tema 2 (1h) (2h)
4 Tema 2 (3h)
5 Tema 2 (1h) (2h)
6 Tema 3 (3h)
7 Tema 3 (2h)
8 Tema 4 (2h) (2h) Entrega practica 1
9 Tema 4 (3h) Examen parcial
10 Tema 4 (3h)
11 Tema 4 (1h) (2h)
12 Tema 5 (3h)
13 Tema 5 (3h) Entrega practica 2
14 Tema 5 (1h) (2h)
15 Examen parcial
16
b) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™
ECTS4,5 2,2 1 0,3 0,5

EPD: ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO

LM: LECCION MAGISTRAL

PBL:  APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA

TP: TUTORIAS PROGRAMADAS

*Qtros (especificar):
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8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Presidente: Javier CRESPO MORENO
Vocal: José Félix ALONSO ALARCON
Secretario: Rosa Maria ARNALDO VALDES
Suplente: Andrés LOPEZ MORALES

b) Actividades de Evaluacion.

Semana L Tipo Técnica L Nota .
Descripcion L i Duracion Peso e Competencias

Ne Evaluacion Evaluativa minima

8 Informe préactica 1 Trabajo Informe 7.5% CG3,CG9,CE70
. Test/Proble

9 Examen Parcial Examen 42.5% CE70

mas

13 Informe préactica 1 Trabajo Informe 7.5% CG3,CG9,CE70
. Test/Proble

14 Examen Parcial Examen mas 42.5% CE70

c) Criterios de Evaluacion.

Existiran dos modelos de evaluacion, siendo el/la alumno/a el/la que opte por uno u otro a comienzo de

curso:

Evaluacion continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:

2 examenes parciales (peso del 85% en la nota final).

Practicas de laboratorio (peso del 15% en la nota final).

Las practicas de la asignatura seran obligatorias, no obteniéndose calificacion final si no se ha
realizado alguna de ellas.

Evaluacién no continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:

Examen final (peso del 85% en la nota final).

Examen practico final o practicas de laboratorio (si se han realizado y entregado todos los
informes) (peso del 15% en la nota final)

Tanto los exadmenes parciales como finales estaran compuestos de:

Parte tedrica (test de opciéon multiple), 1/2 de la calificacion del examen.

Parte practica (ejercicios y problemas), 1/2 de la calificacion del examen.

En los informes obligatorios que el alumno entregara por cada practica se evaluara:

La presentacion y claridad en la redaccion.

La claridad y comentarios en los programas software realizados.

El correcto valor de los resultados y variables.

Las conclusiones aportadas.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

F. J. SAEZ NIETO. “Navegacion Aérea,

Bibliografia
Posicionamiento, Guiado y Control”. 9

F. J. SAEZ NIETO, L. PEREZ SANZ Y V. F. GOMEZ
COMENDADOR. "La navegacion aérea y el Bibliografia
aeropuerto”. Ed. Fundacion AENA.

AIP Espafia. Bibliografia
M© FOMENTO. “Reglamento de la Circulacion . .
s Bibliografia
Aérea”.
OACI Anexo 3. Servicio Meteorolégico para la - ’
, ) Bibliografia
Navegacion Aérea.
OACI Anexo 4 Cartas Aeronauticas. Bibliografia
OACI Anexo 6. Operacion de Aeronaves. Bibliografia
OACI Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas - .
. Bibliografia
Vol.l Radioayudas.
OACI Anexo 11 Servicios de Transito Aéreo. Bibliografia
OACI Anexo 14 Vol.l Aerédromos. Bibliografia
OACI Anexo 15. Servicios de Informacion . .
Bibliografia

Aeronautica.

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de

Espacio MOODLE de la asignatura autoevaluacion, ejercicios

Recursos Web

http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacién de avisos y
solucién de dudas.

10. OTRA INFORMACION
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