POLITECNICA

ETSI AERONAUTICA Y DEL ESPACIO ¢ ,
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID 3 ctsiae

PR-CL-001.- COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

GUIA DE APRENDIZAJE

INDICE

CURSO 2017718

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA

© ® N o ok~ 0N

CONOCIMIENTOS PREVIOS
COMPETENCIAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
PROFESORADO

PLAN DE TRABAJO
SISTEMA DE EVALUACION
RECURSOS DIDACTICOS

10. OTRA INFORMACION

PLAN 14IA - GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL

Cédigo

Asignatura

Nombre en Inglés

145006305

SISTEMAS DE NAVEGACION AEREA

AIR NAVIGATION SYSTEMS

Materia INGENIERIA DE LA NAVEGACION Y DE LOS SISTEMAS AEROESPACIALES
Especialidad NSA Curso
Idiomas CASTELLANO Semestre
Caracter
Créditos

141A-GA-145006305-6S-2017-18-SNA // Sistemas de Navegacion Aérea

TERCERO

SEXTO

OBE

4,5 ECTS

1/6



Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura comienza realizando una descripcion de las caracteristicas generales del soporte técnico de la
navegacion aérea, continuando con su descripcion técnica y una breve descripcion operacional. Se analizaran
los sistemas de radiogonometria, modulacién espacial, radiotelemétricos, de haz explorador y de navegacién
por satélite.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Fisica I, Fisica 11, Introduccion a la Navegacion Aérea, Sistemas de
Radiofrecuencia y Aeropuertos

Otros requisitos:
— Capacidad para la resolucion de problemas.
— Capacidad de andlisis y sintesis.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CG1.- Capacidad de Organizacion y de Planificacion.

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CG9.- Razonamiento critico y capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo.

CE69.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las operaciones de vuelo de los sistemas
aeroespaciales; el impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacion
de sistemas para soportar la gestion del trafico aéreo.

CE70.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de la
navegacion aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras;
las actuaciones, maniobras y control de las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la
gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacién aérea; los sistemas de
comunicacion y vigilancia aérea.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Comprension de la necesidad de los sistemas de Ayuda a la Navegacion Aérea. Comprension de los
fundamentos tedricos y del funcionamiento de estos sistemas. Comprension de los agentes externos
que afectan al correcto funcionamiento de estos sistemas.

RAO02.- Comprension de los medios y métodos para garantizar el correcto funcionamiento de estos sistemas.
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5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS
Coordinador de la Asignatura: José Félix ALONSO ALARCON

Profesorado Correo electrénico Despacho
ALARCON ALONSO, José Félix josefelix.alonso@upm.es 606 (Ed. B)

Los horarios de tutorias estaran publicados en (especificar la forma y lugar).

6. TEMARIO

Tema 1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL SOPORTE DE TECNICO DE LA NAVEGACION AEREA.

1.1. El soporte técnico segun OACI (CNS). Arquitectura y funcionalidades del sistema CNS. Evolucion
histérica y desarrollo planificado. 1.2. Prestaciones operacionales de los sistemas CNS: Exactitud,
Continuidad del Servicio, Disponibilidad e Integridad. 1.3. El posicionamiento en la Navegacion y en la
Circulacion Aéreas.

Tema 2. LOS SISTEMAS DE AYUDA A LA NAVEGACION AEREA.

2.1. Evolucion de las técnicas de Navegacion, de la navegacion observada a la navegacion basada en
prestaciones. 2.2. Caracteristicas fundamentales de la técnica de navegacion a estima. 2.3. Caracteristicas
fundamentales de la técnica de navegacion por fijacion de la posicién, navegacion sobre superficies de
situacion. 2.4. Clasificacion de los sistemas de ayuda a la navegacion.

Tema 3. SISTEMAS DE NAVEGACION RADIOGONIOMETRICOS.

3.1. Los sistemas de recepcion direccional NDB/ADF. 3.2. Técnicas utilizadas en la determinacion del
sentido de procedencia de la sefial. 3.3. Caracteristicas de los radiofaros NDB. 3.4. Consideraciones sobre
la cobertura del sistema. 3.5. Errores del sistema NDB/ADF.

Tema 4. SISTEMAS CON MODULACION ESPACIAL I.

4.1. Sefales en el espacio del radiofaro omnidireccional de VHF (VOR). 4.2. Caracteristicas del VOR
convencional. 4.3. Caracteristicas del VOR Doppler. 4.4. Errores en la sefial en el espacio producidos en el
transmisor. 4.5. Errores en la sefial en el espacio producidos en la propagaciéon. 4.6. Comprobacién en
vuelo del VOR.

Tema 5. SISTEMAS CON MODULACION ESPACIAL I1.

5.1. Descripcion funcional del Sistema de Aterrizaje por Instrumentos (ILS). 5.2. Diferencia en
profundidad de Modulacion (DDM). 5.3. Caracteristicas del Localizador (LOC). 5.4. Caracteristicas de la
Senda de Descenso (GP), diferentes configuraciones operacionales. 5.5. Radiobalizas. Errores en las
sefiales en el espacio del ILS. 5.6. Comprobacion en vuelo del ILS.

Tema 6. SISTEMAS RADIOTELEMETRICOS.

6.1. Radiotelemetria y radar. Descripcién funcional del DME, capacidad del sistema. Sefiales en el espacio
del DME. Caracteristicas del transpondedor. Errores en el sistema DME. Referencia al TACAN.

Tema 7. SISTEMAS DE HAZ EXPLORADOR.
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7.1. El Sistema de Aterrizaje por Microondas (MLS). Fundamentos Técnicos. Caracteristicas de la sefial
radiada. Caracteristicas técnicas del AZ. Caracteristicas técnicas de la EL. Otros subsistemas del MLS.

Tema 8. SISTEMAS DE NAVEGACION POR SATELITE (GNSS).

8.1. Fundamentos de la Navegacion por satélite. Evolucion histérica y programas en desarrollo. 8.2.
Caracteristicas de la sefial radiada, GPS, Glonass y Galileo. 8.3. Utilizacién del GNSS para la navegacion
aérea y en la vigilancia en el control de la circulacién aérea. 8.4. Observables y ecuacién de navegacion.
linealizacion. 8.5. Mensaje de navegacion. Contenido y utilizacién. 8.6. Caracterizacion de los errores. 8.7.
Aumentaciones del GNSS.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial Otra actividad Actividad de

Ne en Aula en Laboratorio presencial Evaluacion
1 Tema 1 (3h)

5 Tema 1 (2h)

Tema 2 (1h)

3 Tema 3 (3h)

4 Tema 4 (3h)

5 Tema 4 (3h)

6 Tema 4 (3h) Practica de laboratorio

7 Tema 5 (3h) Examen Parcial

8 Tema 5 (3h)

9 Tema 5 (3h) Entrega informe préactica
10 Tema 6 (3h)
11 Tema 7 (3h)
12 Tema 8 (3h)
13 Tema 8 (3h)
14
15 Examen parcial
16

b) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™
ECTS4,5 2,6 1 0,2 0,4

EPD: ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO

LM: LECCION MAGISTRAL

PBL:  APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA

TP: TUTORIAS PROGRAMADAS

*Qtros (especificar):
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8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Presidente: Luis PEREZ SANZ

Vocal: Rosa Maria ARNALDO VALDES
Secretario: José Félix ALONSO ALARCON
Suplente: Javier Crespo Moreno

b) Actividades de Evaluacion.

Semana L Tipo Técnica L Nota i
Descripcion L i Duracion Peso e Competencias
Ne Evaluacion Evaluativa minima
Test/Proble
7 Prueba Temas 1-5 Examen mas 2h 45% 3 CE70
Informe préactica y . CG1,
9 Trab Infi - 10% -
trabajo rabajo niorme ° CG3,C69,CE70
Test/Proble
14 Prueba Temas 6-9 Examen mas 2h 45% 3 CE70
c) Criterios de Evaluacion.

Existiran dos modelos de evaluacion, siendo el/la alumno/a el/la que opte por uno u otro a comienzo de
curso:

Evaluacion continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:
= 2 examenes parciales liberatorios (peso del 45% en la nota final cada uno).

= Trabajo individual obligatorio a partir de la practica realizada (peso del 10% en la nota final,
siempre que en los examenes parciales se hayan obtenido una nota superior a 4 puntos).

Cada examen parcial constara de:

=  Preguntas tipo test, con 4 opciones posibles y una Unica respuesta correcta. Las preguntas
correctas sumaran 1 punto; las no contestadas, O; las erroneas restaran 0,25. A continuacion se
transformara la nota a base 10. (Valor del test 50 % de la calificacion del examen).

= Supuestos practicos, problemas o desarrollo de teorias, en un namero a determinar. (valor de
esta parte: 50% de la calificacion del examen).

La liberacion de una parte se obtendra cuando se consigan 5 puntos sobre 10 en el examen. El alumno
que opte por esta modalidad y no libere algin examen parcial podra ir al examen final para realizar la
parte o partes no liberadas.

Evaluacion no continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:
= Los trabajos propuestos son obligatorios. Valor 10 % de la nota final.
= Examen final (peso del 90% en la nota final).

Examen final extraordinario de Julio. Evaluacion a través de:

= 12 parte: preguntas tipo test, con 4 opciones posibles y una Unica respuesta correcta. Las
preguntas correctas sumaran 1 punto; las no contestadas, O; las erroneas restaran 0,25. A
continuacion se transformara la nota a base 10. (50% de la calificacion del examen).

= 22 parte: Supuestos practicos, problemas o desarrollo de teorias, en un nimero a determinar.
(50% de la calificacion del examen).
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El aprobado en el examen se establece en 5.0 puntos, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10. Para
aprobar la asignatura sera necesario tener una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en cada una de las
partes del examen.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

V. F. GOMEZ COMENDADOR Y L. PEREZ SANZ.
“Apuntes de la Asignatura Navegacion y Circulacion Bibliografia
Aéreas”. EUITA.

F. J. SAEZ NIETO, L. PEREZ SANZ Y V. F. GOMEZ
COMENDADOR. "La navegacion aérea y el Bibliografia
aeropuerto”. Ed. Fundacién AENA.

Fo JAVIER SAEZ NIETO. “Sistemas y Equipos
electronicos para la navegacion aérea”. Bibliografia
ETSIA/EUITA/EIAE.

AIP Espafia Bibliografia

OACI Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronduticas. Bibliografia

EUROCONTROL. “Estrategia de Navegacion para el

, Bibliografia
area CEAC”.

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de

Espacio MOODLE de la asignatura autoevaluacion, ejercicios

Recursos Web

http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacién de avisos y
solucién de dudas.

Laboratorio. Practicas de simulacion ILS/VOR Equipamiento

10. OTRA INFORMACION
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