) ¢
483 CAMPUS PROGESO DE %ﬁ E.T.S. de Ingenieria

= IDNETIIEE)I;?\II::Q%IES?L E(I:\IOS?EFI‘YII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; Aeronautica y del Espacio
| POLITECNICA |

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

145009011 - Calculo estaticoy dinamico de estructuras por ordenador (patran ¢ nastran)

PLAN DE ESTUDIOS

141A - Grado en Ingenieria Aeroespacial

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2017/18 - Segundo semestre



PR/CL/001 ¢
CAMPUS /CL/o0 ANX-PR/CL/001-01 Sowi E.T.S. de Ingenieria

4 DE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE i . .
INTERNACIONAL LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Aerondutica y del Espacio

Indice

Guia de Aprendizaje

B = 10 1S3 LTS o] T o (Y0 1 PSRRI 1
B S (0] 12T o = Lo [o T o T ST PSP PRPRTOPPPR 1
. Competencias y resultados de ApreNUIiZAJE.........coiiuuriiie ittt e e et e e e st te e s e e bbb e e e s st be e e e e s aabreeeeaans 2
. DescripCion de [a aSIgNALUIA Y TEIMAIIO. ......c.ueie ettt ettt etee e siee e se e e aebee s sasEbesabeeessbeadanbeeesnbeeesabbeesnbaeasasbeeesneeas 3

. Actividades Y CriteriosS 0@ EVAIUACION.........cciiiie e e i i i ettt ee et e e e e e e e e e e e e e et eeee e s e e s st aaeeeeeaeeeesessannsnnbraaeeeeaaaeessaaanans 7

1
2
3
4
ST ©4 o] a oo | =11 1 I- VT T TR P PP PPPPPPRPPPPPRPTIN 5
6
A R T 0 o o [T = Tod T o 1 S PSPPI 8
8

@ 1= Y110 )11 1= Te3 0] o VU 8



CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

.
PRICL/001 ANX-PR/CL/001-01 ~ »Ce ETS. de Ingenieria

PROCESO DE COORDINACION DE '
LAS ENSERANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Aeronautica y del Espacio

eN

POLITECNICA.

1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

} 145009011 - Calculo estatico y dindmico de estructuras por ordenador
Nombre de la asighatura
(patran ¢, nastran)

No de créditos 6 ECTS

Caracter Optativa

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 14IA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

Centro en el que se o ) o o )
) . Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
imparte

Curso académico 2017-18

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

Jorge Llamazares Gonzalez

] B019 jorge.llamazares@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)
Roman Torres Sanchez B0O19 roman.torres@upm.es Sin horario.
Enrique De La Fuente . ) .
B019 enrique.delafuente@upm.es Sin horario.

Tremps

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CEOQ7 - Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y

situaciones limite.

CE15 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecénica del medio continuo y
las técnicas de célculo de su respuesta.

CE18 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria-de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos; los
principios basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y
mecénicas de los materiales.

CE22 - Conocimiento adecuado y aplicado ala Ingenieria de: La mecéanica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

CE27 - Conocimiento adecuado y-aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto
aeronautico; el uso de la experimentacion aerodinamica y de los parametros mas significativos en la aplicacion
tedrica; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina;
la simulacion, disefio, andlisis e interpretacion de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de

mantenimiento y certificacion de aeronaves

CG3 - Capacidad paraidentificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos
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3.2. Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA232 - Comprension de la teoria basica y de la solucion de algunos problemas fundamentales en elasticidad
lineal de solidos.

RA253 - Conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis y sintesis de los métodos aproximados de célculo para
los sistemas continuos.

RA252 - Conocimiento, comprension, aplicacion, analisis y sintesis de los sistemas vibratorios de un grado de
libertad, de multiples grados de libertad y continuos.

RA237 - Conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis y sintesis de la teoria de estructuras en las aeronaves.

RA241 - Conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis y sintesis del calculo matricial de estructuras civiles, asi
como de los diferentes tipos de pandeo de elementos estructurales.

RA231 - Comprensidn, analisis y calculo de problemas sencillos de elementos estructurales bajo comportamiento
lineal.

RA234 - Aplicacién, analisis y sintesis de estructuras.
RA233 - Conocimiento, comprension y aplicacion de los métodos de calculo.

RA235 - Comprension de las ecuaciones y principios generales del medio continuo, asi como la adecuada
seleccién de los diferentes modelos de comportamiento de sélidos deformables.

4. Descripciondde la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo la realizacion de problemas basicos y de aplicacion a las estructuras
aeronauticas con un programa comercial de calculo mediante el método de los elementos finitos. Se trata de llevar
los conocimientos teéricos adquiridos a lo largo de los cursos del titulo de grado a la aplicacion practica,
idealizando problemas reales, aportando mejoras de disefio y analizando los resultados desde el punto de vista

ingenieril.
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4.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién al andlisis de estructuras por el método de los elementos finitos.
1.1. Método de los desplazamientos.
1.2. Elemento finito. Matrices de rigidez y de masa.
2. Introduccién al programa NASTRAN.
2.1. Tipos de elementos finitos méas utilizados.
2.2. Conceptos generales y terminologia.
2.3. Arquitectura de un archivo de entrada de datos.
2.4. Problemas sencillos de barras y vigas con generacidn directa del archivo de entrada.
2.5. Analisis de los archivos de salida producidos por NASTRAN.
3. Introduccion al programa PATRAN.
3.1. Definicion de la geometria.
3.2. Propiedades de los materiales.
3.3. Mallado de la geometria. Métodos de mallado. MPC.
3.4. Tipos de elementos.
3.5. Casos de carga. Estados de carga.
3.6. Verificacion del modelo.
3.7. Tipos de andlisis.
3.8. Lectura de resultados.
4. Realizacién de problemas sencillos.
4.1. Problemas tipo barra y viga.
4.2. Problemas 2D elementos placa.
4.3. Problemas 3D elementos solidos.
4.4. Problemas tipicos de estructuras aeronauticas. Modelizacion.
4.5. Problemas de estabilidad eléstica.

4.6. Problemas dindmicos.

.
% ETS. de Ingenieria

Aeronautica y del Espacio
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Temal
Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

iTema 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

iTema 2

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2
Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITema 2

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

iTema 2

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 3
Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

iTema 3

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Tema 3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

iTema 3

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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iTema 3

Duracién: 04:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

iTema 3

Duracién: 04:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

iTema 4

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

iTema 4
Duracién: 04:00
10 PL: Actividad del tipo Préacticas de

Laboratorio

Tema 4
Duracién: 04:00
1 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

Tema 4
Duracién: 04:00
12 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

Tema 4
Duracion: 04:00
13 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

Realizacion del trabajo final
Duracion: 04:00
14 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

Realizacién del trabajo final
Duracién: 04:00
15 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

16

Realizacion del trabajo final
Duracién: 04:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Evaluacion de los problemas del
laboratorio.
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00

17

Evaluacion del trabajo final
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_14IA_145009011
2S_2017-18

Calculo estéatico y dindmico de estructuras por ordenador (patran ¢, nastran)
Grado en Ingenieria Aeroespacial

Pagina 6 de 8




PR/CL/001
CAMPUS ) . )
OE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE éﬂi)fx F[,Jilf\lﬁglgrln?; e
POLITECNICA T . LAS ENSENANZAS

6. Actividades y criterios de evaluacién

.
etsiae

E.T.S. de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE18
TG: Técnica CEO07
Evaluacién de los problemas del del tipo . CE15
16 . . Presencial 00:00 30% 10/10
laboratorio. Trabajo en CE22
Grupo CG3
CE27
6.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . \ . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CEOQ7
TG: Técnica CE15
. o del tipo . CE18
17 Evaluacién del trabajo final . No Presencial 00:00 100% 10/10
Trabajo en CE22
Grupo CG3
CE27
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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6.2. Criterios de evaluacion

En la evaluacion continua se evalGan los problemas realizados en el laboratorio como forma de seguimiento de los
mismos.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
) o § Guiones de las clases magistrales y de los
Apuntes de la asignatura Bibliografia
problemas propuestos.
o 5 Manuales necesario para el seguimientos de
Manuales de los programas Bibliografia
los programas.
Espacio MOODLE Recursos web Informacién general de la asgnatura
) » ) ) ) Ordenadores y programas para aplicacion
Programas informéaticos y equipos Equipamiento o
practica.
8. Otra informaeion
8.1. Otra informacién sobre la asignatura
Numero de plazas limitado a la capacidad del Laboratorio.
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