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Master Universitario en Ingenieria Aeronautica

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

El ambiente espacial esta basicamente constituido por plasma. En la asignatura se explicara un curso basico
de introduccion a la Fisica de los plasmas, y se describe, con alguna aplicacion, el entorno espacial proximo y
lejano (sistema solar, viento y campo magnético solar, ionosfera y magnetosfera, etc.).

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Fisica General. Ecuaciones diferenciales. Mecanica.

Otros requisitos:

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CG1.- Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y
vehiculos espaciales, con sus correspondientes subsistemas.

CG3.- Capacidad para la direccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos aeronduticos y espaciales.

CG4.- Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5.- Capacidad para analizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de
cualquier sistema aeroespacial.

CG6.- Capacidad para el analisis y la resolucién de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o
desconocidos, dentro de contextos amplios y complejos.

CG9.- Competencia en todas aquellas areas relacionadas con las tecnologias aeroportuarias, aeronauticas o
espaciales que, por su naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de la ingenieria.

CG10.- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Aeronautico.

CG11. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12.- Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CG15.- Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CT3.- Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes
necesidades planteadas.
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CT4.- Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio
trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.

CT5.- Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de
documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente.

CT6.- Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdémicas, administrativas, sociales, éticas y
medioambientales ligadas a la aplicacién de sus conocimientos.

CT7.- Capacidad para trabajar en contextos internacionales.

CE-VA-1.- Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y
vehiculos espaciales.

CE-VA-7.- Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los Procesos de Fabricacion de
los Vehiculos Aeroespaciales.

CE-VA-8.- Conocimientos y capacidades para el Analisis y el Disefio Estructural de las Aeronaves y los
Vehiculos Espaciales, incluyendo la aplicacion de programas de calculo y disefio avanzado de
estructuras.

CE-VA-9.- Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los Ensayos en Tierra y en Vuelo de los Vehiculos
Aeroespaciales, y para llevar a cabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO.- Descripcion del Resultado de Aprendizaje.

5. PROFESORADO

Departamento: FISICA APLICADA A LAS INGENIERIAS AERONAUTICA Y NAVAL
Coordinador de la Asignatura: Fco. Javier SANZ RECIO

Profesorado Correo electrénico Despacho
José Manuel DONOSO VARGAS josemanuel.donoso@upm.es
Miguel Angel GOMEZ TIERNO miguelangel.gomez@upm.es
Fco. Javier SANZ RECIO franciscojavier.sanz@upm.es

Los horarios de tutorias estaran publicados en el Tablén de anuncios del Departamento de Fisica.

6. TEMARIO

TEMA 1. Introduccidon a los plasmas espaciales. Longitudes y tiempos caracteristicos. Cuasi neutralidad.
Colisiones. Movimiento de cargas en un campo magnético.
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TEMA 2. Modelos cinéticos de plasmas. Ecuacion de Liouville. Jerarquia BBGKY. Ecuacion de Vlasov. Ecuacién
de Boltzmann-Landau.

TEMA 3. Modelos fluidos de plasmas. Aproximacion de dos fluidos. Modelo Hall-MHD.

TEMa 4. Ondas lineales en plasmas no magnetizados. Relacién de dispersion. Ondas EM, ondas de Langmuir,
ondas ionico-acusticas.

TEMA 5. Ondas lineales en plasmas magnetizados. Relacion de dispersion. Propagacién paralela y transversal
al campo magnético.

TEMA 6. Proteccion Radioldgica. Radiaciones ionizantes, radiactividad, radiacion césmica. Interacciéon de la
radiacion con la materia, particulas cargadas, radiacion EM. Magnitudes y unidades radioldgicas,
dosis absorbida, dosis equivalente. Limites de dosis. Técnicas de proteccion contra la radiacion
cosmica. Vacio y microgravedad.

TEMA 7. Universo, galaxia, sol y sistema planetario. Campo magnético y viento solar.
TEMA 8. La atmosfera neutra, la ionosfera y magnetosfera.

TEMA 9. Micrometeoroides y deshechos espaciales.

PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial Otra actividad Actividad de
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
1 - Temas 1-2
2 Tema 2
3 Tema 3
4 | Tema 3 | | |
5 Tema 4 Test
6 Tema 4
7 | Tema 5 | | |
8 Tema 5
9 Tema 6
10 | Tema 6 | | |
11 Tema 7 Test
12 Tema 8
13 Tema 8
14 Tema 9
15 Tema 9 Test
16 E : E

b) Actividades formativas.

Actividades formativas EP CT CP PL TIE TP Otros™>

ECTS: 4,5 15 15 0,5 0,5 0,5

EP: ESTUDIO Y TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
CT: CLASES DE TEORIA
CP: CLASES DE PROBLEMAS
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PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
TIE:  TRABAJOS INDIVIDUALES O EN EQUIPO
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS

*Otros (especificar):

9

Metodologias Docentes.

Master Universitario en Ingenieria Aeronautica

Métodos Docentes LM PBL

RPA/MC

EIP PL Otros™

S1/ NO Sl NO

Sl NO Sl

LECCION MAGISTRAL
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

LM:

PBL:
RPA/MC:
EIP: EXPOSICION DE INFORMES Y PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

*Otros (especificar):

8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacién.

RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA / METODO DEL CASO

Presidente: Javier SANZ RECIO

Vocal: Javier HONRUBIA CHECA

Secretario: José Manuel DONOSO VARGAS

Suplente: Rafael RAMIS ABRIL

b) Actividades de Evaluacion.

Semana Técnica

NO

Tipo

Descripcion L
Evaluacion

Evaluativa

Nota

Duracion Peso Competencias

5 Test Test

minima

1/3

11 Test Test

1/3

15 Test Test

1/3

Criterios de Evaluacion.

Se realizaran 3 test a lo largo del curso (con la posibilidad de aprobar por curso) + examen final (tipo

test).
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9. RECURSOS DIDACTICOS
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Descripcion Tipo Observaciones
A.l. AKHIEZER. “Plasma Electrodynamics: Linear
theory”. International Series of Monographs in the Bibliografia Libro
Science of the Solid State. Pergamon Press, 1975.
LEWI TONKS AND IRVING LANGMUIR. “Oscillations
in ionized gases”. Phys. Rev., 33:195-210, Feb Bibliografia Revista
1929.
J.L. DELCROIX. “Physique des plasmas”. Number v.

) . ysid P Bibliografia Libro
2 in Monographies Dunod. Dunod, 1966. 39
VINCENT L. PISACANE. “Fundamentals of Space

P Bibliografia Libro

System”.

10. OTRA INFORMACION
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