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Master Universitario en Ingenieria Aeronautica.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Identificacion de los principales elementos que componen el Sistema ATM. Definicion del Concepto Operacional,
tomando como guia el concepto operacional de OACI, y comparacion con la evolucién propuesta por SESAR y
NEXTGEN.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Desarrollo del sistema de Navegacion Aérea

Otros requisitos: N/A

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas: Desarrollo de Infraestructuras Aeroespaciales

Otros Conocimientos: N/A

3. COMPETENCIAS

CG1.- Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y
vehiculos espaciales, con sus correspondientes subsistemas.

CG2.- Capacidad para planificar, proyectar y controlar los procesos de construccion de infraestructuras,
edificios e instalaciones aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3.- Capacidad para la direccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion, en empresas y centros tecnolégicos aeronauticos y espaciales.

CG4.- Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5.- Capacidad para analizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier
sistema aeroespacial.

CG6.- Capacidad para el andlisis y la resolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o
desconocidos, dentro de contextos amplios y complejos.

CG7.- Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras y
sistemas que soportan la actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8.- Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que
requieran un proyecto integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o
por los amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9.- Competencia en todas aquellas areas relacionadas con las tecnologias aeroportuarias, aeronauticas o
espaciales que, por su naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de la ingenieria.

CG10.- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Aeronautico.

CG11.- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
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CG12.- Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CG13.- Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CG14.- Comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CG15.- Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CT1.- Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias y seminarios, asi como
cualquier informacion y documentacién en lengua inglesa.

CT2.- Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3.-  Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades
planteadas.

CT4.- Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio

trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.

CT5.-  Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de
documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente.

CT6.- Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdémicas, administrativas, sociales, éticas y
medioambientales ligadas a la aplicacién de sus conocimientos.

CT7.- Capacidad para trabajar en contextos internacionales.
CE-SN-5.- Conocimiento adecuado de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones Aeronauticas.

CE-SN-6.- Conocimiento adecuado de las distintas Normativas aplicables a la navegacion y circulacion areas y
capacidad para certificar los Sistemas de Navegacion Aérea.

CE-1A-4.- Comprension y dominio de la Organizacion Aeronautica nacional e internacional y del funcionamiento
de los distintos modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO.- Descripcion del Resultado de Aprendizaje.

5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS.
Coordinador de la Asignatura: V. Fernando GOMEZ COMENDADOR

Profesorado Correo electrénico Despacho

V. Fernando Gémez Comendador fernando.gcomendador@upm.es 22 plan Edificio A
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Los horarios de tutorias estaran publicados en Moodle al comienzo del curso.

6. TEMARIO

Tema 1. PROBLEMAS Y OBJETIVOS DEL ATM.

1.1. Necesidad y definicion del concepto operacional. 1.2. Definicion de los Servicios ATM. Conceptos basicos
de Gestion de Transito Aéreo. 1.3. Definicion de rutas. Organizacion y clasificacion del espacio aéreo.
Gestion de flujos.

TEMA 2. DESARROLLO DEL CONCEPTO DE OPERACION Y OCD.

2.1. Definicién de concepto de operacion. 2.2. Objetivo del OCD. 2.3. Diferentes perspectivas en el analisis
del concepto operacional. 2.4. Casos de uso del OCD.

TEMA 3. CONCEPTO OPERACIONAL DE SESAR

3.1. Identificacion de nuevos requisitos. 3.2. Definicion de principios e impulsores de desarrollo. 3.3.
Principales elementos del concepto. 3.4. Caracteristicas de los Sistemas y medios de apoyo

TEMA 4. CONCEPTO OPERACIONAL DE NEXTGEN.

4.1. Definicion de elementos generales del Sistema. 4.2. Comparacion concepto operacional SESAR —
NEXTGEN.

TEMA 5. CONCEPTO OPERACIONAL DE OACI.
5.1. Elementos del Concepto Operacional de OACI
TEMA 6. GUIA DE DESARROLLO DEL CONCEPTO OPERACIONAL.

5.1. Fases de desarrollo de OCD. 5.2. Aplicacién a la definicion detallada de elementos del futuro concepto
operacional ATM en entorno europeo

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
i Otra actividad L
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
1 Teoria tema 1
Teoria tema 1
5 Teoria tema 2

Teoria tema 2

. Propuesta de trabajo
Teoria tema 3
3 i individual de definicién
Teoria tema 3 de condiciones del OCD

Teoria Tema 4

Teoria Tema4

Teoria Tema 5
Teoria Tema 5
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Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
i Otra actividad oA
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
6 Teoria Tema 6
Teoria Tema 6
. Preparacion Fase 1 OCD Trabajo de Desarrollo
Fase 1 OCD
8 Presentacion Fase 1 OCD Trabajo de Desarrollo
Preparacion Fase 2 OCD Fase 2 OCD
Presentacion Fase 2 OCD Trabajo de Desarrollo
° Preparacién Fase 3 OCD Fase 3 OCD
10 Presentacion Fase 3 OCD Trabajo de Desarrollo
Preparacion Fase 4 OCD Fase 4 OCD
11 Presentacion Fase 4 OCD Trabajo de Desarrollo
Preparacion Fase 5 OCD Fase 5 OCD
12 Presentacion Fase 5 OCD Trabajo de Desarrollo
Preparacion Fase 6 OCD Fase 6 OCD
13 Presentacion Fase 6 OCD Trabajo de Desarrollo
Preparacion Fase 7 OCD Fase 7 OCD
14 Presentacion Fase 7 OCD Trabajo de Desarrollo
Preparacion Fase 8 OCD Fase 8 OCD
15 Presentacion y debate
por grupos
16 Examen final
b) Actividades formativas.
Actividades formativas EP CT CP PL TIE TP Otros™
ECTS: 5 1,5 1,5 1,5 0,4 0,3
EP: ESTUDIO Y TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
CT:  CLASES DE TEORIA
CP: CLASES DE PROBLEMAS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
TIE: TRABAJOS INDIVIDUALES O EN EQUIPO
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS
*Qtros (especificar):
c) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes LM PBL RPA/MC EIP PL Otros™
S1/ NO SI SI Sl
LM: LECCION MAGISTRAL
PBL: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
RPA/MC: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA / METODO DEL CASO
EIP: EXPOSICION DE INFORMES Y PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

*Otros (especificar):
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8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Presidente: V. Fernando GOMEZ COMENDADOR
Vocal: Luis PEREZ SANZ

Secretario: Rosa M2 ARNALDO VALDES
Suplente: Rocio BARRAGAN MONTES

b) Actividades de Evaluacion.

Semana
NO

Descripcion

Tipo Técnica

. . Duracion Peso
Evaluacion Evaluativa

Nota

. Competencias
minima

Trabajo de desarrollo
individual

Trabajo de desarrollo
en grupo

Examen final ordinario
de Mayo/Junio.
Evaluacion a través de
prueba objetiva
escrita.

Examen final
extraordinario de
Julio. Evaluacion a
través de prueba
objetiva escrita

c) Criterios de Evaluacion.

Los conocimientos se evaluaran mediante (véase también la tabla anterior)

Trabajo individual y en grupo. La valoracion de los trabajos tendra un peso del 40% de la nota

Presentacion oral de los trabajos realizados. La valoracion tendra un peso del 30% de la nota final

Participacion en los debates de clase, con un peso del 30% sobre la calificacion final.

En el caso que la calificacion media de los trabajos, presentaciones y debates sea inferior a 7.0 el
alumno tendra que realizar un examen. En este caso, la nota del examen tendra un valor del 40%
de la calificacién final, y la calificacion obtenido en los trabajos y debates sera el 60% de la

calificacion final.

En caso de suspenso el/la alumno/a tendra la oportunidad de acudir al examen final extraordinario de Julio,
en el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura, con la misma ponderacion que para el caso
del examen ordinario.

El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10.
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9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

SESAR Concept of Operations. WP2.2.2/D3. DLT-

Bibliografia
0612-222-01-00 (2007) g
The Roadmap for Sustainable Air Traffic . .
Bibliografia
Management.European ATM
Master Plan edition 2. October 2012 Bibliografia

Guide to the Preparation of Operational Concept
Documents. BSR/AIAA G-043A-201X. (Revision of G-  Bibliografia

043-1992)
Concept of Operations for the Next Generation Air . .
. - Bibliografia
Transportation System. Version 3.2. 2011
Comparison of the SESAR and NextGen. Concepts of - .
. Bibliografia
Operations
NCOIC™ Aviation IPT. May, 2008 1.0 Bibliografia
A proposed Operational Concept for NextGen
prop P P Bibliografia

Towers. The MITRE Corporation. September 2008

10. OTRA INFORMACION
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