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1 DESCRIPCION DELTITULO

1.1 Responsable del Titulo

Universidad: Universidad Politécnica de Madrid (UPM) (http://www.upm.es).

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aerondutica y del Espacio (ETSIAE) (http://www.eiae.upm.es).

1.2 Denominacion y caracteristicas generales del Titulo

El titulo propuesto se denomina “Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo”. Se proponen cuatro
especialidades:

- Sistemas aeroespaciales de tratamiento de informacion: Orientada a los sistemas de
automatizacion terrestres y embarcados.

- Gestion de Transito Aéreo: Orientada hacia el disefio, organizacion y gestion del espacio aéreo,
y al desarrollo, implantacion y explotacion de nuevos conceptos operacionales.

- Aeropuertos y Transporte Aéreo: Orientada a la optimizacion dela operacion, gestion y
explotacion de aeropuertos y compafias aéreas.

- Seguridad Aérea: Orientada al control y reduccion de los riesgos en los sistemas y en la
operacion del Sistema del Transporte Aéreo:

Las cuatro especialidades propuestas tienen contenidos y materias comunes.
En el titulo obtenido se indicara:

Master en Sistemas del Transporte Aéreo en la especialidad de ........ (una de las anteriores).

1.3 Orientacion de los estudios

El master que se propone no habilita para el ejercicio de actividades profesionales reguladas. Los estudios
que se definen en esta memoria se corresponden con los de un master académico con itinerario de
investigacion. En el disefio del plan de estudios se ha considerado que un nUmero de alumnos seguiran estos
estudios para complementar su formacion previa y otros podran decidir continuar con un programa de
doctorado

1.4 Centro responsable de organizar las ensefianzas

El centro donde se impartira el curso es la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y de Espacio
(EIAE) de la Universidad Politécnica de Madrid.

1.5 Tipo de ensenanza

El Master esta disefiado para ser impartido en dos partes diferenciadas, no significando ello, que no se puedan
superponer en su realizacion por parte del alumno, es decir, si un alumno no ha completado la totalidad de los
créditos de la primera parte si podra simultanear sin ningun requisito adicional los créditos restantes de la
primera con los de la segunda parte. Ver apartado 3.3 para mayor informacion de los créditos de ambas partes.

La modalidad de imparticion de las materias del curso serd en su primera parte PRESENCIAL y en la sequnda
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SEMIPRESENCIAL, segun se indica a continuacion:

- 60 Créditos correspondientes a las asignaturas de la primera parte: Presencial
- 30 Créditos correspondientes a la segunda parte: Semipresencial.

1.6 Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

El primer afo se ofertardn un maximo de 20 plazas por especialidad, aumentandose en afios sucesivos en
funcion de la demanda de los afios anteriores hasta un maximo de 30 plazas por especialidad.

1.7 NUmero de créditos del titulo

El Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo ha sido disefiado sobre una base de go ECTS
distribuidos de la siguiente forma:

Primera parte: 60 ECTS, un curso académico (Presencial)

- 30ECTS enasignaturas comunes a todas las especialidades
- 30 ECTS en asignaturas propias de las materias de cada especialidad . .

Segunda parte: 30 ECTS, un semestre (Semipresencial’)

- 15 ECTS de Practicas en empresas o en asignaturas optativas o en asignaturas preparatorias del
Trabajo Fin de Master
- 15 ECTS de Trabajo Fin de Master

Un titulado en este master en una de las especialidades podra conseguir la titulacion en otra especialidad
realizando las materias siguientes:

- De las materias presenciales debera cursar todas las asignaturas que no se hayan identificado
como comunes a ambas especialidades.

- De la parte semipresencial debera cursar los 30 ECTS. Se analizara en cada caso los aspectos
relacionados con las practicas en empresa, observando si en la primera especialidad cursada se
realizaron este tipo de practicas. En caso afirmativo podria proponerse al alumno realizar las
asignaturas optativas o las preparatorias del trabajo fin de master si se confirmase que unas
segundas practicas en empresa no ofrecerian valor afiadido a ese alumno.

1.8 Normas de permanencia

La normativa de permanencia que se aplique a este titulo cumplird con la establecida siguiendo el orden
jerarquico siguiente:

! Por semipresencial se entiende que el alumno asistird presencialmente a las clases puntuales que indique el profesor, ejecutando el
trabajo principalmente de forma auténoma y no presencial.
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- Normativa general de permanencia de la UPM

- Normativa de permanencia aplicable en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y
del Espacio de la UPM en la titulacion Master Ingeniero Aeronautico

- Los criterios particulares que establezca la Subcomision delegada de ordenacion académica para
considerar casos de alumnos en situaciones especiales.

1.9 Resto de informacion necesaria para la expedicion de la propuesta

1.9.1 Idioma en el que se impartira el Master

El objetivo final en cuanto al idioma de imparticién es desarrollar tanto los temarios como las clases en el
idioma Inglés, si bien es verdad que en los primeros cursos coexistiran los idiomas Castellano e Inglés en
funcion de la composicion del alumnado.

Una estimacion en porcentaje en cuanto a la utilizacion inicial de un idioma u otro podria ser del 50% y 50%. A
medida que el master se vaya consolidando se prevé incrementar las clases en idioma inglés disminuyendo el
uso del castellano.

1.9.2 Naturaleza de la institucion.

La Universidad Politécnica de Madrid es una Institucion Publica.

1.9.3 Ensenanzas que se extinguen con la implantacion del titulo
Ninguna
1.9.4 Campo profesional en el que se inscribe la titulacion propuesta

Ingenieria Aeronautica

1.9.5 Rama del Conocimiento

Ingenieria y Arquitectura

1.9.6 Asignacion del Plan de Estudios de la Titulacion

El plan de estudios de la titulacion es responsabilidad de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica
y del Espacio. El departamento al que se le asignara la docencia principalmente serd el de Infraestructura,
Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos” adscrito a esta escuela.

% En estos momentos la UPM esta inmersa en un proceso de reorganizacion de departamentos. Es previsible que una vez se termine este
proceso el departamento de Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos cambie su denominacion.
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2 JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto.

Desde el inicio del transporte aéreo a finales de los afios 20, esta actividad se ha convertido en uno de los
principales motores de desarrollo econdmico y social de cualquier area geografica del mundo.

En sus comienzos, el modo de transporte aéreo se centrd en la conexion de determinados pares de ciudades,
focalizado en el transporte de un ndmero reducido de pasajeros y carga. Con la llegada de las aeronaves a
reaccion, se produce el despegue definitivo de este modo de transporte, y el desarrollo de una actividad
industrial y econémica asociada al mismo.

A partir de los afos 60 se produce un crecimiento continuo en la demanda, lo que necesariamente va unido a la
evolucion de diferentes aspectos y sectores necesarios para la operacion de la aeronave:

- Elsegmento del vehiculo, con la evolucion de las aeronaves.

- Laplanta de propulsion, buscando mejoras de eficiencia.

- Las infraestructuras terrestres, para atender a las necesidades en los origenes y destinos de la
operacion.

- Los Servicios y sistema de soporte, que garantizan la seguridad en el movimiento e interaccion
de las aeronaves.

- La gestion y operacion del modo de transporte en su conjunto, desde un punto de vista
empresarial y organizativo.

- El'marco normativo y regulador, que debe dar soporte al conjunto de los elementos y servicios.

El conjunto de elementos constituyen una red compleja, cuyos elementos deben funcionar de forma
acompasada para garantizar que este modo de transporte da respuesta a las necesidades que demanda la
sociedad.

La evolucidon y crecimiento de la operacion, ha llevado aparejado la aparicion de una serie de problemas cuyo
planteamiento y busqueda de soluciones supone un reto desde el punto de vista de la ingenieria.

Capacidad de operacion.

A medida que el nUmero de vuelos y pasajeros aumenta, una serie de limitaciones de capacidad estan
afectando a la eficiencia del sistema del transporte aéreo, y supone un freno a la posibilidad de crecimiento y
ampliacion.

En este ambito nos encontraremos con dos limitaciones principales fundamentales:
- La capacidad de las infraestructuras, desde el punto de vista aeroportuario, limitando el niUmero

de despegues y aterrizajes que se pueden realizar en los nodos de la red
- Las limitaciones en la prestacion de servicios de Transito Aéreo en el conjunto de la red.

Expertos en transporte aéreo e investigadores estan estudiando los efectos de las posibles limitaciones de
capacidad, y aportando las posibles formas de eliminar los “cuellos de botella” del sistema del transporte
aéreo, enfocando las soluciones en dos lineas de desarrollo:

- Lamejorade lainfraestructuray la tecnologia
- Laadopcion de nuevos procedimientos.
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Seguridad:

La seguridad en el transporte aéreo se debe entender desde dos puntos de vista.

Por un lado, determinadas acciones tragicas sucedidas en los Ultimos afos han demostrado que los aviones
comerciales de gran tamafno son vulnerables a los ataques dirigidos. Sera necesario mitigar esas
vulnerabilidades mediante la aplicacion de procedimientos y practicas de mejora de la seguridad, tanto desde
el punto de vista de las infraestructuras como de las aeronaves.

Por otro lado, ante un proceso de crecimiento del trafico aéreo se produce el necesario incremento de la
densidad de operacion en determinados voliUmenes de espacio aéreo. Para garantizar unos indices o
estandares de seguridad muy rigurosos, es necesario desarrollar procedimientos, técnicas y practicas de
aplicacion en materia de sequridad operacional.

Impacto ambiental del Transporte Aéreo.

Los aeropuertos de todo el mundo estan imponiendo regulaciones cada vez mas estrictas para limitar el
impacto del ruido y emision de contaminantes al entorno que les rodea.

Si bien un elemento fundamental para minimizar el impacto ambiental se encuentra en la planta motora y en
el disefno de la aeronave, desde el punto de vista de planificacion de infraestructuras, operacion y explotacion,
es necesario identificar, definir y aplicar procedimientos y técnicas operacionales que ayuden a integrar el
modo de transporte aéreo en el conjunto y entorno social en el que se desarrolla.

Economia y evolucion de las aerolineas:

Desde el inicio de los procesos de desregulacion de las aerolineas en EEUU en los afios 70 hasta nuestros dias,
las compaiiias aéreas se estan enfrentando a muchos retos y grandes cambios en el entorno de competencia
en el sector.

Esto se ha manifestado a través de fusiones entre compafias, aparicion de nuevas compaiias “low cost”, e
inevitablemente la desaparicion de algunas de las principales compafiias aéreas del pasado. Estas
circunstancias estan produciendo avances significativos en la reestructuracion de la industria y desafiando los
modelos de negocio tradicionales. Es importante conocer la economia de las lineas aéreas y entender la
influencia de la evolucion de la demanda en la operacion del transporte aéreo.

Este conjunto de circunstancias hacen que una formacion de especializacion, con el grado de Master, sea de
interés para desarrollar y evolucionar esta area estratégica.

2.1.1  Experiencias docentes y cientificas de la Universidad Politécnica de Madrid en el
ambito Aeronautico y del Transporte Aéreo.
La actividad aeronautica, y en particular los aspectos relacionados con la gestion, operacion y explotacion del

Transporte Aéreo en su modo mas general, han generado unas necesidades en el ambito docente, que se han
traducido en los Ultimos afos en el incremento de la oferta de titulaciones relacionadas con este ambito.

Titulacion oficial de Ingeniero, Ingeniero Técnico o Graduado:

La Universidad Politécnica, desde 1928 y hasta ya entrado el presente siglo, era la Unica que ofertaba el titulo
de Ingeniero Aeronautico, impartiéndose en la actual Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos
(ETSIA-UPM).

Andlogamente, desde 1939 y hasta ya entrado el presente siglo, el titulo de Ingeniero Técnico Aeronautico
solo se impartid en la actual Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Aeronauticos (EUITA-UPM).
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Cuando se establece la reordenacidon de las ensefianzas universitarias oficiales espafiolas con objeto de
converger con el Espacio Europeo de Educacion Superior, y asi cumplir los compromisos adquiridos por
nuestro Gobierno al suscribir la declaracion de Bolonia (legislacion recogida en Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre), la Universidad Politécnica de Madrid es la Unica que oferta el titulo de Grado en Ingenieria
Aeroespacial en el conjunto de sus especialidades.

- Especialidad de Aeropuertos y Transporte Aéreo

- Especialidad de Ciencias y Tecnologias Aeroespaciales
- Especialidad de Navegacion y Sistemas Aeroespaciales
- Especialidad de Propulsion Aeroespacial

- Especialidad de Vehiculos Aeroespaciales

Titulacion propia de Grado:

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio oferta el titulo propio de grado de la UPM,
denominado “Gestion y Operaciones del Transporte Aéreo”. Este titulo es la propuesta de perfil curricular que
responde a la demanda del escenario futuro del transporte aéreo para la gestion y, en su caso la operacion,
realizada en sus entidades reguladoras, supervisoras, operadoras y de provision de servicios.

El programa pretende dar la formacion general y especifica que permita a los alumnos que lo superen
incorporarse a la actividad profesional en el ambito de las actividades relacionadas con el Control del Trafico
Aéreo, la Operacion de aeronaves y las actividades de gestion en compafiias aéreas, y proveedores de servicios
de Navegacion Aérea y Aeropuertos.

Titulacion oficial de postgrado y doctorado.

En el ambito de la formacion de postgrado, la Universidad Politécnica tiene gran experiencia en el ambito
aeronautico, en sus diferentes vertientes:

- Titulacion oficial Master Erasmus Mundus “European Master Course in Aeronautics and Space
Technology”, en colaboracion con otras cuatro universidades europeas.

- Titulacion oficial Master Universitario en Ciencia e Infraestructuras Aeroespaciales,
posteriormente transformado en Master Universitario en Ingenieria Aerondutica, con mencion de
calidad desde el aho 2007.

- Programa de Doctorado de Ciencia y Tecnologia Aeroespacial

- Programa de Doctorado de Tecnologias de las Infraestructuras Aeroespaciales.

La Universidad Politécnica de Madrid ha sido la primera Universidad espafiola en ofertar e impartir titulaciones
de postgrado y doctorado en Espaia, en el dmbito aerondutico en general, y en particular en los aspectos
relacionados con el desarrollo del Transporte Aéreo en sumas amplio concepto.

Titulacion propia de postgrado.

En el dmbito especifico de los Sistemas de Transporte Aéreo, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Aeronauticos ha impartido, durante 19 ediciones, el "Master en Sistemas Aeroportuarios”. Esta titulacion esta
enfocada al analisis de la natural evolucion que en los Ultimos afios han sufrido las tecnologias de aplicacion a
las infraestructuras, pavimentacion, drenaje, etc...,, asi como a los nuevos conceptos relacionados con la
seguridad, efectividad en las operaciones aeroportuarias, eficacia econdmica en la gestion de dichas
infraestructuras como consecuencia de los aumentos de trafico registrados en el transporte aéreo

Ademas, la UPM ha impartido Titulos propios de postgrado en materias afines a los Sistemas de Transporte:

- Titulacion propia Master in Satellite Technology, desde 2010 hasta 2011.

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid
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- Titulacién propia Master in Space Technology, desde 2009 hasta 2011.
- Titulacion propia Master in Satellite and Space Technology, desde 2012

Cursos de formacion continua.

Adicionalmente, en la Universidad Politécnica de Madrid se han desarrollado cursos de formacion continua
relacionados con el ambito de aplicacion del Titulo que se propone, y con materias afines al mismo:

- Titulacién propia de Tecnologia de Sistemas Espaciales (Curso de Formacién Continua).

- Titulacién propia Curso de Formacion Continua en Navegacion por Satélite

- Curso de Formacion para el Disefio de Procedimientos instrumentales de aproximacion y salida.

- Cursos de Formacion para el desarrollo e implantacion de Sistemas de Gestion de Seguridad
operacional.

- Cursos de formacion para la simulacion de entornos complejos aeroportuarios y de espacio
aéreo.

- Seminarios de Navegacion Aérea y Control de Trafico Aéreo.

- Cursos “on line” en cooperacién con la Fundaciéon CEDDET sobre Planificacion Aeroportuaria.

- Cursos “on line” en cooperacion con la Fundacion CEDDET sobre Navegacion Aérea

- Cursos “on line” en cooperacion con la Fundacion CEDDET de Seguridad Operacional.

- Curso sobre Certificacion de aeropuertos.

Esta oferta se complementa con la edicion de los Cursos de Verano de la Universidad Politécnica de Madrid,
donde se ofrecen cursos y seminarios relacionados con el ambito de aplicacion del Titulo que se presenta. En el
ano 2013 se ha desarrollado la IX Edicion de los Cursos de Verano, y a modo de ejemplo, se puede sefialar que
en la Ultima edicidon se han desarrollado cursos en el ambito de aplicacion del Titulo que se presenta:

- Transporte Aéreo y Cambio Climatico
- Nuevas Técnicas de Planificacion del Transporte
- Designing the future ATM System

En resumen, La Universidad Politécnica de Madrid ofrece una amplia experiencia, tanto en el tiempo como en
los contenidos, de formacion docente en el dmbito aeronautico, y mas concretamente en los aspectos
relacionados con la definicion, planificacion, desarrollo y explotacion de los diferentes elementos que
contribuyen a la operacion del Transporte Aéreo.

2.1.2 Experiencias cientificas de la Universidad Politécnica de Madrid en el ambito de los
Sistemas del Transporte Aéreo.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aerondutica y del Espacio desarrolla una destacada labor de
investigacion en las diferentes areas de interés en el dmbito aeronautico, que puede ser consultada en el
Observatorio de Investigacion de la UPM (http://www2.upm.es/observatorio/vi/index.jsp). En particular se
puede consultar en esta referencia las memorias del Departamento de Infraestructura, Sistemas
Aeroespaciales y Aeropuertos, que aglutina las actividades y proyectos relacionados con los Sistemas del
Transporte Aéreo.

En particular, en el ambito general de los Sistemas del Transporte Aéreo, el Departamento de Infraestructura,
Sistemas Aeroespaciales y Aeropuerto, con el Grupo de Investigacion de Navegacion Aérea, participa en
diferentes programas de |+D nacionales y europeos, tanto de subvencion publica como en colaboracion con
empresas privadas, destacando, como clientes o empresas e instituciones colaboradoras las siguientes:

- Comision Europea.
- Ministerio de Fomento.

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid
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- Eurocontrol

- SJU(Sesar Joint Undertaking)

- Aena

- INECO (Ingenieria y Economia del Transporte S.A.)

- ISDEFE (Ingenieria de Sistemas para la defensa de Espaiia, S.A.)
- INDRA

- Boeing

- CRIDA (Centro de Referencia I+D en ATM)

- Prointec

Red HALA!

El Departamento de Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos, a través del Grupo de
Investigacion de Navegacion Aérea de la UPM (GINA), coordina la red de investigacion HALA !. La Red HALA !
se establecié como una red de investigacion en el marco del programa SESAR WP -E para encabezar la
investigacion a largo plazo e innovadora en ATM (Gestion de Transito Aéreo) en la busqueda de la vision del
concepto operacional a partir de 2020 en Europa, conocido como SESAR 2020. HALA es el acronimo de
“Higher Automation Levels in ATM",

Comenzo sus actividades el 3 de septiembre de 2010 con una reunion de lanzamiento en Barcelona, donde los
miembros del equipo directivo de HALA ! confirmaron su compromiso y expusieron las actividades del grupo.

Con el fin de obtener los beneficios esperados y para garantizar que no haya retrasos en la aplicacion de
SESAR (Single European Sky ATM Research) , los recursos de investigacion deben ser aplicados a la
exploracion de los nuevos conceptos , la identificacion de las zonas de riesgo, y la aplicacion de las nuevas
tecnologias en el ambito ATM. Sin embargo, la necesidad de ofrecer un sistema a tiempo y dentro del
presupuesto limita la posibilidad de que los proyectos SESAR investiguen en areas de alto riesgo de aplicacion
por su novedad o complejidad. Las Redes de Investigacion WP -E SESAR fomentaran la aplicacion de
metodologias y técnicas de operacion, lo que podria llevar a la aplicacion de disciplinas cientificas que no han
sido previamente consideradas en los ambitos del ATM. HALA ! proporcionara un entorno flexible en el que las
ideas sobre Automatizacion en Gestion del Transito Aéreo (ATM) fluiran utilizando un enfoque comudn y la
eliminacion de la mayor parte de las restricciones sobre la investigacion realizada en SESAR.

Las organizaciones que participan en HALA ! cubren todas las areas de conocimiento relacionadas con la
automatizacion y sus expertos colaboran activamente con SESAR. Como la innovacion es un objetivo principal
de HALA !, se fomenta la investigacion doctoral (PhD) y la participacion de las principales universidades en
colaboracion con la industria ATM.

Ademas de la supervision tradicional que se desarrolla en al ambito universitario, los investigadores de
doctorado son guiados por las organizaciones que representan a la industria ATM para que el conocimiento
desarrollado puede ser traducido de manera dptima en herramientas eficaces. Por Ultimo, los participantes en
HALA ! tienen una larga experiencia probada en colaborar en proyectos complejos y proporcionan los
conocimientos y la experiencia necesarios para lograr el reto de la automatizacion.

HALA ! se abre al mundo académico, la industria , centros de investigacion y las personas que estan
interesadas en participar de las actividades de investigacion de la red, buscando la colaboracion de la
comunidad ATM para lograr los objetivos del futuro sistema ATM .

Como se ha sefialado, el Grupo de Investigacion de Navegacion Aérea de la UPM (GINA) coordina la red de
investigacion HALA !, y cuenta con la participacion y respaldo de algunas de las mejores universidades
europeasen ATM | + D:

- Imperial College London (Reino Unida)
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- KTH Royal institute of Technology (Suecia)

- TU Braunschweig(Alemania)

- TU Dresden (Alemania)

- University of Toulouse [ Toulouse Institute of Computer Science Research (IRIT) (Francia)
- University of Naples Federico Il (Italia)

- Delft University of Technology (Holanda)

- Technische Universitat Darmstadt (Alemania)
- University of Roma 3** (Italia)

- Universidad Politécnica de Catalufia (Espafia)
- University Kassel (Alemania)

- Istanbul Technical University (Turkia)

En la red participan, ademas de las universidades sefialadas, los principales centros de investigacion en el
ambito ATM.

- ATM R&D+innovation Reference Centre (CRIDA) (Espaia)
- Deep Blue (ltalia)
- National Aerospace Laboratory (NLR) (Holanda)

Asi como las empresas aeronauticas con mayor presencia en los programas |+D.

- Boeing, R&TE (Espana)
- EADS Innovation Works
- GMV SKY (Portugal)

- Pildo Labs (Espana)

2.1.3 Comentarios sobre la demanda potencial del titulo y su interés para la sociedad.

Los estudios de Master que se proponen tienen dos perfiles objetivo claramente diferenciados:

- Titulados de Grado en ingenieria aeroespacial por la UPM o por otra universidad nacional o
extranjera, que ya tienen unos conocimientos previos, y buscan complementarlos de forma
significativa sobre las materias que integran la Ingenieria del Transporte Aéreo.

- Titulados en un grado en ingenieria afin (telecomunicacion, industrial, informatica, etc.) que
desarrollan su carrera profesional en el ambito aeronautico, y que buscan profundizar en los
aspectos mas intimamente ligados al desarrollo profesional.

En la actualidad el titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial se imparte en once Escuelas, seis con experiencia
previa en la imparticion de titulaciones aeronauticas y cinco nuevas Escuelas. Estas once Escuelas son (se
indica entre paréntesis, la Universidad correspondiente y el curso de comienzo de la titulacion):

- Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aerondutica y del Espacio (UPM/2010-11)
- Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla (US/2010-11)

- E.T.S.l.Industrial y Aeronautica de Terrassa (UPC/2010-11)

- Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (UPV/2010-11)

- EscuelaIng. Industrial e Informatica de Ledn (ULE/2010-11)

- Escuela Politécnica Superior de Castelldefels (UPC/2010-11)

- Escuela Politécnica Superior (Univ. Carlos lll de Madrid/2010-11)

- Escuela Politécnica Superior (Univ. Alfonso X el Sabio/2010-11)

- E. Politécnica (Univ. Europea de Madrid/2010-11)

- E.Superior de Ingenieria (Universidad de Cadiz/2011-12)

- E.T.S. deIngenieros de Telecomunicacion (Univ. Rey Juan Carlos/2011-12)
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La demanda potencial del primer perfil objetivo del Titulo propuesto esta centrada en los graduados de estas
titulaciones de Grado con interés en profundizar sus conocimientos en las especializaciones relaciones con los
Sistemas del Transporte Aéreo. Se puede considerar en un 50% de los egresados de estas titulaciones la
potencial demanda que puede estar interesada en cursar la titulacion propuesta.

En el ambito de los Sistemas del Transporte Aéreo, diferentes empresas y organizaciones requieren de
titulaciones afines para el desarrollo de sus actividades (Telecomunicaciones, Industriales, ...), que requieren
de una formacion adicional para poder desarrollar convenientemente sus actividades. Entre este tipo de
empresas y organizaciones se puede contar:

- Proveedores de Servicios de Transito aéreo.
- Gestores aeroportuarios.

- Compaiiias aéreas.

- Mantenimiento de Sistemas.

- Ingenierias de sistemas y desarrollo.

- Ingenierias de operacion.

- Servicios de consultoria especializada.

Analizando el grado de cualificacion de la mano de obra del sector aeronautico espafol, el CDTI (Centro para el
Desarrollo Tecnoldgico Industrial), en su “Plan Estratégico para el Sector Aeronautico Espafiol para el periodo
2008-2016", ofrecia estadisticas con la siguiente informacion del grado de cualificacion:

- Operarios: 48%
- Directivos, Licenciados e Ingenieros: 35%
- Otrotipo de cualificacion: 17%

Por tanto, el potencial perfil objetivo para esta titulacidon se encontraria dentro de este 35% de licenciados e
ingenieros del sector. El mencionado Plan Estratégico del CDTI, sefiala que la actividad relacionada con el
desarrollo de los Sistemas ATM (Gestion del Transito Aéreo) “es un sector que no exige grandes inversiones en
capital fijo, pero si que es muy intensivo en capital humano altamente cualificado”, lo que refuerza el hecho de la
necesidad objetiva de formacion en este dmbito.

Segun el Ministerio de Economia y Competitividad, el sector aeroespacial espafiol (del que forma parte el
ambito de los sistemas del Transporte Aéreo) es el quinto de Europa en términos de cifra de negocio (5.836
millones de € el afio 2010, un 8% mas que en 2009) y empleo (37.298 trabajadores en el afio 2010, un 5% mas
que en 2009). El crecimiento del sector en la Ultima década ha sido, en media, del 11% anual, por lo que es
previsible que la actividad industrial relacionada con la materia que desarrolla el Titulo propuesto mantendra
un cierto nivel de crecimiento en los proximos anos. De esta forma, el sector seguira necesitando
profesionales de diferentes disciplinas, que necesitaran complementar la formacion especializada que abarca
el Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo.

2.1.4 Relacidon de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas de la zona de
influencia del titulo.

El Titulo de Master que se presenta, es el Unico en Espafia que pretende abordar los diferentes elementos que
actuan de forma conjunta en la operacion y desarrollo de los Sistemas del Transporte Aéreo. En este sentido,
en primer lugar es interesante analizar la importancia de la actividad en el marco analizar, para después
circunscribirlo a un entorno geografico mas reducido.

La industria aeronautica espafola ha dado muestras de una gran vitalidad, que se ha manifestado en
diferentes acciones, como la entrada de Espaia en el proyecto Airbus, posicionandose como al quinta
potencia europea del sector, tanto en términos de facturacion como de empleo. Si se analiza el sector de los
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Servicios Aeronduticos, Aena, como proveedor de servicios de transito aéreo, forma parte del grupo de los 6
grandes proveedores europeos (A6), con una participacion muy significativa en el proyecto SESAR (Single
European Sky ATM Research), que constituye el principal programa de desarrollo a nivel europeo. El
presupuesto total de la fase de desarrollo de SESAR supone un total de 2100 millones de € (700 M€ aportados
por la Unidn Europea, 700 M€ aportados por Eurocontrol y 700 M€ aportados por la industria). La iniciativa
SESAR implica el desarrollo de nuevas herramientas y tecnologias, principalmente relacionadas con el control
de trafico aéreo (ATM), necesarias para sostener el crecimiento del trafico aéreo en Europa duran los proximos
20 afios, de una manera econdmica y ecoldégicamente viable.

El CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial), en su “Plan Estratégico para el Sector Aeronautico
Espafiol para el periodo 2008-2016", identifica en el sector aeroespacial los siguientes segmentos
diferenciados:

- Sector Industrial Aeronautico.

- Sector Industrial Espacial

- Servicios Aeroportuarios.

- Aerolineas y servicios de transporte aéreo.
- Aviacion General.

El andlisis que se realizd para la preparacion del mencionado Plan, sefalaba que el sector suponia una
facturacion agregada conjunta que llegaba al 1.5% del PIB. Analizando los segmentos mencionados, la
distribucion de facturacion de cada uno de ellos se distribuia de la siguiente forma:

- Sector Industrial Aeronautico 30%.

- Sector Industrial Espacial 2%

- Servicios Aeroportuarios 18%.

- Aerolineas y servicios de transporte aéreo 46%.
- Aviacion General 3%.

Esta informacion nos lleva a la conclusion que del conjunto del sector aeroespacial, los aspectos mas
intimamente relacionados con los Sistemas del Transporte Aéreo, tal como se presentan en esta titulacion,
suponen un 64% de la actividad aeroespacial, lo que da muestras de la importancia que tiene a nivel nacional el
ambito que se presenta.

Como estrategia de desarrollo para el futuro, el Plan Estratégico que presentaba el CDTI, marcaba como una
de las lineas estratégicas a desarrollar el apoyo a las actividades de Gestidn del Transito Aéreo y ayudas a la
navegacion (ATM), ambito en el que la industria espafiola tiene una destacada posicion internacional. En
particular, el Plan sefala como proyecto muy relevante y prioritario para el desarrollo del sector, el “Sistema
de Cielo Unico Europeo-.SESAR".

Por tanto, a nivel nacional la actividad relacionada con los Sistemas del Transporte Aéreo tiene un gran
impacto social e industrial, y se prevé mantener el desarrollo y la actividad en los préximos afios.

Un analisis mas particularizado de la distribucion a nivel nacional de la actividad aeroespacial en general, y
como consecuencia de la relacionada con los Sistemas del Transporte Aéreo, nos lleva a la siguiente
distribucion por area de influencia:
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Comunidad % de Facturacion % de Empleo
Auténoma

Madrid

Andalucia

Pais Vasco

Castilla La Mancha

Cataluna

Tabla 2-1 Distribucion de facturacidon y empleo aeronautico

Esta distribucion nos muestra que la concentracion de la actividad aeroespacial se produce en el entorno de
Madrid, que es el area de influencia mas natural para la titulacion que se propone. Aun asi, como se ha
mencionado al comienzo, la actividad que se presenta tiene proyeccion mas global, que hay que analizar
desde una perspectiva nacional, e incluso europea, ya que el desarrollo de la misma se produce en un entorno
fundamentalmente internacional.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas

Como se ha sefalado, la titulacion que se propone no tiene ninguna referencia de titulacion oficial en otra
universidad espafiola, ya que la experiencia, tanto docente como investigadora en estos dmbitos se ha
circunscrito hasta hace pocos afios a la Universidad Politécnica de Madrid.

Igualmente se ha sefialado que el ambito del desarrollo de los Sistemas del Transporte Aéreo es una actividad
fundamentalmente de caracter internacional, por lo que las referencias se encuentran en universidades
extranjeras, tanto europeas como fuera de Europa, que desarrollan titulaciones de Master de caracteristicas
similares al propuesto.

Programa general del Master en el MIT, Estados Unidos.

El MIT, Massachusetts Institute of Technology, ofrece entre sus titulaciones de Master algunas relacionadas
con los Sistemas del Transporte Aéreo y los Sistemas de informacion aplicados al ambito aeroespacial:

- Aerospace Computational Engineering
- Aircraft Systems Engineering

- Air Transportation Systems

- Autonomy

- Communications and Networks

- Controls

- Humansin Aerospace
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Estos programas desarrollan aspectos particulares de los Sistemas del Transporte Aéreo, relacionados con
algunas de las materias de la presente titulacion.

Universidad de Cranfield, Reino Unido.

El programa Master en “Air Transport” de la Universidad de Cranfield, contiene itinerarios siguientes, que se
relacionan con los “Sistema del Transporte Aéreo”:

- Airport Planning and Management

- AirTransport Management

- Airworthiness

- Human Factors and Safety Assessment in Aeronautics
- Safety and Accident Investigation.

ENAC (Ecole Nationale de I’AviationCivile), en Francia.

La ENAC, dentro de sus diferentes titulaciones de Master, denominados “Advanced Master” los siguientes
itinerarios o titulaciones:

- Aviation And Air Traffic Management

- Ms Airport Management

- Ms Air Transport Management

- Ms Communication, Navigation, Surveillance And Satellite Applications For Aviation
- Ms Aviation Safety Aircraft Airworthiness

- Ms Air Ground Collaborative Systems Engineering

- Ms Aerospace Project Management

Todas las titulaciones oficiales ofertadas por la ENAC con grado de Master tienen una estrecha relacion con las
especializaciones que se presentan en el presente titulo.

Embry-Riddle University (Estados Unidos)..

La universidad Embry-Riddle, dentro de sus diferentes titulaciones de Master, ofrece dos titulaciones
relacionadas con la operacion y gestion en el ambito de los diferentes elementos que operan en el Transporte
Aéreo:

- Master of Aeronautical Science

Esta titulacion ofrece ocho especialidades diferentes, centradas en ambitos de gestion y operacion
aeronautica, entre otras:

O Gestion Aeroportuaria.

0 Operaciones

0 Sistemas de seguridad.

O Factores Humanos en Sistemas de Aviacion

- Master of Science in Aeronautics

La titulacion se centra en el concepto de "hombre-maquina-sistema-solucion”, orientado a
profesionales del sector, relacionados con las operaciones en el Transporte Aéreo.

TU DELFT (Holanda)

La Universidad de Delft ofrece un titulo de Master (MSC Aerospace Engineering), en el que desarrolla cinco
especialidades:
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- Aerodynamics & Wind Energy.

- Flight perfomance & propulsion.
- Control & Operations

- Space Flight

- Aerospace structures & materials

En particular, la especializacion “Control & Operations”, ofrece tres itinerarios diferentes:

- Control and Simulation
- Air Traffic Management and Airports
- AirTransport and Aerospace Operations

Estas intensificaciones se relacionan directamente con las materias que presenta la actual titulacion.

Estas Universidades sirven como muestra que el analisis y desarrollo de diferentes aspectos relacionados con
los Sistemas del Transporte Aéreo son objeto de titulaciones de Master, tanto a nivel europeo como en
Estados Unidos.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

2.3.1  Procedimientos de consulta internos

El Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo es una iniciativa del Departamento de
Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos (DISAA), de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio. Por este motivo, las actuaciones en relacion con la propuesta las ha liderado la
direccion de este Departamento.

Para el desarrollo de propuesta de titulacion, se ha seguido el siguiente proceso:
1.- Consulta a la Direccion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio.

En la actualidad, en la Universidad Politécnica de Madrid se esta desarrollando un proceso de integracion de
centros, que ha llevado, en el caso del dmbito de las ensefianzas aeronauticas, a la integracion de las actuales
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSIA) y la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Aeronautica (EUITA) a integrarse en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
(ETSIAE).

Actualmente el Departamento de Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos se encuentra
adscrito a la ETSIA, pero engloba personal y docencia de ambos centros (ETSIAy EUITA), y de la nueva escuela
(ETSIAE).

Dado que el centro responsable para este titulo serd la ETSIAE, el Director del Departamento debe consultar
con la direccién® de este centro la posibilidad de desarrollar esta propuesta, teniendo en cuenta los medios
disponibles y el futuro desarrollo de la ETSIAE.

Para ello, se hace la consulta a las direcciones de las dos Escuelas actuales, como representantes de la futura
Escuela integrada, recibiéndose la aprobacion por ambas direcciones.

® Actualmente no existe una direccion de la ETSIAE, sino una copresidencia de la comision gestora de la ETSIAR. La copresidencia esta
formada por los Directores de la ETSIAy la EUITA
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2.- Consulta al Vicerrectorado de Planificacion Académica y Doctorado.

Previo al inicio de los trabajos, se desarrolla una reunion de la direccion del Departamento (DISAA) con el
Vicerrectorado de Planificacion Académica y Doctorado, para tener informacion previa sobre los tramites y
pasos que se deben desarrollar para realizar una propuesta, y conocer la normativa que la Universidad
Politécnica de Madrid dispone para estos casos.

3.- Presentacion de propuesta de objetivos generales del Master al Consejo de Departamento.

La direccion del departamento presenta una propuesta al Consejo de Departamento, con los objetivos
generales del Master, para debatir sobre la conveniencia de iniciar un proceso de analisis detallado de materias
y organizacion y estructuracion del Master, en funcion de sus contenidos.

El Consejo aprueba la propuesta, segun se recoge en el acta de la 782 Reunion Ordinaria del Consejo de
Departamento

4.- Creacion de grupos de trabajo por areas de especialidad.
El Consejo de Departamento identifica cuatro areas de especialidad diferenciadas:

- Control Automatico.

- Aeropuertosy Transporte Aéreo.
- Gestion del Transito Aéreo

- Seguridad Aérea

Para cada una de estas areas se nombra un coordinador y se identifican los miembros de los grupos de trabajo
que analicen las materias que deben desarrollarse en cada una de las dreas de especialidad.

5.- Integracion de resultados de grupos de trabajo para distribucion de materias.
Se reune la Direccion del Departamento con los coordinadores de los grupos de trabajo para identificar:

- Materias que se consideran comunes para el conjunto de las areas de especializacion.
- Materias de especializacion en cada una de las areas.

- Distribucion relativa de contenidos en cada una de las materias.

- Propuesta inicial de asignaturas que cubran las diferentes materias.

Como resultados de esta fase se dispone de una propuesta inicial de asignaturas, comunes y de especialidad,
que cubren el conjunto de las materias que se han identificado.

6.- Documentacion de las materias por parte de los grupos de trabajo.

Partiendo de la propuesta realizada, se identifican aquellos miembros del Departamento con mayor
experiencia docente y profesional en cada una de las materias, para que desarrollen las propuestas “fichas”
partiendo de una informacion integrada que prepara la direccion del departamento como “material guia” para
el desarrollo de cada ficha.

7.- Integracion de informacion de los grupos de trabajo.

Una vez realizadas las fichas, la direccion del Departamento, junto con los coordinadores de las areas de
especialidad, debaten y analizan la coherencia de las diferentes fichas y contenidos, de forma que se
garanticen los objetivos globales de la titulacion.

8.- Documentacion del proceso y de la propuesta.

La direccion del Departamento, en paralelo al proceso descrito, documenta los diferentes aspectos necesarios
para la preparacion de la propuesta y la justificacion de la titulacion.
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9.- Presentacion de la propuesta a las direcciones de la ETSIA y EUITA.

La direccion del Departamento presenta la propuesta a las direcciones de la ETSIA y EUTIA para su analisis y
conformidad.

9.- Presentacion de la propuesta de Master a la Comision Gestora de la ETSIAE.

La propuesta desarrollada se presenta a la Comision Gestora de la ETSIAE, que engloba a las Juntas de Escuela
de la ETSIAy de la EUITA, para su aprobacion.

2.3.2 Procedimientos de consulta externos

El Departamento de Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos, mantiene estrechas relaciones
con el sector de industrial y de servicios en el ambito del Transporte Aéreo.

Previo a la presentacion de la propuesta, se han realizado contactos con empresas y organismos del ambito de
la Navegacion Aérea, Aeropuertos y Transporte Aéreo, para identificar la utilidad que para el sector puede
tener la titulacion que se presenta, y la acogida que podria tener entre estos organismos que la Universidad
Politécnica de Madrid desarrollase este titulo de Master.

Todos los contactos que se han realizado han tenido una respuesta a esta iniciativa, lo que ha animado a la
direccion del Departamento a continuar con el proyecto iniciado.

Entre las consultas que se han realizado se pueden citar:
Empresas relacionadas con al Gestion del Transito Aéreo.
En los aspectos relacionados con la Navegacion Aérea y la Gestion del Transito Aéreo, se sefala:

- Aena Navegacion Aérea, a través de su Director de Servicios de Navegacion Aérea.

- Ineco (Ingenieria y Economia del Transporte), a través de su Director Aeronautico.

- Isdefe (Ingenieria de Sistemas para la Defensa de Espafia), a través de su Consejero Delegado.
- CRIDA (Centro de Referencia I+D en ATM), a través de su Director General.

Empresas relacionadas con la Gestion y Explotacion Aeroportuaria.

- Aena Aeropuertos, a través de su Director General
- Prointec, a través de su responsable de la Division Aeroportuaria.

Organismos e instituciones relacionadas con la Aviacion Civil y la Seguridad Aérea.

- Direccidn General de Aviacion Civil (DGAC), a través de su Director General.

- Agencia estatal de sequridad aérea (Aesa), a través de su Directora.

- Comision de Investigacion de Accidentes e incidentes de Aviacion Civil, a través de su Presidenta

- Servicios y Estudios para la Navegacion Aérea y la Sequridad Aeronautica (Senasa), a través de su
Presidente.

Industrias de desarrollo de Sistemas Aeronauticos
- INDRA, através de su Director General.
Otras empresas y organismos relacionados con el sector:

- Asociacion Profesional de Controladores de Transito Aéreo (APROCTA), a través de su Presidente.
- Colegio Oficial de Pilotos de | Aviacion Comercial (COPAC), a través de su Decano.
- Airia (empresa de ingenieria), a través de su Director General
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- Ariadna (Empresa de ingenieria), a través de su Director General
- Navia (Empresa de ingenieria), a través de su Director General

Empresas y organismos internacionales:

- Civil Air Navigation Services Organisation (CANSO), a través de su representante en Europa de
relacion con las instituciones.
- The MITRE Corporation, a través de su Director Internacional.

El resultado del proceso de consulta sequido ha sido constatar que la titulacion que se presenta tiene una gran
apoyo entre las empresas y organismos consultados.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivos y competencias generales del titulo

El objetivo educativo general del programa de Master Universitario del Transporte Aéreo serd el de preparar a
los estudiantes para el desarrollo de la actividad investigadora y profesional en las areas de gestion de las
aerolineas, disefio y explotacion de la infraestructuras del transporte aéreo, el analisis y la arquitectura de los
Sistemas y la operacion y desarrollo de la Gestion del Transito Aéreo.

Con caracter general, los objetivos que persigue el master seran:

1.

Adquirir los conocimientos fundamentales de las tecnologias aplicables en los Sistemas del
Transporte Aéreo.

Desarrollar la capacidad para evaluar las tendencias emergentes en la actividad aeronautica.
Capacidad para analizar y evaluar los problemas que presenta la industria del transporte aéreo, a
partir de datos del mundo real y la interaccion con los actores reales

Adquirir conocimientos en las principales areas que sustentan el transporte aéreo

Adquirir experiencia a través de la aplicacion de los conocimientos en el contexto de real de empresas
u organizaciones del sector.

Capacidad para la direccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos aeronauticos y espaciales.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ambito de los
Sistemas del Transporte Aéreo.

Capacidad para realizar contribuciones originales de investigacion para aumentar el conocimiento
existente.

Capacidad para garantizar y mejorar, de forma sistematica y mediante la aplicacion de principios de
ingenieria, la seguridad de las operaciones del transporte aéreo.

Para lograr este objetivo, se desarrollan una serie de competencias que el alumno debe alcanzar, tomando
como referencia:

Los principios generales establecidos en el articulo 3.5 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el
Real Decreto 861/2010.

Las competencias acordadas con caracter general por la UPM en sus documentos “Disposiciones
Generales Sobre los Masteres Universitarios que Habiliten para el Ejercicio de Profesiones Reguladas
de la Ingenieria asi como de otros Masteres que Sustituyan a Titulaciones de sélo Segundo Ciclo con
Plan de Estudios Anterior al R.D. 1393/2007" y “Requisitos y Recomendaciones para la implantacion
de Planes de Estudio en la Universidad Politécnica de Madrid” aprobados por el Consejo de Gobierno
de la UPM.

Se definen por tanto, tres tipo de competencias:

Competencias generales.
Competencias transversales
Competencias especificas.
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3.12.1  Competencias generales

Las competencias generales que se consideran pertinentes para ser alcanzadas por los egresados del titulo
propuesto desarrollan y complementan los objetivos establecidos en esta memoria.

De forma mas concreta, teniendo en cuenta las orientaciones de la ANECA y de acuerdo con los descriptores
que figuran en el RD 861/2010 y en el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES),
se pretende garantizar que, como perfil de egreso, los alumnos adquieran con este titulo de Master las
siguientes competencias generales:

COMPETENCIAS GENERALES

CODIFICACION DEFINICION

CGa Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes tengan la capacidad de integrar el respeto al medio
ambiente en el desarrollo de sus actividades.

Tabla 3-1 Competencias generales
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3.1.2 Competencias Transversales

La Universidad Politécnica de Madrid, en su documento de “Requisitos y recomendaciones para la
implantacion de Planes de Estudio en la Universidad Politécnica de Madrid”, establece que esta Universidad
definira como troncal en todos los Planes de Estudio de los titulos de Grado y Master la adquisicion de un
conjunto de competencias generales, con niveles de dominio de las mismas diferenciados entre titulaciones de
Grado y de Master.

La aplicacion de esta normativa, define las siguientes competencias Transversales:

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CODIFICACION DEFINICION

CTa Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales,
conferencias y seminarios en lengua inglesa, asi como el manejo y produccion
de documentacion.

Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente
las diferentes necesidades planteadas.

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y
planificando su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de
un equipo.

Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias,
los principales tipos de documentos técnicos y cientificos, de una manera
adecuaday eficiente.

Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas,
administrativas, sociales, éticas y medioambientales ligadas a la aplicacion de
Sus conocimientos.

Capacidad para trabajar en contextos internacionales.

Tabla 3-2 Competencias transversales
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3.1.3 Competencias especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios y
que son exigibles para otorgar el titulo

Adicionalmente se han definido las correspondientes competencias especificas de la titulacion que se
presenta. Para la elaboracion de la lista de competencias especificas del master se han seguido las
orientaciones detalladas en el documento "ANECA, Guia de Apoyo para la Elaboracion de la Memoria de
Verificacion de Titulos Oficiales Universitarios (Grado y Master), Documento V.o4, Actualizado el 16-01-2012".

Dado que el titulo de Master que se presenta, tiene unas materias comunes y cuatro especialidades
diferenciadas, para la identificacion de las competencias especificas se han separado aquellas a las que daran
respuesta fundamentalmente las materias comunes, y adicionalmente las competencias que se alcanzaran a
través de las especialidades.

Adicionalmente se incluyen las competencias relacionadas con el Trabajo Fin de Master.

Competencias especificas comunes
COMPETENCIAS ESPECIFICAS COMUNES
CODIFICACION DEFINICION

(@1 Aptitud para definir y proyectar los sistemas de ayuda a la navegacion y de
gestion del transito aéreo.

Aptitud para disefiar el espacio aéreo, las rutas aéreas, los procedimientos de
vuelo de llegada, salida y aproximacion y los volumenes de control

Aptitud para construir y valorar las servidumbres aeronauticas de operacion,
limitadoras de obstaculos de aerodromo y radioeléctricas.

Conocimiento adecuado de los sistemas electronicos de la aeronave en
particular los correspondientes al sistema de gestion de vuelo, sistemas de
presentacion de la informacion y el Software Embarcado.

Conocimiento adecuado d las técnicas de Simulacion y Control utilizadas en la
navegacion aérea.

Conocimiento adecuado de la Propagacion de Ondas y de la problematica de
los Enlaces con Estaciones Terrestres.

Capacidad para proyectar sistemas de comunicaciones, navegacion vy
vigilancia utilizados en el Sistema de Navegacion Aérea.

Conocimiento adecuado de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones Aeronauticas.

Conocimiento adecuado de la Normativa aplicables a la navegacion y
circulacion aéreas y capacidad para certificar los sistemas que integran el
Sistema de Navegacion Aérea.
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Aptitud para realizar los Planes Directores de aeropuertos

Aptitud para realizar proyectos y la direccion de construccion de las
infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias.

Capacidad para la Planificacion, Disefio, Construccion y Gestion de
Aeropuertos.

Capacidad para la Planificacion, Disefio, Proyecto y Construccion de
Instalaciones Eléctricas de aeropuertos.

Conocimiento adecuado de la Explotacion del Transporte Aéreo.

Comprension y dominio de la Organizacion Aeronautica nacional e
internacional y del funcionamiento de los distintos modos del sistema mundial
de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

Conocimiento adecuado de las disciplinas Geodesia, Topografia y Cartografia
aplicadas al disefio del aeropuerto y sus infraestructuras.

Conocimiento adecuado de la disciplina de Geotecnia aplicada al disefio del
aeropuerto y sus infraestructuras.

Capacidad para llevar a cabo la Certificacion de Aeropuertos.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los fundamentos
matematicos necesarios para el analisis de seguridad de sistemas complejos.

Conocimiento de principios, requisitos , criterios y métodos para la gestion de
la seguridad operacional en el sistema del transporte aéreo

Tabla 3-3 Competencias especificas comunes
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Competencias especificas de seguridad

COMPETENCIAS ESPECIFICAS SEGURIDAD

CODIFICACION DEFINICION

CESa1 Capacidad para disefiar, planificar, implantar, mejorar y auditar sistemas de
gestion de seqguridad operacional.

Capacidad para realizar investigaciones de seguridad operacional aplicando
sistemas reactivos, proactivos y predictivos de recoleccion y analisis de datos
de seguridad operacional y modelos causales de accidentes e incidentes de
seguridad.

Capacidad para analizar la influencia de los factores humanos, aplicar técnicas
de analisis de la fiabilidad humana y disefiar estrategias para el control, la
mitigacion o la eliminacion del error humano en el disefio, la operacion y el
mantenimiento de los sistemas del transporte aéreo.

Capacidad para identificar amenazas y evaluar riesgos, determinar objetivos y
requisitos de seguridad vy garantizar los niveles de seguridad durante el
desarrollo, la implantacion, la operacion y el mantenimiento y la retirada de la
operacion de sistemas complejos.

Capacidad para modelizar y cuantificar el riesgo de colision en los distintos
escenarios de operacion del transporte aéreo.

Conocer los principios y criterios para la seguridad (security) y proteccion de la
aviacion civil.

Tabla 3-4 Competencias especificas de seguridad

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid

Septiembre 2013: 29/157



g CampUs UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID .)/
o DE EXCELENCIA - elae

EENEEEY | HTERNACIONAL ) ’
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

Competencias especificas de aeropuertos y transporte aéreo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO

CODIFICACION DEFINICION

CEA1 Analizar las necesidades y funcionalidades de los sistemas eléctricos
aplicables en el modo de transporte aéreo.

Aplicar normativa y metodologia de organizacion en la industria del
transporte aéreo en relacion a los aspectos de calidad, seguridad laboral y
medioambiente.

Conocimiento profundo de técnicas de prevision y evaluacion de
comportamientos de la demanda, integrando los diferentes elementos que
influyen en el modo de transporte aéreo.

Evaluar el impacto que las actuaciones relacionadas con el transporte aéreo
tienen en el entorno en el que operan, y proponer medidas de garantia de
sostenibilidad e integracion.

Conocer el impacto de la planificacion de los recursos propios sobre el
funcionamiento de una compafiia aéreo.

Capacidad para analizar la operacion aeroportuaria y proponer medidas y
actuaciones que optimicen la explotacion de las infraestructuras.

Tabla 3-5 Competencias especificas de aeropuertos y transporte aéreo
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Competencias especificas de gestion del transito aéreo.

CODIFICACION

CEGa

COMPETENCIAS ESPECIFICAS GESTION DEL TRANSITO AEREO

DEFINICION

Capacidad para planificar, disefar, validar e implementar procedimientos de
vuelo y definir los volUmenes de espacio aéreo que mejor permitan su gestion.

Capacidad para analizar y buscar el equilibrio entre capacidad-demanda de los
distintos elementos que constituyen el Sistema de Navegacion Aérea.

Capacidad para analizar las prestaciones de las aeronaves y el medio
operacional en el que se desenvuelven con el fin de predecir sus trayectorias
en cualquier fase de vuelo.

Capacidad para definir los requisitos operacionales, funcionales y técnicos
que permitan la sincronizacion de trayectorias de aeronaves con el fin de
optimizar la utilizacion del espacio aéreo.

Comprension del problema de la separacion de aeronaves contra las distintas
amenazas y capacidad para definir los requisitos operacionales, funcionales y
técnicos de los sistemas que participan en las distintas capas de la gestion de
la separacion

Capacidad para definir los requisitos de validacion de nuevos desarrollos a
implantar en la Gestion del Transito Aéreo. Definicion del plan de validacion,
ejecucion de los ejercicios de validacion e interpretacion de resultados.

Capacidad para analizar y definir las actividades vy responsabilidades
asignadas a los seres humanos que participan en la Gestion del Transito Aéreo
asi como su efecto en errores, incidentes y accidentes identificando las
medidas mitigadoras. Capacidad para definir el “interface” hombre-maquina”
adecuado en los distintos procesos que participan en la Gestion del Transito
Aéreo.
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Competencias especificas de sistemas aeroespaciales de tratamiento de informacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE
INFORMACION

CODIFICACION DEFINICION

CElx Capacidad para analizar, dimensionar y disefiar sistemas de energia eléctrica
en vehiculos aeroespaciales.

Capacidad para modelar y disefiar sistemas de control de vuelo y actitud de
vehiculos aeroespaciales

Conocimiento adecuado de los sistemas de control discreto y capacidad para
su disefio e implementacion en sistemas basados en microprocesador o
microcontrolador.

Capacidad para disefar e integrar sistemas electronicos embarcados en sus
aspectos hardware y software. Conocimiento de normativa de certificacion de
aeronaves y mantenimiento de sistemas embarcados.

Conocimiento de las técnicas de transmision de la informacion, del
tratamiento y explotacion de resultados de sistemas multisensor terrestres y
embarcados.

Capacidad para disefiar, optimizar e integrar sistemas complejos.

Conocimiento de las diferentes técnicas de modelado y simulacion empleadas
para el analisis de sistemas aeroespaciales.

Tabla 3-6 Competencias especificas de sistemas aeroespaciales de tratamiento de informacion
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Competencias especificas del trabajo de fin de master

COMPETENCIA ESPECIFICAS AL TRABAJO FIN DE MASTER

CODIFICACION DEFINICION

CETFM Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del
plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral relacionado con la
especialidad de la Ingenieria en sistemas del transporte aéreo que se haya
seguido, de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

Tabla 3-7 Competencias especificas de trabajo fin de master
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4 ACCESOY ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y la titulacion

4.1.1  Viasy requisitos de acceso al titulo

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 y del articulo g del Real Decreto 861/2010, que lo
modifica:

1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master serd necesario estar en posesion de un titulo
universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacion superior perteneciente a
otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefanzas de Master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo
de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacion por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espafoles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologacion del
titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

De acuerdo con el articulo 17 del Real Decreto 1393/2007 y del articulo diez del Real Decreto 861/2010, que lo
modifica:

1. Los estudiantes podran ser admitidos a un Master conforme a los requisitos especificos y criterios
de valoracion de méritos que, en su caso, sean propios del titulo de Master Universitario o establezca
la Universidad.

2. La Universidad incluira los procedimientos y requisitos de admision en el plan de estudios, entre los
que podran figurar complementos formativos en algunas disciplinas, en funciéon de la formacion
previa acreditada por el estudiante. Dichos complementos formativos podran formar parte del Master
siempre que el nUmero total de créditos a cursar no supere los 120.

En todo caso, formen o no parte del Master, los créditos correspondientes a los complementos
formativos tendran, a efectos de precios publicos y de concesion de becas y ayudas al estudio la
consideracion de créditos de nivel de Master.

3. Estos sistemas y procedimientos deberan incluir, en el caso de estudiantes con necesidades
educativas especificas derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados,
que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

4. La admision no implicard, en ningun caso, modificacion alguna de los efectos académicos y, en su
caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su
reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Master.

Con estas consideraciones, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo oficial
de Ingeniero, Licenciado, Graduado o Ingeniero Técnico. En el caso de las titulaciones encuadradas en la
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misma rama de conocimiento que el titulo propuesto (Ingenieria y Arquitectura) no se considera necesario la
realizacion de complementos formativos previos al Master. Para el resto de solicitudes la Comision Académica
(descrita en el apartado 5.1.3) analizara cada candidato particular e identificara aquellos casos en los que sean
necesarios realizar complementos formativos que garanticen que se alcanzaran los objetivos del Master.

4.1.2  Perfil de ingreso al titulo

El perfil que se considera apropiado para el ingreso a la titulacion de Master Universitario del Sistema de
Transporte Aéreo es el de Ingeniero, Licenciado, Graduado o Ingeniero Técnico, en el dmbito aerondutico o
disciplinas afines, que garanticen alcanzar las competencias que se han identificado para la titulacion.

Como se ha sefalado, la titulacion que se propone desarrollard parte de sus materias en inglés, y serd
necesario consultar y manejar documentacion en este idioma. Por esta razon se considera conveniente que el
alumno posea como minimo un nivel de competencias lingUisticas respecto al idioma inglés equivalente al B1
del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

4.1.3 Sistemas de informacion previa

La UPM difunde informacion sobre las titulaciones que en ella se pueden sequir por diversos medios: en el
servidor web de la UPM (www.upm.es) o mediante visitas de orientacion universitaria, imparticion de
conferencias y distribucion de informacion impresa en Centros de Ensefianza, asociaciones, ferias y salones de
estudiantes. En la plataforma web existe una pagina especifica para futuros alumnos que contiene la
informacion necesaria para aquéllos que deseen ingresar en la Universidad Politécnica:

- Plazos y normativas de preinscripcion,

- Informacion sobre las titulaciones ofertadas en la UPM,

- Informacion sobre las pruebas de acceso y vias de acceso,

- Procedimientos de convalidacion, adaptacion y reconocimiento de créditos y
- Normativa de acceso y matriculacion.

Por su parte, la ETSIAE a través de su portal web (www.eiae.upm.es/) ofrece informacion permanente relativa
a:

- Planes de Estudios de las titulaciones que imparte,

- Procesos administrativos a través de secretaria de alumnos

- Ordenacion Académica del curso en vigor y del siguiente (con antelacion adecuada)
- Portal de la Delegacion de alumnos de la ETSIAE

Ademas, la ETSIAE-UPM realiza una serie de actividades encaminadas a informar a los potenciales futuros
estudiantes de las caracteristicas de la titulacion y del proceso de matriculacion. Estas actividades son
lideradas por el Director de la EIAE que coordina y distribuye entre el equipo directivo. Algunas de estas
actividades son:

- Participacion en la Feria Aula (IFEMA), dentro del stand de la Universidad Politécnica de Madrid.

- Celebracion de Jornadas de Puertas Abiertas en la ETSIAE-UPM. Durante los Ultimos cursos
participaron en promedio mas de 200 estudiantes cada sesion.

- Espacio en la pagina web de la Escuela (www.eiae.upm.es) para acceder a informacion especifica
sobre la Escuela y la Universidad.

- Creacion de una direccion de correo electronico info@aero.upm.es para que los futuros estudiantes
interesados puedan plantear directamente sus preguntas.

- Difusion de conferencias y actividades culturales entre directores de Centros de secundaria y
bachillerato.
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4.1.4 Sistema de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso, especifico del master

La ETSIAE-UPM tiene establecidas varias actividades y sistemas para acoger a los estudiantes de nuevo
ingreso y orientarles en sus primeros pasos en el Centro. Esta actividad tiene muy probablemente menos
trascendencia para el ingreso en la titulacion de Master ya que los ingresados proceden de estudios
universitarios previos, tipicamente de Grado. No obstante, se entiende que hay matices que diferenciar y
trasmitir a los estudiantes entre un tipo de estudios y otro. Ademas, para estudiantes a los que suponga un
primer contacto con el Centro e incluso con la propia Universidad Politécnica de Madrid, una serie de
actividades informativas en los aspectos de caracter operativo u administrativo les pueden resultar de interés,
cuando no necesarias.

Estos sistemas incluyen:

Una seccidn en su pagina web expresamente dedicada a facilitar informacion a los posibles nuevos
estudiantes de Master (www.eiae.upm.es/titulaciones/titulaciones.html).

Una Jornada de Bienvenida, anterior al comienzo de las clases, donde se les presenta la Escuela y sus
instalaciones (Secretaria, Biblioteca, Servicios Informaticos, laboratorios, etc...), los servicios que
tienen a su disposicion, diversas actividades no académicas en las que pueden participar y las
herramientas de acogida que la ETSIAE y la UPM ponen especificamente para ellos.

En la Jornada de Bienvenida, se exponen también formalmente aspectos de la Ordenacion
Académica, matizando la informacion publicada y disponible en la pagina web. En el caso de
estudiantes que provengan de otras titulaciones de grado diferentes de la Ingenieria Aeroespacial se
les transmite y resalta aquellas disciplinas que son mas especificas de este tipo de Ingenieria.

El proyecto MENTOR, en el que alumnos del curso superior ayudan a los de nuevo ingreso en los
diferentes titulos en su integracion en la Escuela, con una orientaciéon mas personalizada y continua
que la Jornada de Bienvenida, en los aspectos académicos, sociales y administrativos.

En Ultima instancia, para la definicion de acciones de acogida y orientacion se tendran en cuenta los procesos
clave siguientes, definidos por la Escuela para el Sistema Interno de Garantia de la Calidad:

CL/2.1/001 - PR Acciones de Acogida

El objeto del proceso es establecer las acciones de acogida que la ETSIAE de la Universidad
Politécnica de Madrid realiza para integrar a los alumnos de nuevo ingreso al inicio de su vida
universitaria en el centro.

CL/2.1/003 - PR Mentorias al Ingreso

El objeto del proceso es describir los mecanismos que la ETSIAE tiene en marcha para definir el
funcionamiento, revisar y difundir el proceso del “"Proyecto Mentor”, para, de esta manera, conseguir
una optima aplicacion del mismo y obtener una mejora continua de los resultados de acogida y apoyo
del alumnado de nuevo ingreso, por parte de aquel que cursa Ultimos afos de carrera.

CL/2.1/004 - PR Programa de Tutelado

El objeto del proceso es describir los mecanismos que la ETSIAE tiene en marcha para definir el
funcionamiento, revisar y difundir el proceso de Tutorias, para, de esta manera, conseguir una dptima
aplicacion del mismo y establecer una mejora continua de los resultados de integracion y rendimiento
del alumnado.

CL/2.1/005 - PR Atencion Psicolégica.
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El objeto del proceso es describir cdmo la ETSIAE lleva a cabo acciones que permiten que los alumnos
del Centro obtengan atencidn psicoldgica.

Estos procesos, comunes en su estructura a todos los centros de la Universidad Politécnica de Madrid, se
encuentran en fase revision y pueden sufrir modificaciones desde la redaccion del presente documento. La
Ultima  revision se puede encontrar en el siguiente enlace  www.eiae.upm.es/escuela
[calidad/sistema_garantia/procedimientos/procedimientos

Los sistemas de informacion descritos tienen su continuidad a lo largo de la vida académica de los estudiantes
en la Titulacion de Master segun se describe en el aparado 4.3. (Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de
los estudiantes. Sistemas de apoyo y orientacion online) mas adelante

4.2 Criterios de acceso -condiciones o pruebas de acceso especiales- y
admision

De acuerdo con los criterios generales de admision establecidos en el Real Decreto RD1393/2007, se aplicara lo
definido por la Universidad Politécnica de Madrid para todos los alumnos que soliciten su admision en un titulo
ofertado por la universidad, que se encuentra recogido en la “Normativa de Acceso y Matriculacion”
anteriormente mencionada.

En la mencionada norma se establece que “los requisitos especificos de admision a los masteres son
competencia del Centro responsable del programa. Dichos requisitos constan recogidos en las memorias de
los Planes de Estudio de los programas correspondientes”.

En el caso del Master Universitario de Sistemas del Transporte Aéreo, la Comision Académica del Master
(descrita en el apartado 5.1.3) realizara el proceso de seleccion para la admision de alumnos en el Master,
atendiendo a los siguientes criterios:

- Afinidad de la titulacion previa con los objetivos del Master.

- Expediente académico del solicitante.

- Experiencia profesional en actividades relacionadas con el objeto del Master.
- Entrevista personal

El peso relativo de la valoracion de estos aspectos se establece en los siguientes valores:

- Afinidad de la titulacion previa con los objetivos del Master (20%).

- Expediente académico del solicitante (30%).

- Experiencia profesional en actividades relacionadas con el objeto del Master (20%).
- Entrevista personal (30%).

Estos valores podran ser revisados por la Comision Académica en ediciones sucesivas de la titulacion, en
funcion de los resultados que se vayan obteniendo, cuando se considere apropiado para conseguir los
objetivos y resultados propuestos para la titulacion. La ETSIAE, como Centro responsable de la Titulacion de
Master Universitario del Transporte Aéreo, hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios
de valoracion de méritos y de seleccion de los candidatos antes del inicio del periodo general de preinscripcion
de los masteres universitarios. Asi mismo, dara la mayor difusion a través de los medios telematicos de la
UPM, mediante publicacion en la web de la universidad, www.upm.es y en el propio portal Web de la ETSIAE
(www.eiae.upm.es), en el espacio correspondiente al programa de Master.

4.2.1  Publicacion de admitidos

En la UPM es el Vicerrectorado de Alumnos (Edificio B de la Universidad Politécnica, P° de Juan XXIlI, 11.
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28040 Madrid) el responsable de publicar las relaciones nominales de admitidos en cada uno de sus centros y
remitir a cada centro la relacion referida de quienes puedan formalizar la matricula. La publicacion de dichas
listas tendra caracter de notificacion y supondra la autorizacion para que el ingresado pueda formalizar la
matricula en el centro asignado. Se concretaran, mediante resolucion del drgano correspondiente, las
asignaturas convalidadas o adaptadas.

Los alumnos podran presentar alegaciones contra las relaciones provisionales de admitidos, acompafando
todos aquellos documentos justificativos de los extremos que aduzcan. Contra las respectivas resoluciones de
la UPM al respecto, los interesados podran presentar los recursos que procedan, a tenor de la legislacion
vigente. Pasado el periodo preceptivo de reclamaciones, publicara el listado definitivo de admitidos.

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

Los sistemas de informacion y apoyo a los estudiantes estan basados en los portales web de la UPM y de la
ETSIAE:

- Pagina web de la Universidad Politécnica de Madrid: http://www.upm.es

La Universidad politécnica de Madrid ofrece a sus alumnos los recursos necesarios para su informacion. En la
plataforma aparece indicada una pagina especifica para “Estudiantes”, que contiene toda la informacion
necesaria para aquéllos que estudian en la Universidad Politécnica.

Politécnica Virtual es un entorno web que permite el acceso personalizado a los recursos y servicios que ofrece
la Universidad para cada uno de los colectivos que integran la comunidad universitaria: Alumnos, Personal
Docente Investigador y Personal de Administracion y Servicios.

Acceso a datos:

Consulta de datos personales
Consulta de matriculas:
e Asignaturas matriculadas
e Importe de la matricula
e Situacion de los recibos emitidos
- Consulta de calificaciones
*  Expedientes completos
e Notas provisionales
- Consulta de solicitud de becas

Gestiones

- De caracter administrativo:
e Matriculacion por internet
e Servicio de avisos via SMS
- De caracter informatico:
e Accesoremoto VPN
e Cambiarla contrasena del correo
e Cambiarel PIN

Pagina web de la ETSIAE de la UPM: http://www.eiae.upm.es/

La ETSIAE ha desarrollado un portal web a través del que se accede a toda la informacion ofrecida a los
alumnos. Este portal incluye acceso a descarga de formularios, normativas, informacion sobre

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid

Septiembre 2013: 38/157



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

{ 3
___,%e

e R ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

programaciones docentes, horarios y calendario escolar. En cuanto a la informacion académica, desde el
portal estaran disponibles las informaciones relativas al Plan de Estudios, la asignacion de grupos,
planificaciones docentes, asi como las guias docentes de las distintas asignaturas de la titulacion.

A través de la pagina web de la ETSIAE se accede también la informacion concerniente a los recursos y
servicios del centro (www.eiae.upm.es/servicios/servicios.html): Biblioteca, Centro de Calculo, Gabinete de
Prensa, Publicacion, Seccion de Gestion Administrativa.

Andlogamente la pagina web de la ETSIAE proporciona informacion de Ultima hora sobre eventos de interés.

Por otro lado, todos los departamentos de la ETSIAE cuentan con un enlace desde el entorno web de la
ETSIAE.

Desde el mismo portal se puede acceder a la Delegacion de Alumnos de la ETSIAE
(www.eiae.upm.esfalumnos_EIAE/alumnos_EIAE.html) donde los estudiantes encontraran informacion
relativa a temas académicos o relacionados con la organizacion de la representacion de los alumnos. Por otro
lado se convierte en un punto de encuentro de los alumnos donde encuentran foros, noticias, eventos,
servicios o enlaces.

4.4 Sistema de transferenciay reconocimiento de créditos

Sera de aplicacion la normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad Politécnica de
Madrid, de acuerdo a la cual la Comision Académica del master propondra a la Comision de Reconocimiento y
Transferencia de la Universidad Politécnica de Madrid las medidas a tomar en relacion a solicitudes de
reconocimiento y transferencia de créditos.

En este apartado se recogen las normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de
créditos, recogidas en el documento:

“Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad Politécnica de Madrid (Aprobada
en la reunidn del Consejo de Gobierno del 26 de febrero de 2009)"

PRESENTACION

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefanzas
universitarias oficiales recoge ya en su preambulo que:

“Uno de los objetivos fundamentales de esta organizacion de las ensefianzas es fomentar la movilidad de los
estudiantes, tanto dentro de Europa, como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las

distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad.

En este contexto resulta imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos,
en el que los créditos cursados en otra universidad seran reconocidos e incorporados al expediente del
estudiante”.

Con tal motivo, el R.D. en su articulo sexto “Reconocimiento y transferencia de créditos” establece que “las
universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de
créditos,”. Dicho articulo proporciona ademas las definiciones de los términos reconocimiento y transferencia,
que modifican sustancialmente los conceptos que hasta ahora se venian empleando para los casos en los que
unos estudios parciales eran incorporados a los expedientes de los estudiantes que cambiaban de estudios, de
plan de estudios o de universidad (convalidacion, adaptacion, etc.)

En este sentido, la Universidad Politécnica de Madrid ha optado por un sistema que se ha venido en llamar de
literalidad pura. Es decir, en el expediente del estudiante se hara constar de manera literal el nombre de la
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asignatura, curso, numero de créditos ECTS, tipo de asignatura (basica, obligatoria, optativa) y calificacion, en
la titulacion en que los hubiera superado, y con indicacion de la titulacion, centro y universidad de
procedencia.

Articulo 1°: Objeto y ambito de aplicacion.

La finalidad de esta normativa es regular los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos a
aplicar en las Titulaciones de Grado y Master de la Universidad Politécnica de Madrid que formen parte de su
oferta educativa dentro del Espacio Europeo de Educacion Superior.

Articulo 2: Definiciones.

2.1. En esta normativa se denominara titulacion de origen aquélla en la que se han cursado los créditos objeto
de reconocimiento o transferencia.

2.2. Asimismo se denominara titulacion de destino aquélla para la que se solicita el reconocimiento o la
transferencia de los créditos.

2.3. Se entenderd por reconocimiento la aceptacion por parte de la Universidad Politécnica de Madrid de los
créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad de
cualquiera de los paises que integran el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), son computados en
otras ensefanzas distintas cursadas en la Universidad Politécnica de Madrid a efectos de la obtencion de un
titulo oficial.

2.4. Se entendera por transferencia la consignacion, en los documentos académicos oficiales acreditativos de
las ensefianzas sequidas por cada estudiante, de todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas
con anterioridad, en la Universidad Politécnica de Madrid o en otras universidades del EEES, que no hayan
conducido a la obtencion de un titulo oficial.

2.5. Se denominara Resolucion de Reconocimiento y Transferencia al documento por el cual la Comision de
Reconocimiento y Transferencia de Créditos acuerde el reconocimiento y transferencia de los créditos objeto
de solicitud. En ella, debera constar: los créditos reconocidos y transferidos y, en su caso, las asignaturas o
materias que deberdn ser cursadas y las que no, por considerar adquiridas las competencias de esas
asignaturas en los créditos reconocidos.

Articulo 3°: Créditos europeos a cursar tras el reconocimiento.

Tras el reconocimiento de créditos que, en su caso, realice la Universidad Politécnica de Madrid, el nUmero de
créditos europeos reconocidos mas los que deban cursarse en la titulacion de destino no superara el nUmero
total de créditos que sean estrictamente necesarios para la obtencion del titulo de destino, con las dos
excepciones siguientes: a) Cuando el nUmero de créditos asignados a las actividades formativas obligatorias u
optativas del plan de estudios no permita el ajuste exacto al nUmero de créditos europeos que posibilitan la
obtencion del titulo. b) En los estudios de titulaciones que conducen a profesiones reqguladas, cuando la suma
de los créditos europeos que hayan sido reconocidos mas los que asignen las ordenes ministeriales que
regulen dichas profesiones a modulos o materias que no se hayan reconocido impidan el ajuste exacto al
numero de créditos europeos que posibilitan la obtencion del titulo. En estos casos, la Universidad Politécnica
de Madrid orientara a sus estudiantes con créditos reconocidos sobre el itinerario académico que le conduce a
un menor exceso de créditos europeos a cursar.

Articulo 4°. Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos Europeos.

Se constituye la Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad Politécnica de Madrid,
formada por:

a) Vicerrector competente en materia de estudiantes que la presidirg,
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b) Vicerrector competente en materia de ordenacion académica en los estudios oficiales de grado,
c) Vicerrector competente en materia de postgrado y doctorado,

d) 3 directores o decanos de Escuelas o Facultades de la Universidad Politécnica de Madrid, elegidos por y de
entre ellos,

e) 1 estudiante propuesto por la Delegacion de Alumnos de la Universidad,
f) Secretario General, que realizara, a su vez, las labores de secretaria de la Comision.
Articulo 5°: Competencias y plazos.

5.1. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad, serd la encargada de dar respuesta a
las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos de las comisiones docentes de los centros. Para
ello, de forma mas concreta se encarga a esta Comision:

- Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos que permitan resolver de forma 4&gil las
solicitudes que tuvieran precedentes iguales.

- Solicitar, a través de las correspondientes Direcciones o Decanatos, informe de las Comisiones de
Ordenacion Académica que entiendan sobre aquellas solicitudes de reconocimiento de créditos que
no cuenten con precedentes iguales resueltos anteriormente.

- Elaborar y acordar las Resoluciones de Reconocimiento y Transferencia de créditos, que seran
firmadas por el Rector de la Universidad o, si este asi lo delega, por el Presidente de la Comision de
Reconocimiento y Transferencia de créditos.

- Proponer al Consejo de Direccion de la Universidad cuantas medidas ayuden a informar a los
estudiantes sobre el proceso de reconocimiento de créditos.

- Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los procesos de reconocimiento
y transferencia de créditos.

5.2. Cada Centro de la Universidad Politécnica de Madrid determinara la Subdireccion o Vicedecanato, y el
Servicio que se encargara de orientar sobre el itinerario académico mas aconsejable a los estudiantes a los que
la Universidad realice el reconocimiento de créditos en titulaciones de destino encargadas a dicho Centro.

5.3. El Consejo de Gobierno de la Universidad establecera los periodos de presentacion de solicitudes para el
reconocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para la resolucion de los mismos y su
posterior comunicacion a las personas interesadas. En cualquier caso, las solicitudes deberan resolverse en un
plazo inferior a los 3 meses desde la finalizacion del periodo de presentacion de solicitudes.

Articulo 6°. Reconocimiento y transferencia de créditos.

6.1. Los créditos, en forma de unidad evaluada y certificable, pasaran a consignarse en el nuevo expediente del
estudiante con el literal, la tipologia, el nUmero de créditos y la calificacion obtenida en el expediente de
origen, con indicacion de la Universidad, Centro y Titulacion en la que se curso.

6.2. Si al realizarse el reconocimiento, se modificase la tipologia de los créditos de origen, se mantendra el
literal y se indicard de acuerdo con el siguiente formato: Asignatura / Curso / Créditos Europeos / Tipo /
Calificacion.

6.3. La Universidad podra reconocer el Trabajo Fin de Grado/Master solo a aquellas personas que ya hubieran
realizado un Proyecto Fin de Carrera para acceder a la misma profesion y especialidad para la que, en su caso,
habilite la titulacion de destino. En cualquier otro caso, el Trabajo Fin de Grado/Master no podra ser objeto de
reconocimiento al estar orientado a la evaluacion de competencias asociadas al titulo.

Articulo 7°. Reconocimiento de créditos de formacion basica de la rama de conocimiento de la titulacion
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de destino en las ensefanzas de grado.

7.1. Se reconoceran de manera automatica todos aquellos créditos de formacion basica cursados en la
titulacion de origen y que correspondan a materias basicas de la rama de conocimiento a la que pertenezca la
titulacion de destino, indistintamente de la titulacion en la que hayan sido estudiados.

7.2. El nUmero total de créditos basicos de la rama de conocimiento a la que pertenece la titulacion de destino
que hayan sido superados en la titulacion de origen se reconoceran literalmente, de acuerdo a la descripcion
de literalidad pura que se realiza en la presentacion de esta normativa.

7.3. En el caso de los créditos de formacidon basica en otras materias diferentes a las de la rama de
conocimiento de la titulacion de destino, sera la Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la
Universidad la que evalUe las competencias adquiridas con los créditos aportados y su posible correspondencia
con materias de la titulacion de destino. Para ello, si no hubieran sido resueltos previamente solicitudes
iguales, se solicitara informe previo a la Comision de Ordenacion Académica que entienda de la titulacion de
destino.

7.4. Estudiadas las competencias adquiridas con los créditos reconocidos, la Subdireccion o el Vicedecanato
que se haya designado a estos efectos por el Centro responsable de la titulacion de grado de destino,
trasladara a cada estudiante el conjunto de asignaturas de formacion basica que, en su caso, debera cursar, asi
como el conjunto de asignaturas de la oferta completa que no podra computar por corresponder a créditos
reconocidos de la titulacion de origen. En aquellas titulaciones que habiliten para el ejercicio de profesiones
reguladas, la Subdireccion o el Vicedecanato velara por que la formacion basica verifique los requisitos que
establezcan las regulaciones para el acceso a la correspondiente profesion y, en su caso, especialidad,
pudiendo obligar a seguir itinerarios formativos que aseguren, al menos, el cumplimiento estricto de los
requisitos minimos exigidos para el acceso a la correspondiente profesion.

7.5. El resto de asignaturas de formacion basica ofertadas en la titulacion de destino podran ser cursadas por el
estudiante, bien para completar los créditos necesarios hasta completar el minimo exigido por el plan de
estudios, bien para, de forma voluntaria, completar la formacion fundamental y necesaria para abordar con
mas garantia el resto de las materias de la titulacion. En este Ultimo caso, el estudiante podra, en cualquier
momento, renunciar a superar las asignaturas que cursa voluntariamente.

Articulo 8°. Reconocimiento de créditos no pertenecientes a materias de formacion basica en la rama de
la titulacion de destino.

8.1. En el caso de los créditos en materias y actividades que no sean de formacion basica en la rama de
conocimiento de la titulacion de destino, si no se hubieran resuelto previamente casos iguales, sera la
Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad la que, previo informe de la
Comision Académica que entienda de la titulacion la que evalUe las competencias adquiridas con los créditos
aportados y su posible correspondencia con materias de la titulacion de destino.

8.2. Se debera reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante;
no se podra realizar reconocimiento parcial de una asignatura.

8.3. En la Resolucion de Reconocimiento y Transferencia se debera indicar el tipo, en la titulacion de origen, de
los créditos reconocidos, asi como las asignaturas de la titulacion de destino que el estudiante no podra cursar,
a efectos de la obtencion del titulo en la titulacion de destino, por considerar que ya tiene adquiridas las
competencias correspondientes con los créditos reconocidos.

8.4. Cuando, como consecuencia del reconocimiento de créditos obligatorios, los créditos que el estudiante
pueda cursar no sean suficientes para superar los previstos en el plan de estudios, el Centro determinara las
asignaturas o actividades docentes que deberd cursar. Todo ello debera recogerse en la Resolucion de
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Reconocimiento y Transferencia de Créditos.

8.5. En aquellas titulaciones que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, la Subdireccion o el
Vicedecanato que se haya designado a estos efectos por el Centro responsable de la titulacion de grado de
destino, velard por que se verifiquen los requisitos que establezcan las regulaciones para el acceso a la
correspondiente profesion y, en su caso, especialidad, pudiendo obligar a seguir itinerarios formativos que
aseguren, al menos, el cumplimiento estricto de los requisitos minimos exigidos para el acceso a la
correspondiente profesion.

Articulo g°. Transferencia de créditos.

9.1. Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas universitarias oficiales que no hayan conducido a
la obtencion de un titulo oficial y que no sean constitutivas de reconocimiento, deberan consignarse, en
cualquier caso, en el expediente del estudiante.

9.2. En el expediente académico se establecera una separacion tipografica clara entre los créditos que
conducen a la obtencion del titulo de grado o master correspondiente y aquellos otros créditos transferidos,
que no tienen repercusion en la obtencion del mismo.

Articulo 10°. Movilidad de los estudiantes.

10.1. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad,
los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos
en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, requlado en el Real Decreto
1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades
del Suplemento Europeo al Titulo.

10.2. Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades del EEES, en las certificaciones de titulos oficiales
que se expidan a los estudiantes deberan incluirse los siguientes datos: rama a la que se adscribe el titulo; en el
caso de profesiones reguladas, referencia al acuerdo y orden en la que se establecen las condiciones del plan
de estudios y requisitos de verificacion; materias a las que se vincula cada asignatura y traduccion al inglés de
materias y asignaturas.

10.3. Los créditos que cursen los estudiantes de la Universidad Politécnica de Madrid en Centros extranjeros
asi como los correspondientes a practicas externas deberdn ser objeto de acuerdos previos entre la
Universidad y la entidad en la que se desarrolle la actividad formativa. Dichos acuerdos deben definir las
actividades que, estando previstas en el plan de estudios, se reconoceran automaticamente a quienes las
realicen.

Articulo 11°. Reconocimiento de créditos de una titulacion actual a un grado o master que no sea una
adaptacion del mismo.

11.1. Reconocimiento de los estudios de un titulado en planes de estudio anteriores a los regulados por el R.D.
1393/2007, en grado o master perteneciente a la misma rama de conocimiento de su titulo de origen.

11.1.1. En el caso que la titulacidn de destino sea un grado, se reconoceran todas las materias basicas del
mismo al pertenecer ambos titulos a la misma rama de conocimiento por considerar que el titulo obtenido le
aporta las competencias basicas de la rama. En este caso, la Resolucion de Reconocimiento y Transferencia
hara constar que los créditos de formacion basica son reconocidos por aportar un titulo oficial previo de la
misma rama de conocimiento. Asi se consignara igualmente en el expediente académico.

11.1.2. En lo referente a créditos que no sean de formacion basica, se podra plantear un reconocimiento
materia por materia 0 médulo a médulo. Para ello, las personas interesadas en este proceso deberan hacer
constar en su solicitud los mddulos o materias de la titulacion de destino para las que solicitan el
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reconocimiento de créditos. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad,
previo informe del centro al que se le hubiera encargado la titulacion de destino, sera la encargada de valorary
resolver la solicitud.

11.1.3. En virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la Ley Organica de Universidades, en la redaccion dada por
la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices que fije el Gobierno, la
Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos podra reconocer, a iniciativa del Centro responsable
de la titulacion de destino, la experiencia profesional que acredite las competencias asociadas a materias del
Plan de Estudios.

11.2. Reconocimiento de estudios parciales en un plan de estudios anterior a los regulados por el R.D.
1393/2007, en un grado o master perteneciente a la misma u otra rama de conocimiento de su titulo de origen.
La Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad, previo informe del centro al
que se le hubiera encargado la titulacion de destino, sera la encargada de valorar y resolver la solicitud. Tras la
Resolucion de Reconocimiento y Transferencia el Centro responsable de la titulacion de destino establecera
las asignaturas o materias que deberan ser cursadas y las que no, por considerar adquiridas las competencias
de esas asignaturas en los créditos reconocidos.

11.3. Reconocimiento de estudios en titulos de Técnico Superior de Formacion Profesional. Las memorias,
elaboradas para la verificacion por parte del Consejo de Universidades de los nuevos titulos de Grado,
explicitaran, en su apartado 10.2., las posibilidades de reconocimiento de los estudios de un titulado en un
Ciclo Superior de Formacion Profesional, asi como la posibilidad de reconocimiento de la experiencia
profesional en el ambito de la titulacion que el nuevo estudiante pudiera acreditar.

Disposicion final.

Las presentes normas entraran en vigor al dia siguiente de su publicacidon en el Boletin de la Universidad
Politécnica de Madrid.
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5 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Estructura de las ensenanzas

El titulo propuesto se denomina “Master en Sistemas de Transporte Aéreo”. Se proponen cuatro
especialidades:

- Sistemas aeroespaciales de tratamiento de informacion: Orientada a los sistemas de
automatizacion terrestres y embarcados.

- Gestidon de Transito Aéreo: Orientada hacia el disefio, organizacion y gestion del espacio aéreo,
y al desarrollo, implantacion y explotacion de nuevos conceptos operacionales.

- Aeropuertos y Transporte Aéreo: Orientada a la optimizacion en la operacion, gestion y
explotacion en aeropuertos y compafiias aéreas.

- Seguridad Aérea: Orientada al control y reduccion de los riesgos en los sistemas y la operacion
en el Sistema del Transporte Aéreo:

5.1.1 Distribucidn del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

El Master Universitario del Transporte Aéreo ha sido disefiado sobre una base de go ECTS distribuidos de la
siguiente forma:

Primera parte: 60 ECTS, un curso académico (Presencial)

- 60 ECTS en asignaturas propias de las materias de la especialidad del Master, distribuidos de la
siguiente forma:
0 30 ECTS de materias comunes a las cuatro especialidades.
O 30 ECTS de materias especificas de cada especialidad..

Segunda parte: 30 ECTS, un semestre (Semipresencial®)

- 15 ECTS de Practicas en empresas o en asignaturas optativas o en asignaturas preparatorias del
Trabajo Fin de Master
- 15 ECTS de Trabajo Fin de Master

Por tanto, la distribucidn de créditos se muestra en la siguiente tabla:

* Por semipresencial se entiende que el alumno asistira presencialmente a las clases puntuales que indique el profesor, ejecutando el trabajo
principalmente de forma auténoma y no presencial.
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TIPO DE MATERIA ECTS

Obligatorias comunes 30

Obligatorias de especialidad 30
Practicas en empresas y optativas 15

Trabajo Fin de Master 15

TOTAL 90

Tabla 5-1 Distribucion de créditos en materias

En la figura siguiente se muestra el esquema general de la titulacion propuesta.

Materias Practicas y
Sistemas especificas trabajo
aeroespaciales de f
tratamiento de 30 ECTS 30 ECTS
informacion
Materias Practicasy
» especificas trabajo
Gestion del IGteTias »
Transito Aéreo
30 ECTS 30 ECTS
MASTER EN SISTEMAS camunes
DEL TRANSPORTE
AEREO 30ECTS Materias Practicasy
especificas trabajo
L Aeropuertos y b=
Materias Practicasy
B
L

- especificas trabajo
Seguridad Aérea
30ECTS 30ECTS

Figura 5-1. Distribucidn de créditos en las materias y especialidades:
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5.1.2 Explicacion general de la planificacion y secuenciacion temporal del plan de estudios

El plan de estudios que se presenta se ha organizado en base a asignaturas, que cubren las distintas materias
identificadas para la consecucion de los objetivos marcados. Para la organizacion de estas materias se han
identificado los siguientes elementos:

- Semestre:
El titulo propuesto se desarrollara durante tres semestres.

- Areade especializacién:
Corresponde con las cuatro intensificaciones que se han propuesta en la titulacion. Se han
identificado materias que seran transversales a todas las areas de especializacion, por
considerarles materias basicas de aplicacion al conjunto de disciplinas. Por tanto se definen cinco
areas de especializacion, que se identifican de la siguiente forma:
0 Transversal, cuando afecta al conjunto de especializaciones.
0 ATM, acrénimo de “Gestion de Transito Aéreo” en inglés.
0 Sistemas, correspondiente a la especializacion de Sistemas aeroespaciales de
tratamiento de informacion.
0 Aeropuertos y Transporte, que identifica el area de especializacion de Aeropuertos y
Transporte Aéreo.
0 Seguridad, identificando las materias de Seguridad Aérea

- Tipo de asignatura:
Se distingue entre:
0 Comun, para aquellas asignaturas que cursaran todos los alumnos independientemente
de la especializacion.
0 Especialidad, para aquellas asignaturas que cursaran los alumnos de cada especialidad.

- Créditos:
Créditos ECTS asignado a cada asignatura, asi como la suma de créditos en cada semestre para
cada especialidad, y el conjunto de la titulacion.

El conjunto del Titulo identifica un total de 31 asignaturas, distribuidas en las cuatro especialidades
mencionadas. En la siguiente tabla se muestra la distribucion de las asignaturas, con la asignacion temporal en
los semestres.
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Area de Comun / . ECTS ECTS
Semestre L o Asignatura .
especializacion  Especialidad asignatura  Semestre
ATM Evolucion de los conceptos ATM 4
. Sistemas Electronicos
Sistemas . 4
Aeroespaciales
Explotacion del Transporte Aéreo 4
Aeropuertos y
Transporte Comun Desarrollo de infraestructuras 30
aeronauticas 4
. Gestion de Seguridad
Seguridad on gunt 4
Operacional
Teoria de la estimacion 5
Transversal
Métodos de optimizacion 5
Desarrollo del concepto de
espacio aéreo) 5
Analisis capacidad —demanda en
la gestion del transito aéreo. 5
£ lidad Prediccion, optimizacion y
spectalidad 1 i cronizacién de trayectorias. 5 30
Gestion de la separacion en ATM 5
Desarrollo y validacion del
Sistema ATM >
Factores humanosy
automatizacion en ATM >
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Area de Comun / . ECTS ECTS
Semestre PR o Asignatura .
especializacion  Especialidad asignatura  Semestre
Sistema de Gestion de la
. . 6
Seguridad Operacional
Investigacion de Seguridad
Operacional: Analisis de Sucesos 4,5
e Informacion de Seguridad
dad Factores Humanos y Seguridad
SEQL,’” d Especialidad | del Sistema de Transporte 5 30
Aérea
Analisis y Mitigacidn de Riesgos
de Sequridad Operacional 5
Modelizacion de Sequridad y del
Riesgo de Colision 5
Seguridad y Proteccion de la
o 6
Aviacion Civil
Sistemas eléctricos e iluminacion
en el transporte aéreo 5
Gestiodn integrada de la calidad,
medio ambiente y riesgos 5
laborales
A " Analisis de la demanda del 4
eropuertosy Especialidad | transporte 30
Transporte
Sostenibilidad del transporte 6
aéreo
Planificacion de flotas de
compaiias aéreas 5
Explotacion de Infraestructuras
Aerondauticas 5
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Area de Comun / ECTS ECTS

Semestre Asignatura

especializacion ~ Especialidad asignatura  Semestre

Simulacion de sistemas
aeronauticos 5
Sistemas de potencia eléctrica en
vehiculos aeroespaciales. 4
Control de vehiculos
Sistemas Especialidad | aeroespaciales. > 30
Sistemas de control discreto. g
Arquitectura de sistemas de 6
avionica.
Tratamiento de informacion
multisensor. 5
Especialidad | Practicas en empresas y optativas 15 30
Especialidad | Trabajo Fin de Master 15

Tabla 5-2 Distribucion de asignaturas por especialidades y semestres
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5.1.3 Coordinacidon docente del plan de estudios.

Esta estructura del plan de estudios se apoya en un proceso de coordinacion que permita desarrollar las
ensefianzas de forma coordinada.

Para ejercer la coordinacion del Titulo se creard una Comision Académica, que estard formada por seis
miembros:

- Director Académico del Master.
- Secretario del Master.
- Responsable de area de especializacion (cuatro en total).

Se establecen dos procesos de coordinacion que desarrollara esta Comision:
- Coordinacion de areas de especializacion.

Cada una de las areas de especializacion tendra asignado un profesor responsable. La funcion de
dicho profesor es coordinar la correcta imparticion de las materias que se han identificado en el
Plan de estudios, asegurando la coherencia entre las diferentes asignaturas.

Igualmente establecera mecanismos de coordinacion con los responsables del resto de las areas
para garantizar la coherencia en todas aquellas materias que puedan afectar a varias areas.

El coordinador de cada area de especializacion designara a los correspondientes profesores
responsables de las asignaturas a impartir.

- Coordinacion de desarrollo docente.
Entre el conjunto de responsables de areas de especializacion, se nombrara un coordinador
académico por semestre que dirigira la realizacion de todos los mecanismos de coordinacion
necesarios (informes, reuniones con los implicados, encuestas, etc.) para asegurar el desarrollo
del semestre de forma adecuada-
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5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida

En este master no se contempla de forma directa acciones de movilidad concretas para los estudiantes
matriculados en el mismo. Sin embargo, en caso de que se reciba alguna solicitud por parte de alumnos
externos, se atendera a los mecanismos de gestion de la movilidad establecidos en la Universidad Politécnica
de Madrid. En lo que sigue se recoge la normativa pertinente (Texto aprobado en Consejo de Gobierno del 13
de julio de 2006.

NORMATIVA SOBRE ESTUDIANTES VISITANTES EN LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

En los Ultimos afios numerosos estudiantes universitarios extranjeros han manifestado su interés por
integrarse temporalmente en la Universidad Politécnica de Madrid, en adelante UPM, con intencidn de cursar
algunas materias para completar su formacion académica, pero sin integrarse definitivamente en la ensefianza
oficial conducente a titulos universitarios.

Esta iniciativa resulta comprensible y loable desde varios puntos de vista, ya sea el puro interés académico
resultante del prestigio internacional de nuestros ingenieros y arquitectos, el de la integracion cultural que
favorece un mundo en paz, o el puramente lingiistico, teniendo en cuenta que el espafiol es cada vez mas una
herramienta para la difusion del conocimiento cientifico.

Aspectos como la globalizacion del conocimiento y los Espacios Iberoamericano y Europeo de Educacion
Superior nos convencen de la necesidad de aceptar la iniciativa de esos estudiantes y darle un marco
normativo que regule y facilite el acceso de estos estudiantes a nuestras aulas.

Por otro lado, se hace inexcusable extender esta posibilidad a estudiantes universitarios espafnoles
matriculados en un centro universitario espafiol o extranjero y que deseen acogerse a este programa, sin que
de esto se derive ningun derecho a la obtencion de un titulo oficial o propio de la UPM.

Articulo 1: Concepto

Tendran la consideracion de estudiantes visitantes los estudiantes universitarios espafioles o extranjeros
aceptados en la UPM como tales, para cursar estudios parciales en ensefianzas oficiales o propias impartidas
por la UPM. No entran en esta categoria de estudiante visitante aquellos ya acogidos a un convenio o
programa de movilidad existente.

Los estudios realizados mediante este procedimiento tendran como maximo el equivalente a un ano
académico o dos semestres y en ningun caso daran derecho a la obtencion de un titulo universitario de la
UPM.

En el caso de que los estudiantes visitantes deseen solicitar su ingreso como estudiantes oficiales en la UPM,
deberan hacerlo siguiendo la via de acceso que proceda legalmente, entre las recogidas en la Normativa de
Acceso y Matriculacion de la UPM, aprobada por su Consejo de Gobierno el 17 de marzo de 2005. El ser o haber
sido estudiante visitante no dara derecho preferente alguno.

Articulo 2: Ambito de aplicacién

Estas normas se aplicaran a estudiantes visitantes que deseen integrarse en primero, segundo o tercer ciclos,
becados o no por sus universidades o por otros organismos, que deseen cursar como maximo un afio
académico o equivalente.
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Sera requisito imprescindible que hayan cursado con aprovechamiento al menos un afio académico en su
universidad de origen, y que soliciten su ingreso en una escuela de su misma area de conocimiento o similar.

Articulo 3: Solicitud de admision
La solicitud de admision consta de dos fases sucesivas:

A) Formulario de solicitud dirigido al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, que se encuentra a
disposicion de los candidatos en la web de la UPM. Este Vicerrectorado registrara la solicitud y la remitira al
Centro en el que el candidato desee cursar estudios. Asimismo, informara al candidato de la documentacion
especifica exigida por el Centro.

B) Documentos acreditativos generales y especificos, que deben ser remitidos al Director del Centro donde
desea cursar estudios, con copia al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales de la UPM. Hasta la fecha de
recepcion de estos documentos no se considerara terminada la solicitud de admision.

Articulo 4: Documentacion
La documentacion general que el alumno debe enviar al Centro elegido es:

a) Certificado original de su universidad de origen en el que consten las asignaturas o créditos superados y el
resultado de los estudios realizados con anterioridad.

b) Memoria explicativa en espafiol o en inglés en la que el candidato haga constar los motivos por los que
desea cursar estudios en la UPM, y que incluya el listado de asignaturas que desea cursar.

c) Curriculum Vitae (de dos paginas como maximo).
d) Carta de Recomendacion de un profesor de su universidad de origen (opcional).

e) Certificado de conocimiento del idioma espaiiol, para procedentes de paises en los que el espaiiol no es
lengua oficial.

Ademds de esta documentacion general, los distintos Centros de la UPM pueden pedir documentacion
adicional.

Articulo 5: Plazo para solicitar la admision

Los plazos para solicitar la admision seran:

a) Del 1 de marzo al 30 de abril para iniciar los estudios en el semestre de otofio (septiembre-enero).

b) Del 1 de septiembre al 31 de octubre para iniciar los estudios en el semestre de primavera (febrero-junio).
Articulo 6: Aceptacion

Una vez revisadas las solicitudes y la documentacion, los estudiantes recibiran en su domicilio la carta de
aceptacion o denegacion, firmada por el Director del Centro en el que el candidato desea cursar sus estudios,
con el visto bueno del Vicerrector de Relaciones Internacionales de la UPM.

Con anterioridad, los Centros podran establecer cupos y criterios de admision, que deberan ser remitidos al
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales para su publicacion con la apertura de los plazos citados en el
articulo anterior.

Articulo 7: Matricula y Precios
La matricula se formalizara en la secretaria del Centro en el que el estudiante vaya a cursar sus estudios.

El precio de matricula que se establecera por esta modalidad de estudios parciales tendra en cuenta el coste
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real de la ensefianza. Este precio se dard a conocer cada afio junto con los modelos de solicitud e impresos de
matricula.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales podra considerar deducciones de matricula a los estudiantes
visitantes, de acuerdo con los Centros.

La anulacién de matricula no dard derecho a la devolucion de los importes abonados, salvo por causa
imputable a la propia Universidad.

Articulo 8: Docencia y Evaluacion

El derecho a docencia y evaluacion sera exclusivamente para el periodo en el que los estudiantes visitantes se
matriculen, no generando ningun derecho para periodos sucesivos.

En caso de admision a los estudios oficiales de la UPM, se podra dar traslado a su expediente académico oficial
de las calificaciones que hubiese obtenido como estudiante visitante.

Articulo 9: Derechos y obligaciones

Los estudiantes visitantes tendran los derechos reconocidos a los estudiantes en el art. 123 de los Estatutos de
la UPM vy los deberes del art. 124 del mismo, exceptuando el derecho de eleccion de representantes, del
apartado d) del art. 123, y los derechos sefialados en los apartados i) y k) del mencionado articulo.

Articulo 10: Seguro médico y asistencia sanitaria

Los estudiantes visitantes no estaran incluidos dentro del ambito de aplicacion del seguro escolar. Por ello,
deberan justificar que tienen derecho a asistencia sanitaria y contar con un seguro de accidentes que cubra el
periodo en el que realicen los estudios, circunstancias que deberan acreditar en el momento de formalizar su
matricula.

Articulo 11. Certificaciones

Se entregard a los estudiantes visitantes un certificado de las asignaturas cursadas, segun los modelos que
establezca el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y se recojan en los sistemas informaticos de la
UPM, que sera expedido por el Centro correspondiente, y en el que constaran los siguientes datos:

a) NUumero de créditos u horas lectivas de cada asignatura.
b) Plan de estudios y departamento al que pertenece.

c) Calificacion obtenida.

Disposicion Adicional

Los estudiantes universitarios que hayan cursado estudios en la UPM en el marco de algin convenio de
movilidad podran solicitar su admision como estudiantes visitantes en los plazos establecidos.

Disposiciones Finales

1. Corresponderd al Vicerrector de Relaciones Internacionales la interpretacion y resolucion de cuantas
cuestiones de caracter general se planteen en la aplicacion de esta normativa.

2. Esta normativa entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno y el Consejo
Social de la Universidad Politécnica de Madrid
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5.3 Descripcion detallada de los modulos, materias y asignaturas en que
se estructura el plan de estudios

5.3.1 Modalidades de ensenanza

Como se ha sefalado, los dos primeros semestres del Titulo propuesto se desarrollaran en forma presencial,
mientras que el segundo semestre podra realizarse de forma semipresencial, en el desarrollo de las practicas
en empresas y el Trabajo Fin de Master.

Para el desarrollo de las materias, se definen:

- Actividades Formativas: Tipos de sesiones o acciones docentes utilizadas en una asignatura.
- Métodos docentes: Diferentes técnicas o procesos empleados en una actividad formativa.

En las fichas que se muestran en el "Anexo A” de cada asignatura se sefiala los medios docentes utilizados en
cada caso.

Actividades formativas
Se distinguen:

- Clase de teoria:
Serdn sesiones que se utilizaran para explicar los contenidos del programa de la materia y guiar al
alumno a través del material tedrico, utilizando los aspectos especialmente relevantes y las
relaciones entre los diferentes contenidos

- Clase de problemas:
Realizacion de forma presencial de algunos ejercicios tipicos que sirvan de ejemplo y punto de
partida para que el alumno pueda resolver de manera auténoma otra serie de ejercicios que
hayan sido planificados por el profesor

- Practicas de laboratorio:
Actividades practicas que se podran desarrollar en el aula o en las instalaciones de la ETSIAE que
puedan ser aplicables a cada materia y tipo de practica

- Trabajos individuales o en equipo.
Desarrollo de trabajos especificos y casos de uso que permitan la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

- Tutorias programadas.
Se realizaran tutorias individualizadas y en grupos reducidos para aclarar dudas y problemas
planteados en el proceso de aprendizaje, dirigir trabajos, revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases, orientar al alumnado acerca de los trabajos, ejercicios, casos y lecturas
a realizar, afianzar conocimientos, comprobar la evolucion en el aprendizaje de los alumnos, y
proporcionar retroalimentacion sobre los resultado de este proceso.

- Estudioy trabajo personal, incluyendo la preparacion y realizacion de pruebas de evaluacion.
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Otras
Cualquier otra actividad docente que se considera de utilidad en cada caso.

Métodos docentes

En cualquiera de las actividades formativas anteriores se puede plantear diferentes métodos docentes que se
consideren mas apropiados para la consecucion de los objetivos

Leccion Magistral.
Presentacion inicial del profesor presentara de forma presencial para los alumnos los conceptos
tedricos minimos necesarios para un adecuado seguimiento durante el resto del curso.

Aprendizaje basado en proyectos
Utilizacion de un proyecto especifico de aplicacion que permita comprobar la aplicabilidad de los
conocimientos y teorias que se estan exponiendo, para afianzar conceptos.

Método del Caso.
Planteamiento de un problema, con sus diferentes condiciones y recursos, para analizar las
diferentes alternativas de resolucion y aplicacion.

Exposicion de Informes y Proyectos.
Presentacion de resultados de aplicacion de las materias y técnicas que se estan analizando, para

evaluar los resultados y extraer conclusiones.

Practicas de Laboratorio.
Desarrollo de casos o experimentos de aplicacion.

Cualquier otro método que se considere de utilidad para su aplicacion.
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5.3.2 Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacion debe ajustarse a la normativa de la Universidad Politécnica de Madrid, segun lo
estipulado en el documento “"Normativa reguladora de los sistemas de evaluacion en los procesos formativos
vinculados a los titulos de grado y master universitario con planes de estudio adaptados al R.D. 1393/2007",
aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid en su sesion del 22 de julio
de2o010.

Esta normativa se puede encontrar en: http://www.upm.es/institucional/UPM/Normativalegislacion/
NormativaUPM/NormativaAlumnos

En particular, las pruebas de evaluacidn seradn actividades disefiadas para implementar los criterios de
evaluacion mediante los que el estudiante puede demostrar el grado de alcance de la totalidad o una parte de
los resultados de aprendizaje que el plan de estudios de la titulacion asigne a cada asignatura o materia.

Entre estas pruebas se tendran:

- POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
Son pruebas de evaluacion en las que el estudiante genera un documento escrito conteniendo
sus respuestas a las cuestiones, ejercicios y preguntas que previamente le formulen, también por
escrito, los profesores. La valoracion de estos ejercicios se realiza sobre el contenido del
documento escrito. Aunque habitualmente el soporte en el que se realizan es papel, pueden estar
en otros soportes informaticos.

- EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
Son pruebas en las que el estudiante, ademas de los conocimientos adquiridos, debe mostrar las
habilidades desarrolladas en el saber hacer vinculado a la materia correspondiente. El soporte de
este tipo de exdmenes es muy variado, en funcion de las especificidades de cada materia.

- EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.
Son documentos escritos en los que los estudiantes, de forma individual o en grupo, desarrollan
trabajos sobre la asignatura encargados por el profesor con la antelacion suficiente a la fecha en
que deban presentar la memoria. Suelen presentarse en formato papel o en ficheros informaticos
y su desarrollo suele requerir la asesoria de los profesores de la asignatura o materia. También
pueden desarrollarse en bloques de materias fomentando la interdisciplinariedad.

- PO: Presentacion Oral.
Son pruebas de evaluacion en las que, de forma individual o en grupo, los estudiantes presentan
la forma en la que han desarrollado trabajos que previamente les han sido encomendados asi
como los principales resultados obtenidos en ellos. Los profesores de las asignaturas, y en
ocasiones los demas asistentes a la presentacion, pueden plantearles cuestiones relativas a los
trabajos presentados.

- EP: Entrevista Personal.
Son pruebas en las que el estudiante responde de forma verbal, con ayuda de medios
audiovisuales o no, a las preguntas que le formulen los profesores. La valoracion de estos
ejercicios se realiza, fundamentalmente, sobre las respuestas orales que realice el estudiante a
las cuestiones planteadas asi como sobre las cuestiones que, en su caso, se le planteen. No
obstante también pueden ser valorados otros elementos tales como la claridad, precision, rigory
orden en las respuestas del estudiante. El registro de este tipo de pruebas no siempre se realiza 'y
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cuando asi se hace debe realizarse en soportes audiovisuales.

- PTE: Plataforma de Tele-Ensefanza
Medios de formacion y evaluacion a través de pruebas “on line” especificas de materias.

En cuanto a la calificacion del nivel de aprendizaje alcanzado en cada asignatura o actividad formativa del plan
de estudios se realizara usando tres sistemas de calificacion: la calificacion numeérica, la calificacion literal y la
calificacion europea.

- La calificacion numérica del nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes en cada
asignatura se expresara mediante un numero comprendido entre o y 10, redondeado para que
tenga una parte entera y un Unico decimal, y de forma que todas aquellas mayores o iguales a 5,0
correspondan a los alumnos que superen la asignatura.

- Lacalificacion numérica anterior se acompafiara de una calificacién literal que sera:
0 Suspenso: Calificaciones numeéricas entre 0,0y 4,9 ambas inclusive.
O Aprobado: Calificaciones numéricas comprendidas entre 5,0y 6,9.
O Notable: Calificaciones numéricas comprendidas entre 7,0y 8,9.
O Sobresaliente: Calificaciones numéricas comprendidas entre 9,0y 10.

Ademas de las anteriores, se podra otorgar la calificacion de Matricula de Honor a alumnos que hayan
obtenido una calificacion igual o superior a 9.0. Su nUmero no podra exceder del cinco por ciento de los
alumnos matriculados en una materia del correspondiente curso académico, salvo que el niUmero de alumnos
matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.
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5.3.3 Fichas de los mdédulos, materias y asignaturas

En el Anexo | se adjuntan las fichas del conjunto asignaturas que se proponen en la titulacion presentada, con

la siguiente informacion para cada una de ellas:

- Asignatura

- Tipo

- Area de especializacién

- Curso

- Objetivos que cubre.

- Competencias generales relacionadas con la materia
- Competencias transversales relacionadas con la materia
- Competencias especificas relacionadas con la materia
- Descripcion de contenidos

- Actividades formativas.

- Metodologia de ensefianza

- Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

5.3.4 Distribucion temporal de las ensefanzas

En la tabla siguiente se muestra la distribucion temporal de las asignaturas en los diferentes semestres

propuestos.

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid

Septiembre 2013:

59/157




DE EXCELENCIA
FREeia] | NTERNACIONAL

g s UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID Ps
Tngeaiames o e ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

espeAcriZEI‘ij;cién Asignatura Semestre
Transversal Teoria de |a estimacion 1
Métodos de optimizacion 1
Evolucion de los conceptos ATM 1
Desarrollo del concepto de espacio aéreo 2
Anadlisis capacidad — demanda en la gestion del transito aéreo. 2
Prediccion, optimizacion y sincronizacion de trayectorias. 2
Gestion de la separacion en ATM) 2
Desarrollo y validacion del Sistema ATM 2
Factores humanos y automatizacion en ATM 2
Gestion de Seguridad Operacional 1
Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional 2
Investigacion de Seguridad Operacional: Analisis de Sucesos e Informacion de
Seguridad Seguridad 2
Aérea Factores Humanos y Seguridad del Sistema de Transporte 2
Anadlisis y Mitigacion de Riesgos de Seguridad Operacional 2
Modelizacion de Sequridad y del Riesgo de Colision 2
Seguridad y Proteccion de la Aviacion Civil 2
Explotacidn del Transporte Aéreo 1
Desarrollo de infraestructuras aeronauticas 1
Sistemas eléctricos e iluminacion en el transporte aéreo 2
G0 slVate A Gestion integrada de la calidad, medio ambiente y riesgos laborales 2
LLELEEEIER Anlisis de la demanda del transporte 2
Sostenibilidad del transporte aéreo 2
Planificacion de flotas de compaiiias aéreas 2
Explotacion de Infraestructuras Aeronauticas 2
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Area de

o P Asignatura
especializacion

Semestre

Sistemas Electronicos Aeroespaciales
Simulacion de sistemas aeronauticos >
Sistemas de potencia eléctrica en vehiculos aeroespaciales. 2
Sistemas Control de vehiculos aeroespaciales. 2
Sistemas de control discreto. >
Arquitectura de sistemas de avidnica. >
Tratamiento de informacion multisensor. 2
Practicas en empresas y optativas 3
Trabajo Fin de Master 3
Tabla 5-3 Distribucion temporal de las asignaturas
Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid
Septiembre 2013: 61/157




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

[
___%e

e ” ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

5.3.5 Cuadro de asignaturas y competencias

En la tabla 5.5 se muestra la relacion entre las asignaturas propuestas y las competencias que se adquieren en
la titulacion propuesta.

Para integrar en una Unica tabla el conjunto de asignaturas y competencias se han codificado ambas de la
siguiente forma:

Competencias:
Las competencias se han codificado siguiendo las tablas expuestas en el apartado 3.1:

- Competencias generales: CG
- Competencias transversales: CT.
- Competencias especificas comunes: CE.
- Competencias especificas de especialidad:
e Seguridad Aérea: CES
e Aeropuertos y Transporte Aéreo: CEA.
e Gestion del Transito Aéreo: CEG.
e Sistemas Aeroespaciales de tratamiento de informacion : CEl

Asignaturas:

A efectos de identificar las diferentes asignaturas, se establece la codificacion que se muestra en la
Tabla 5.4

En la identificacion de las relaciones entre las materias y las competencias hay que sefialar algunas
consideraciones:

- Competencias generales (CG) y transversales (CT):
Con caracter general todas las asignaturas contribuyen a adquirir las competencias generales y
transversales. Sin embargo se han identificado aquellas que contribuyen en mayor medida en la
adquisicion de la competencia, y que podran ser evaluadas con mayor claridad.

- Competencias especificas comunes (CE):
Las competencias comunes se adquieren fundamentalmente con las materias comunes, por lo
que todos los alumnos alcanzan estas competencias, independientemente de la especialidad
seleccionada. Sin embargo las materias especificas contribuyen a reforzar la adquisicion de
algunas de estas competencias, relacionadas con su drea de especialidad.

- Competencias especificas de especialidad (CES, CEG, CEA, CEl):
Las competencias especificas solo se alcanzan con las materias de la especialidad, y seran
diferentes por tanto en los alumnos egresados.
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Area Asignatura Cédigo
Transversal Teoria de la estimacion 11
Métodos de optimizacion 12
Evolucion de los conceptos ATM 21
Desarrollo del concepto de espacio aéreo 22
Anédlisis capacidad — demanda en la gestion del transito aéreo. 23
Prediccion, optimizacion y sincronizacion de trayectorias. 24
Gestion de la separacion en ATM 25
Desarrollo y validacion del Sistema ATM 26
Factores humanos y automatizacion en ATM 27
Gestion de Seguridad Operacional 31
Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional 32
. Investigacion de Seguridad Operacional: Andlisis de Sucesos Informacion de Seguridad 33
Segz::iad Factores Humanos y Seguridad del Sistema de Transporte 34
Anédlisis y Mitigacion de Riesgos de Seguridad Operacional 35
Modelizacion de Sequridad y del Riesgo de Colision 36
Seguridad y Proteccion de la Aviacion Civil 37
Explotacion del Transporte Aéreo 41
Desarrollo de infraestructuras aeronauticas 42
Sistemas eléctricos e iluminacion en el transporte aéreo 43
AATERIVEES Gestion integrada de la calidad, medio ambiente y riesgos laborales YA
Transyporte Analisis de la demanda del transporte 45
Sostenibilidad del transporte aéreo 46
Planificacion de flotas de compaiiias aéreas 47
Explotacidn de Infraestructuras Aeronauticas 48
Sistemas Electronicos Aeroespaciales 51
Simulacion de sistemas aeronauticos 52
Sistemas de potencia eléctrica en vehiculos aeroespaciales. 53
SISGEIEES Control de vehiculos aeroespaciales. 54
Sistemas de control discreto. 55
Arquitectura de sistemas de avidnica. 56
Tratamiento de informacidon multisensor. 57
‘ Practicas en empresas y optativas 61
‘ Trabajo Fin de Master 62
Tabla 5-4 Codificacion de las asignaturas
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ASIGNATURA

Codigo
Competencia

CG2
CG3
CGy
CGsg
CG6
CTa ‘
CT2 ] ‘7 !
CT3 \

e | |
CTs ‘

CT6
CTy
CEx
CE2

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid:

Septiembre 2013: 64 /157



‘g_ CAMPUS

DE EXCELENCIA

POLITECNICA INTERNACIONAL

“Ingeniamas ¢l futurs’

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

{3
Weiae

Codigo
Competencia

ASIGNATURA

™M < n O ~ o
(an] [an] (aa} ™M ™M ~

CEg

CE10

CE11

CEa12

CE13

CE14

CE1g

CE16

CExy
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Codigo
Competencia
CEG1

ASIGNATURA

™M < n O ~ ! ] ™M <
(a2} (22} ™M 22} m ~ ~ ~ ~

CEG2

CEG3

CEGy4

CEGg

CEG6

CEGy

CElx

CEl2

CEl3

CEl4

CElg

CEl6

CEly

CETFM

Tabla 5-5 Relacion entre asignaturas y competencias
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6 PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto

La ETSIAE-UPM dispone de unas plantillas de Personal Docente e Investigador y de Personal de
Administracion y Servicios que permiten abordar la imparticion de la titulacion del Master Universitario en
Sistemas del Transporte Aéreo y que permiten compatibilizarla con la docencia correspondiente al titulo de
Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial que viene impartiendo desde el curso académico 2010-11, y al Master
Universitario en Ingenieria Aeronautica, previsto para el curso 2014 — 2015.

Ademas de las docencias mencionadas, estas plantillas permitirian atender las docencias de las titulaciones
previas al RD 1393/2007 (Ingeniero Aerondutico e Ingeniero Técnico Aeronautico), hasta sus correspondientes
extinciones, y otros compromisos docentes tales como la participacion en titulos intercentros de la UPM, en
otros masteres oficiales o en estudios de Doctorado.

En lineas generales, la plantilla docente de la ETSIAE-UPM esta formada por 241 profesores, repartidos de la
forma siguiente:

- 151 Funcionarios (33 Catedraticos de Universidad, 7 Catedraticos de Escuela Universitaria, 63
Profesores Titulares de Universidad, 45 Profesores Titulares de Escuela Universitaria y 3 Maestros
de Talleres y Laboratorios)

- 22 Funcionarios Interinos (17 Profesores Titulares de Universidad y 5 Profesores Titulares de
Escuela Universitaria)

- 7Profesores Contratados, con contratos indefinidos

- 15 Ayudantes

- 4 Ayudantes Doctores

- 42 Profesores Asociados a tiempo parcial

En cuanto a la dedicacion docente, 190 profesores prestan sus servicios con dedicacion a tiempo completo
(78,8% del total) y 51 con dedicacion a tiempo parcial (21,2%). Ademas, de los 241 profesores 147 son Doctores
(61,0% del total).

La Tabla 6.1 presenta con mayor detalle la distribucion del profesorado disponible de la ETSIAE, por
Departamentos y Categorias Docentes.
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. PAR A . l. ») ' P P A ' A
AT1 | AT2 | AT3 | L.D.
Total 4 4 11 2 2
Doctores 4 4
A I. A
Dedicacion a
tiempo 4 3 11
completo
Total 419 2 3
A APLICADA A LA Doctores 419 1 2
RIA A -. A A
Dedicacion a
tiempo 4109 1
completo
Total 2 2 9 1
AY O A APLICADAS A |IRLSUIES 2 2 3 1
A A -. A A
Dedicacion a
tiempo 2 2 9
completo
e Tota 6/18] 1 | 8 | 1 1|1 411
ACRONAUTICAY poctores | 6 |18 1 | 1 | 1 1 1
A ATICA APLICADA Dedicacion a
AD A tiempo 6118 8 1 1
completo
Total 518 1 9 2 2|7 4
RAESTR RA A Doctores 518 1 2
A I. PA A
AEROPUERTO Dedicacion a
tiempo 5|8 1 6
completo
5
C.U.: Catedratico de Universidad
T.U.: Profesor Titular de Universidad

C.E.U.: Catedratico de Escuela Universitaria
T.E.U.: Profesor Titular de Escuela Universitaria
P.C.D.: Profesor Contratado Doctor

P.C.: Profesor Colaborador
P.A.D.: Profesor Ayudante Doctor
Ay.: Ayudante

P.A.: Profesor Asociado

M.L.: Maestro de Laboratorio
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DEPARTA 0 PO
AT1 | AT2 | AT3 | L.D.
RIA DE ORGANIZACIO Total 1 1 2 2
A\D RACION D
PRESA AD A Doctores 1 1
Dedicacion a
tiempo 1 2
completo
Total 1 5
A APLICADA A |A Doctores 1
A A . . A
Dedicacion a
tiempo 3
completo
Total 318 2 311
ATERIA PRODUCCIO Doctores 3(8 1
AEROESFACIA Dedicacion a
tiempo 317 2
completo
Total 7115| 2 3 211111
OTOPROP o Doctores 7115 2
RMO DODINA A
Dedicacion a
tiempo 7115( 1 2
completo
Total 3 1 7 3 3
OLOGIAS ESPECIA Doctores 3 1
AP A'A A A -. A A
Dedicacion a
tiempo 3 1 7
completo
Total 10113 1 5 8 2
Doctores 101 13 1
OS AEROESPACIA
Dedicacion a
tiempo 10 11 5
completo
Total 35182 | 13 | 63 11126 3 |13 254
. Doctores 35182 13| 7 31111 144
Dedicacion a
tiempo 3B|77| 9 56
completo 180

Tabla 6-1 Profesores disponibles en la ETSIAE-UPM, distribuidos por Departamentos y Categorias
Docentes
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6.1.1 Perfil de la plantilla del profesorado.

En las Tablas 6.2 y 6.3 se presentan la experiencia docente e investigadora de los Profesores disponibles para
la puesta en marcha y el desarrollo de la titulacion propuesta. La informacion que estos datos proporciona
avala la adecuacion del profesorado a las labores docentes derivadas del titulo propuesto y al desarrollo de las
actividades de 1+D propias de la Ingenieria Aeroespacial.

EIAE C.U T.U. C.E.U. T.E.U. P.C.D. P.C. P.A.D. Ay. P.A. M.L. Total

Menor a 2 anos

Entre 2y 5 afios

Entre 5y 10 afos

Entre 10y 25 afios

Superior a 25 afios

Total

Tabla 6-2 Experiencia docente del profesorado de la ETSIAE-UPM
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DEPARTAMENTOS

AEROTECNIA
FISICA APLICADA A LA INGENIERIA AERONAUTICA
FISICA Y QUIMICA APLICADAS A LA TECNICA
AERONAUTICA
FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA
AERONAUTICA y MATEMATICA APLICADA Y
ESTADISTICA
INFRAESTRUCTURA, SISTEMAS AEROESPACIALES Y
AEROPUERTOS
INGENIERIA DE ORGANIZACION, ADMINISTRACION DE
EMPRESAS Y ESTADISTICA
LINGUISTICA APLICADA A LA CIENCIA Y TECNOLOGIA
MATERIALES Y PRODUCCION AEROESPACIAL

Ne° de Proyectos de I+D
nacionales obtenidos en
convocatorias publicas
competitivas internacionales

MOTOPROPULSION Y TERMOFLUIDODINAMICA

TECNOLOGIAS ESPECIALES APLICADAS A LA

AERONAUTICA

VEHICULOS AEROESPACIALES

N° de Proyectos de [+D
nacionales obtenidos en
convocatorias publicas
competitivas nacionales

Ne de articulos en revistas del
JRC

N° de comunicaciones
presentadas en congresos
internacionales

N° de comunicaciones
presentadas en congresos
nacionales

N° de convenios y contratos de
I+D con entidades al amparo
del articulo 83 de la LOU

No° de patentes y/o registros de
software

Otras actividades de I+D

Tabla 6-3 Principales aportaciones en Investigacion (desarrolladas en los Ultimos cinco afios por cada

departamento)
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Muchos de los profesores que participaran en el Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo
participan igualmente en actividades de investigacion y desarrollo, innovacion, transferencia de tecnologia y
docencia de Doctorado.

La asignacion de la docencia a los diferentes Departamentos de la ETSIAE-UPM la realizard la Junta de Escuela
atendiendo a la plantilla disponible en los Departamentos y al perfil y drea de conocimiento de los profesores
que los forman. En la actualidad, todas las areas de conocimiento correspondientes a disciplinas que se
incluyen en este plan de estudios estan cubiertas por los diferentes departamentos, quienes disponen de
profesorado con el perfil adecuado.

6.2 Personal de apoyo disponible.

Aungue no la Unica, la optimizacion de los recursos humanos y materiales disponibles para implanta las nuevas
titulaciones fue una de las razones fundamentales que condujeron a la creacion de la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio (EIAE), a partir de los dos centros aeronauticos previamente existentes en la UPM.

Esta decision es la que ha permitido que, como en el caso del profesorado, el nUmero y el perfil del personal de
apoyo a la docencia sea sin duda suficiente para hacer frente a las necesidades de este titulo de Graduado/a en
Ingenieria Aeroespacial por la UPM.

La Tabla 6.4 recoge el Personal de Administracion y Servicios en la ETSIAE - UPM.

Administraci  Laboratorios o Servicios
on y Talleres Biblioteca Informaticos
N° de Funcionarios A1
N° de Funcionarios A2 3 5 2
N° de Funcionarios B
Ne° de Funcionarios Ca 35 4 5
Ne de Funcionarios C2 12
N° de Laborales Nivel A1
N° de Laborales Nivel A2 1
N° de Laborales Nivel B1
No de Laborales Nivel B2 1 5 1
Ne de Laborales Nivel C1 9 38 1 3
N° de Laborales Nivel C2 A 7 2
N° de Laborales Nivel C3 6 7 1
N° de Laborales Nivel D 11 2
Total Personal de apoyo 82 57 13 13

Tabla 6-4 Personal de apoyo a la docencia
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Este personal estaria involucrado directamente en las actividades docentes de las titulaciones que se imparten
en la ETSIAE-UPM vy participa, en algunos casos, en otras actividades relacionadas con las lineas de 1+D+i de
los Departamentos.

Por todo lo expuesto en parrafos anteriores, se estima que el Profesorado y el PAS disponibles en la ETSIAE-
UPM son suficientes y adecuados en numero, distribucion y perfil para llevar a cabo toda la actividad docente
requerida por la nueva titulacion de Master Universitario del Transporte Aéreo y, al mismo tiempo, atender al
resto de responsabilidades docentes e investigadoras de la ETSIAE-UPM.

6.3 Procedimientos del SIGC relacionados con el PDIl y el PAS

El pilar fundamental que garantiza la calidad del profesorado se basa en los procesos de seleccion de nuevos
profesores. En ellos los candidatos, ademas de cumplir los requisitos previos en cuanto a titulacion y
acreditacion por la ANECA correspondientes a la categoria de la plaza, deben ser evaluados positivamente por
las Comisiones de Seleccion constituidas por profesores de reconocida experiencia de la ETSIAE-UPM, de
otros centros de la UPM y de otras universidades.

Por otra parte, el Instituto de Ciencias de la Educacion de la Universidad Politécnica de Madrid (ICE-UPM)
mantiene una constante actividad formativa de su profesorado mediante la imparticion de multitud de cursos
internos y la realizacion de diversas actividades.

Adicionalmente, y con objeto de mejorar de forma continua su docencia, la UPM ha establecido una linea
prioritaria de actuacion basada en los llamados “Grupos de Innovacion Educativa”, grupos organizados de
profesores que desarrollan proyectos de mejora de la docencia y para los que se establecen una serie de
ayudas en convocatorias anuales. En la actualidad en la ETSIAE-UPM hay establecidos 10 Grupos de
Innovacion Educativa, en los que participan 71 profesores.

Por ultimo, los procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) relacionados con la
seleccidn, organizacion, formacion y promocion del Personal Docente e Investigador (PDI) y del Personal de
Administracion y Servicios (PAS), forman parte de los que se incluyen en el capitulo 9° de esta Memoria y son
los siguientes:

- SO/1/002. Formacion del PDIy PAS.
- S0/1/003. Evaluacion, Promocion y Reconocimiento del PDI y PAS.
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7 RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
Disponibles

Los recursos materiales y los servicios de los que dispone la ETSIAE-UPM son adecuados y suficientes para
llevar a cabo la implantacion de la titulacion de Master Universitario del Transporte Aéreo y, al mismo tiempo,
atender al resto de sus responsabilidades docentes e investigadoras.

En total, la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio dispone de una superficie total construida de
36.500 m” en la que se asientan sus aulas, salas de ordenadores, despachos y laboratorios, y que aparecen
recogidos respectivamente en las Tablas 7.1, 7.2, 7.3y 7.4.

Los planes de mejoras derivados de las evaluaciones institucionales realizadas junto con los procedimientos de
calidad establecidos aseguran una adecuacion y mejora continua de los espacios y servicios. En cuanto a la
adquisicion de aplicaciones de nuevas tecnologias a la docencia es preciso mencionar la nueva incorporacion
de aulas digitalizadas para trabajo cooperativo y de equipos de identificacion digital para examenes y control
de asistencias.

En la ETSIAE-UPM existen diversas asociaciones de estudiantes, quienes disponen de locales para su uso
exclusivo. Entre estas asociaciones pueden mencionarse Aeromodelismo, BESTUPM, LEEM, Euravia, IAESTE,
Cineclub, Club Deportivo, musica, teatro, tuna, etc.

Una vez analizados los medios materiales y los servicios actualmente disponibles en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (ETSIAE-UPM), puede decirse como conclusion final que
estos se consideran adecuados y suficientes para llevar a cabo la implantacion de la titulacion de Master
Universitario del Transporte Aéreo.

7.1.1  Biblioteca Aeronautica

La Biblioteca Aerondutica se ha consolidado como uno de los recursos fundamentales para la Docencia y la
Investigacion del Centro.

Su capacidad y prestigio en el campo de la Ingenieria Aeroespacial es reconocido gracias a que se estructuro
como servicio compartido y conjunto de la ETSI Aeronauticos y la EUIT Aeronautica. Ademas se beneficia de
los recursos y servicios de la Universidad Politécnica de Madrid a través del Servicio de Biblioteca Universitaria.
Por este motivo, es miembro del Consorcio Madrofo (Consorcio de Universidades de la Comunidad de Madrid
y de la UNED para la cooperacion bibliotecaria) o de Rebiun (Red de Bibliotecas Universitarias y Cientificas
Espafolas), entre otros.

El edificio sobre el que se asienta se estrend en 2004 y tiene 2.373 m”. En sus diferentes salas de estudio,
individual o colectivo, hay 462 puestos de lectura y 3.090 metros lineales de estanterias, de los que el 61.16 %
esta en libre acceso.

Su coleccion documental atiende tanto a la funcion docente (las asignaturas de los distintos programas de
estudio de las diferentes titulaciones y especialidades), como a la investigadora (las lineas de trabajo
desarrolladas por los departamentos e institutos de investigacion). Para ello dispone de:

- 76.515 volumenes, de los que mas de 20.000 estan en libre acceso y mas de 15.000 son de
literatura gris (Normas técnicas, Informes técnicos, Tesis Doctorales, Documentos de Trabajo,
Actas, etc.).
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- 23.978 microfichas, de las que mas de 20.000 son documentacion de la NASA.

- 608 titulos de publicaciones periddicas (en libre acceso en su totalidad) de los que 207 son de
suscripcion. Segun el Journal of Citation Reports, del ISI (Institute of Scientific Information), la
Biblioteca tiene acceso en la categoria de “"Physics. Fluids and Plasmas” a 6 de los 10 titulos con
mayor factor de impacto, y en la de “Engineering. Aerospace” a 8 titulos de los 10 primeros.

- 22.106 documentos electronicos accesibles a través de la intranet desde cualquier ordenador del
Centro convenientemente filtrados para la proteccion de los derechos de copyright.

Las inversiones en fondo documental ascendieron en 2008 a 170.715,02 €, de los que un 61.13 % fueron para
1/ !
ublicaciones periddicas, un 32.06 %, para monografias, un 5.32%, para documentacion electronica y un 1.40
! 1 1 !
% para Bases de Datos. Esta fuerte inversion permite mantener una excelente coleccion en diferentes
soportes.

Ademas de la coleccion documental, la Biblioteca pone a disposicion de los usuarios medios para la gestion de
la informacion y el estudio. Dispone en servicio de préstamo de 23 ordenadores portatiles (HP), 12
calculadoras graficas (HP 5og) y 10 cientificas (Casio fx-579ES). Mantiene operativos 20 puestos de consulta
(OPAC) asi como equipos multimedia y lectores digitalizadores de microfichas. Como soporte directo a la
actividad docente, dispone de dos Puntos de Apoyo a la Docencia (Puestos PAD) para la creacion de
contenidos digitales para la plataforma de tele-ensefianza Moodle (cada puesto esta dotado de un ordenador
de sobremesa, escaner con OCR, camara fotografica Sony DSC H2, camara de video Sony DCR-HC23E,
proyector Mitsubishi Electric XD435U, etc.) y de dos puestos de videoconferencia para asignaturas de libre
eleccion.

La Biblioteca realiza una fuerte actividad de formacion de usuarios. En total en el curso 2008/0g se realizaron
11 sesiones de formacion a las que asistieron 288 usuarios (Plan de Acogida de la EUIT Aeronautica, Curso
Cero de la ETSI Aeronauticos, cursos basicos y avanzados, etc.).

La Biblioteca dispone de su propio servidor web http://aerobib.aero.upm.es, con un motor cgi que
complementa a los servicios en linea de la Universidad mediante herramientas especificas tales como el
buscador de indices y tablas de contenido, catdlogo de articulos (363.250 referencias bibliograficas), servicio
de localizacion de libros mediante planos del libre acceso, etc.

7.1.2  Centro de Calculo

El Centro de Calculo forma parte del conjunto de Servicios Generales de la EIAE y presta servicios informaticos
a alumnos, profesores y personal de la misma.

El equipamiento del Centro de Calculo y Aulas informaticas de la EIAE, lo componen seis dependencias
accesibles a los alumnos con un total de 243 puestos de trabajo (ordenadores) e infraestructura de apoyo al
trabajo.

Las salas informaticas estan abiertas para libre acceso de los alumnos de lunes a viernes 11 horas diarias, en
horario de mafnana y tarde. Esta disponibilidad esta sujeta a modificaciones que dependeran de los otros usos
que estan previstos para las salas informaticas (docencia, cursos, etc.). Los alumnos que quieran utilizar las
Aulas deben solicitar una cuenta personal de usuario.

Las dependencias estan organizadas de la siguiente forma:

- Sala 1. Dispone de 34 puestos que tienen el sistema operativo Windows XP Profesional. Incluye
un escaner para uso de los alumnos, PC para Profesor y caiion de video-proyeccion para
imparticion de clases.

- Sala 2. Dispone de 18 puestos que tienen el sistema operativo Windows XP Profesional. Incluye
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PC para profesor y caidn de video-proyeccion para imparticion de clases.

Sala de Periféricos 3. Dispone de 5 puestos que tienen el sistema operativo Windows XP
Profesional reservados para alumnos matriculados de proyecto. Incluye escaner, impresora laser
blanco&negro, impresora color de gran tirada y plotter de capacidad hasta Ao para impresion de
planos.

Sala 4. Dispone de 57 puestos que incluyen sistema operativo windows XP profesional y windows
Vista Home. Incluye PC para profesor y canon de video-proyeccion para imparticion de clases;
dotado de equipamiento multimedia de Ultima generacion (pizarra SMARTBOARD).

Desde cualquiera de las cuatro salas que puede acceder a un equipo multifuncion de alta
capacidad OCé; a través de la tarjeta monedero de la UPM, el alumno puede imprimir
documentos en version Office de Windows desde el PC o bien desde la propia maquina en version
pdf, ademas de escanear en formato pdf, o fotocopiar de forma convencional.

Sala 4. Dispone en la actualidad de 71 puestos de trabajo interconectados entre si mediante una
red local. Dichos ordenadores tienen instalado Windows XP Profesional como sistema operativo,
y estan conectados a un servidor Samba bajo Linux.

Sala 5. Dispone en la actualidad de 14 puestos de trabajo. Equipos de elevadas prestaciones,
dedicados exclusivamente para uso del programa de disefio CATIA.

Desde las Salas 4 y 5 se accede a una impresora OCé de alta produccion, una impresora laser
monocromo, una impresora laser color, seis escaneres y un plotter a disposicion de los usuarios.

El Centro de Calculo cuenta también con dos Aulas de Informatica destinadas, con apoyo docente, a la
realizacion de practicas.

La Sala 6 estd compuesta por 25 ordenadores, que poseen una configuracidon basica, estando
conectados a otro servidor Samba bajo Linux. Durante el tiempo no ocupado por las practicas, y
si las peticiones lo requieren, este Aula es utilizada como Centro de Calculo, ya que la demanda
de uso por parte del alumnado es cada vez mayor.

La Sala 7 cuenta con 19 ordenadores con la misma configuracion que los equipos de la anterior,
esta destinada en exclusiva a la realizacion de clases especiales, cursos, seminarios, asignaturas
optativas, y practicas con profesor.

También es necesario hacer referencia a que los estudiantes del Master Universitario de Sistemas del
Transporte Aéreo contaran con toda la serie de recursos docentes y de apoyo que la Universidad Politécnica de
Madrid pone a disposicion de los mismos. Entre otros muchos cabe destacar los siguientes:

Area Wi-Fi

e-mail institucional

Politécnica Virtual

Informacion sobre calificaciones
Plataforma de Tele-Ensefianza
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7.1.3 Laboratorios

La Escuela dispone de laboratorios aptos para la imparticion de practicas. Como ejemplo, en los centros ETSIA
y EUITA, actualmente estan activos treinta y dos laboratorios que son el germen de los futuros laboratorios de
la EIAE, donde se desarrollan ademas diferentes actividades de 1+D.

A continuacion se sefialan los laboratorios disponibles en la ETSIAE-UPM

- Aerodindmica EUITA

- Aerodinamica ETSIA

- Aeroelasticidad y Vibraciones

- Aeronaves, Misiles y Resistencia de Materiales
- Aeronavesy Vehiculos Espaciales

- Aeropuertos y Construccion

- Calculo de Aeronaves

- Construccion

- Economia EUITA

- Electricidad

- Electronica EUITA

- Electronica ETSIA

- Electrotecnia

- Estructuras Elasticas y Resistencia de Materiales
- Expresion Grafica EUITA

- Expresion Grafica ETSIA

- Fabricacion EUITA

- Fabricacion y Organizacion de la Produccion ETSIA
- Fisica

- Fisica Aplicada Alumnos

- Fisica Aplicada Investigacion

- Helicopteros y Aeronaves diversas

- Inglés

- Materiales EUITA

- Mecanica

- Mecanica de Vuelo

- Mecanica de Fluidos

- Misilesy Vehiculos Espaciales

- Ensayos de Materiales

- Motores EUITA

- Motores Alternativos y Diversos

- Navegaciéon EUITA

- Navegacion Aérea ETSIA

- Propulsion

- Quimica

- Quimica, Materiales Poliméricos y Materiales Compuestos
- Sistemas Auxiliares del Motor

- Termodindmica

- Tecnologia Aeroespacial
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Los laboratorios de la ETSIAE-UPM disponen de una serie de equipos convencionales en los laboratorios
docentes de ingenieria y, adicionalmente, de equipos mas especificos en la ensefianza de la ingenieria
aeroespacial, como por ejemplo:

Simuladores de vuelo y de control de trafico aéreo.

Tlneles aerodindmicos.

Tlneles de visualizacién de corriente.

Bancos de ensayos de motores a reaccion.

Bancos de ensayos de motores alternativos.

Bancos de ensayos de vibraciones.

Bancos de ensayos de estructuras.

Equipos de pruebas eléctricas y electronicas.

Sistemas de balizamiento y luminotecnia.

Aeronaves para su estudio in situ (helicopteros, aviones, ultraligeros, UAV, etc.).
Puestos para ensayos de materiales metalicos y no metalicos.
Centros de mecanizado (CAM).

Demostradores de conjuntos mecanicos.

etc.

7.2 Procedimientos del SIGC relacionados con los recursos materiales y

servicios

Los distintos procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) de la ETSIAE-UPM aparecen
recogidos en el capitulo g° de la presente Memoria. En concreto, los procedimientos relacionados con los
recursos materiales y los servicios son los siguientes:

SO/2/o01. Plan de Mantenimiento.
SO/3. Gestion de los Servicios.
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8 RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Para el nuevo titulo de Master Universitario del Transporte Aéreo, se efectUa en este apartado una estimacion
de los valores cuantitativos a alcanzar en las llamadas tasas de graduacion, abandono y eficiencia (definidas
segUn el RD 1393/2007, de 29 de octubre, ANEXO ).

- Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto
en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacion a su cohorte de entrada

- Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

- Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nUmero total de créditos del plan de estudios a los
que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un
determinado afio académico y el nUmero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Los resultados estimados previstos para las diferentes tasas son:

- Tasade Graduacion 85 %
- Tasade Abandono 15 %
- Tasa de Eficiencia 85 %

La propuesta que se presenta es de un Titulo de nueva creacion, por lo que no se tienen datos histdricos sobre
los que realizar un analisis detallado para la propuesta.

Sin embargo se pueden identificar circunstancias que apoyen la idea de obtener los resultados que se
proponen.

- Los alumnos matriculados tienen y aun Titulo de Grado, en su mayoria correspondera al Grado en
Ingenieria Aerondutica. Seran alumnos con una formacion de base sdlida y con unos
conocimientos y competencias que les predispone a superar |la formacion que se propone.

- Los alumnos que provienen de otras ramas afines, normalmente estaran relacionados con el
ambito de los Sistemas del Transporte Aéreo a través de una experiencia profesional previa, que
les facilitara los estudios propuestos.

- El numero de alumnos previstos es reducido, por lo que se puede realizar un seguimiento de los
avances que se vayan alcanzando, identificando facilmente cuando un alumno puede no estar
adquiriendo las competencias de forma adecuada, y plantear medidas para mitigar esta
situacion.

Se considera por tanto que esos valores pueden ser realistas y aproximados a los resultados finales. Estas

estimaciones se iran revisando con los datos que se vayan obteniendo en las sucesivas ediciones.

8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los
resultados de aprendizaje de los estudiantes

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (ETSIAE-UPM) tiene definido en su
Sistema Interno de Garantia de la Calidad (SIGC) los procedimientos para medir y analizar los resultados del
aprendizaje, y utilizar estos resultados para la toma de decisiones y la mejora de la calidad de las ensefianzas
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que imparte.

Estos procedimientos forman parte de los que se incluyen en el capitulo g° de esta Memoria y son los
siguientes:

- ES/1.1/001. Revision del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

- ES/1.3/001. Acuerdo Programa del Centro.

- ES/2/003. Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos.
- S0/4. Encuestas de satisfaccion.
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9 SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

El Sistema de Garantia de Calidad del titulo de Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la
Universidad Politécnica de Madrid es el definido por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y
del Espacio de la UPM como Sistema Interno de Garantia de la Calidad (SIGC) para todos los titulos que se
impartan en el Centro, cuyo disefio fue aprobado por la ANECA en Marzo de 2010 dentro del programa AUDIT
de ANECA, y se acoge al marco general de Garantia de Calidad de la UPM (SIGC-UPM 1.0).

La documentacion del SIGC de la EIAE-UPM estd constituida por el Manual de Calidad, los Anexos que
recogen la organizacion del centro, y el Catalogo de Procedimientos.

En el SIGC se establece, en el Manual de Calidad, la Politica de Calidad de la ETSIAE-UPM, mediante la
descripcion de la Mision, Vision y Valores de la Institucion, la identificacion de los Grupos de Interés, los
colectivos afectados por su actividad, y de los Agentes Implicados en el desarrollo de la Politica de Calidad y la
definicion de los Objetivos de Calidad de la ETSIAE, junto con las estrategias previstas para su consecucion.

9.1 Responsables del Sistema de Garantia de Calidad del plan de estudios.

El drgano responsable del Sistema de Garantia de Calidad del Titulo de Master Universitario en Sistemas del
Transporte Aéreo por la Politécnica de Madrid, asi como del resto de titulaciones impartidas en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio, son el Director de la Escuela y la Unidad de Calidad,
compuesta por la Comision de Calidad, el Subdirector de Calidad, las Comisiones de Apoyo y el Administrador
del Centro.

La Unidad de Calidad es responsable de gestionar y coordinar todos los procedimientos que conforman el
Sistema de Garantia Interno de la Calidad (SIGC) definido en el Centro, asi como de elaborar las diferentes
propuestas (definicion de la politica y objetivos de calidad del centro, elaboracion de los planes anuales de
calidad, coordinacion y seguimiento, etc.). La persona responsable de coordinar el sequimiento del Sistema
Interno de Garantia de la Calidad es el Subdirector de Calidad, y entre sus funciones esta la de dirigir las
actividades de la Comision de Calidad del Centro. Esta informacion se puede consultar en el siguiente
procedimiento del Manual de Calidad de la ETSIAE:

- PRJES/1.1/002 - Revision del Sistema Interno de Garantia de Calidad

Respecto a la participacion de los grupos de interés en el drgano responsable del SIGC del plan de estudios, en
el SIGC desarrollado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio se establece como
los diferentes grupos de interés participan en la Comision de Calidad, mediante una representacion de la
Direccion del centro, de su profesorado, de sus estudiantes, y del personal de administracion y servicios, tal y
como se describe en el Manual de Calidad (Apartado 6).

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la enseinanza 'y
el profesorado.

9.2.1 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la enseianza.

La informacion relacionada con los mecanismos para definir los objetivos de calidad del Titulo de Master
Universitario en Sistemas del Transporte Aéreocon relacion a la ensefianza se puede encontrar en los
siguientes procedimientos:

- PR/ES/1.1/001 - Revision del Sistema Interno de Garantia de Calidad
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- PR/ES/1.3/001 - Acuerdo Programa del Centro
- PRJES/2/o01 - Disefio de Nuevos Titulos Oficiales

La informacion relacionada con los procedimientos para la recogida y analisis de informacion sobre la calidad
de la ensefianza y con el modo en que se utilizara esa informacion en la revision y mejora del desarrollo del
plan de estudios se puede encontrar en los siguientes procedimientos:

- PRJES/1.3/001 - Acuerdo Programa del Centro

- PRJ/ES/1.3/002 - Autoevaluacion

- PR/ES/2/o01 - Disefio de Nuevos Titulos Oficiales

- PRJES/2/o02 - Verificacion de Nuevos Titulos Oficiales

- PR/ES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos

La informacion relacionada con la comunicacion con los grupos de interés en relacion a la mejora de la calidad
de la ensefanza se puede encontrar en los siguientes procedimientos:

- PRJES/2/o04 - Publicacion de informacion sobre titulaciones que imparte el Centro
- PR/SO/4 - Encuestas de Satisfaccion
- PR/SO/s5/o01 - Gestion de Incidencias, Reclamaciones y Sugerencias

9.2.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad del profesorado.

La informacion relacionada con los mecanismos para definir los objetivos de calidad del Titulo Master
Universitario en Sistemas del Transporte Aéreopor la Universidad Politécnica de Madrid con relacion al
profesorado se puede encontrar en los siguientes procedimientos:

- PR/ES/1.1/001 - Revision del Sistema Interno de Garantia de Calidad

- PR/ES/1.3/001 - Acuerdo Programa del Centro

- PR/ES/2/001 - Disefio de Nuevos Titulos Oficiales

- PR/SO/1/003 - Evaluacion, Promocion y Reconocimiento del PDIly PAS

La informacion relacionada con los procedimientos para la recogida y analisis de la informacion sobre el
profesorado (mecanismos de acceso, promocion, reconocimiento y formacion) y con el modo en que se
utilizara esa informacion en la revision y mejora del desarrollo del plan de estudios se puede encontrar en los
siguientes procedimientos:

- PR/ES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos
- PR/SO/1/002 - Formacion del PDIy PAS
- PR/SO/1/003 - Evaluacion, Promocion y Reconocimiento del PDIly PAS

9.3 Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas y
los programas de movilidad académica.

Los intercambios académicos generalmente se encuentran regulados por normativas de caracter nacional e
internacional ademas de afadir las especificidades propias de acuerdos establecidos por el Centro. Los
siguientes procedimientos regulan las practicas curriculares tanto en el territorio nacional como en el
extranjero.

9.3.1 Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas.

La informacion relacionada con la especificacion de las actividades que aseguran el correcto desarrollo de las
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practicas externas (relacion con empresas y otras entidades, seleccion y seguimiento de los alumnos,
evaluacion y asignacion de créditos, etc.) se puede encontrar en el siguiente procedimiento:

- PR/CL/2.2/002 - Practicas en Empresas

La informacion relacionada con la especificacion de procedimientos de evaluacion, sequimiento y mejora de
las practicas externas, asi como la definicion de los mecanismos para la recogida y analisis de informacion
sobre las practicas externas y el modo en que utilizara esa informacion en la revision y mejora del desarrollo
del plan de estudios, se puede encontrar en los siguientes procedimientos:

- PR/CL/2.2/002 - Practicas en Empresas
- PR/ES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos
- PR/SO/4 - Encuestas de Satisfaccion

La informacion relacionada con la orientacion a los estudiantes para garantizar el buen desarrollo y
aprovechamiento de las practicas externas se puede encontrar en los siguientes procedimientos:

- PR/CL/2.1/004 - Programa de Tutelado
- PR/CL/2.1/005 - Atencion psicoldgica

9.3.2 Procedimientos para garantizar la calidad de los programas de movilidad.

La informacion relacionada con la especificacion de las actividades que aseguran el correcto desarrollo de los
programas de movilidad (convenios, seleccion y seguimiento de alumnos, evaluacion y asignacion de créditos,
etc.) se puede encontrar en los siguientes procedimientos:

- PR/CL/2.3/0o01 - Movilidad de los Alumnos del Centro que realizan Estudios en otras
Universidades Nacionales o Extranjeras

- PR/CL/2.3/002 - Movilidad de Alumnos que realizan Estudios en el Centro procedentes de otras
Universidades Nacionales o Extranjeras

La informacion relacionada con la especificacion de procedimientos de evaluacion, sequimiento y mejora de
los programas de movilidad, asi como la definicion de los mecanismos para la recogida y analisis de
informacion sobre los programas de movilidad y el modo en que utilizara esa informacion en la revision y
mejora del desarrollo del plan de estudios, se puede encontrar en las siguientes referencias:

- PR/CL/2.3/001 - Movilidad de Alumnos del Centro que realizan Estudios en otras Universidades
Nacionales o Extranjeras

- PR/CL/2.3/002 - Movilidad de Alumnos que realizan Estudios en el Centro procedentes de otras
Universidades Nacionales o Extranjeras

- PRJES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos

- PR/SO/4 - Encuestas de Satisfaccion

9.4 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y
de la satisfaccion con la formacion recibida.

9.4.1 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados.

La informacion relacionada con la descripcion de métodos disponibles que permiten la recogida y analisis de
informacion sobre insercion laboral de los futuros egresados se puede encontrar en los siguientes
procedimientos:
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- PR/CL/2.5/002 - Insercion Laboral
- PR/CL/2.5/003 - Seguimiento de egresados

La informacion relacionada con la especificacion del modo en que se utilizara la informacion sobre la insercion
laboral en la revision y mejora del desarrollo del plan de estudios se puede encontrar en los siguientes
procedimientos:

- PR/CL/2.5/002 - Insercion Laboral
- PR/ES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos

9.4.2 Procedimientos de analisis de satisfaccion con la formacion.

La informacion relacionada con la descripcion de métodos disponibles que permiten la recogida y analisis de
informacion sobre la satisfaccion con la formacion recibida se puede encontrar en los siguientes
procedimientos:

- PR/CL/2.5/002 - Insercion Laboral
- PR/CL/2.5/003 - Seguimiento de egresados
- PR/SO/5/002 - Encuestas de Satisfaccion

La informacidn relacionada con la especificacion del modo en que se utilizara la informacidn sobre satisfaccion
con la formacion en la revision y mejora del desarrollo del plan de estudios se puede encontrar en la siguiente
referencia:

- PR/ES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos

9.5 Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico y de
administracion y servicios, etc.) y de atencion a la sugerencias y
reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincidon del titulo.

La ETSIAE-UPM dispone de sistemas de informacidon, tanto propios como soportados por los
correspondientes Servicios de la Universidad o de los correspondientes Colegios

Profesionales, que le permiten valorar y conocer las necesidades de la Escuela relacionadas con la satisfaccion
de los grupos de interés y la atencion a las sugerencias o reclamaciones.

9.5.1 Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos
implicados.
La informacion relacionada con la especificacion de los procedimientos para la recogida y anélisis de

informacion sobre la satisfaccion de los colectivos implicados en el Titulo se puede encontrar en el siguiente
procedimiento:

- PR/SO/5/002 - Encuestas de Satisfaccion

La informacidn relacionada con la especificacion del modo en que se utilizara la informacidn sobre satisfaccion
de los colectivos implicados en |a revision y mejora del desarrollo del plan de estudios se puede encontrar en el
siguiente procedimiento:

- PRJES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos
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9.5.2 Procedimiento para el analisis de la atencion a las sugerencias y reclamaciones.
La informacion relacionada con la especificacion de los procedimientos adecuados de recogida y analisis de
sugerencias o reclamaciones de estudiantes se puede encontrar en el siguiente procedimiento:

- PR/SO/s5/o01 - Gestion de Incidencias, Reclamaciones y Sugerencias

La informacion relacionada con la especificacion del modo en que se utilizara la informacion de sugerencias o
reclamaciones en la revision y mejora del desarrollo del plan de estudios (calidad de los estudios, docencia
recibida, instalaciones y servicios, etc.) se puede encontrar en el siguiente procedimiento:

- PRJES/2/003 - Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos

9.5.3 Procedimientos para asegurar la transparencia y la rendicion de cuentas a los grupos
de interés

La informacion relacionada con la especificacion de los procedimientos para publicar la informacion, de forma
que ésta llegue a todos los implicados o interesados, sobre el plan de estudios, su desarrollo y resultados, perfil
de ingreso e insercion laboral de los egresados se puede encontrar en el siguiente procedimiento:

- PR/ES/2/o04 - Publicacion de la Informacion sobre las Titulaciones que imparte el Centro

9.5.4 Procedimientos para regular la extincion del plan de estudios.

La informacion relacionada con la especificacion de los criterios para interrumpir la imparticion del titulo,
temporal o definitivamente, y los mecanismos previstos para salvaguardar los derechos y compromisos
adquiridos con los estudiantes (criterios referentes al numero de estudiantes, a la cualificacion de los
profesores o a los recursos materiales) se puede encontrar en el siguiente procedimiento:

- PRJES/2/006 - Extincion de Planes de Estudios Conducentes a Titulos Oficiales

9.6 Previsible modificacion del SIGC de la ETSIAE para adaptarse al nuevo
modelo propuesto por la Unidad Técnica de Calidad de la UPM.

Desde enero de 2012 a febrero de 2013, la Unidad Técnica de Calidad de la UPM realizé un analisis del SIGC-
UPM, actual marco de referencia para el Manual de Calidad del SIGC de los distintos Centros.

Tras la etapa de diagndstico, se identificaron una serie de problemas, entre los que pueden destacarse que el
Sistema era demasiado extenso, existian actividades y/o procesos no imprescindibles desde el punto de vista
de los Criterios de AUDIT o que no respondian a los requisitos descritos en las memorias para la solicitud de
verificacion de titulos oficiales, y habia falta de conexion entre procesos dentro de la gestion global del Centro.

Este analisis ha conducido a una revision del SIGC en busca de su simplificacion, su adaptacion a la realidad de
los Centros, la identificacion de actividades y/o procesos imprescindibles desde el punto de vista de los
Criterios de AUDIT (lo que incluye criterios de VERIFICA), y la integracion de los procesos dentro de la gestion
global del Centro, asi como facilitar la gestion sin papeles (automatizacion de procesos).

Como primera consecuencia, se han diferenciado los procesos cuya propiedad corresponde al Rectorado de la
UPM, de aquellos que dependen en mayor o total medida del Centro.

Ademas, se ha propuesto un nuevo formato de procedimiento que permita una revision y mantenimiento del
Sistema mas viva y 4gil.
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En este momento, se esta procediendo a actualizar el modelo del Manual de Calidad del SIGC-UPM 2.0 con los
nuevos procedimientos, y la incorporacion de un nuevo Mapa de Procesos, mediante la recogida de
Propuestas de los diferentes Centros UPM a través de reuniones con los Responsables de Calidad entre
septiembre de 2013 y enero de 2014.

El objetivo final a medio plazo es la certificacion de la implantacion de SIGC-UPM 2.0, por lo que en los
proximos meses se va a acometer la revision y modificacion completa del SIGC de la ETSIAE para adecuarse al
nuevo modelo propuesto desde la Unidad Técnica de Calidad de la UPM
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10 CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion del titulo

Para la implantacion del Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo, se propone un cronograma de
implantacion gradual, con la incorporacion de especialidades en afios sucesivos de implantacion.

La propuesta de implantacion es la siguiente:

TIPO DE MATERIA Semestre

Materias Comunes 2014 - 2015
Especialidad Gestion del Transito Aéreo 2014 - 2015 2
Especialidad Seguridad Aérea 2015 - 2016 2

Especialidad Aeropuertos y Transporte 2014 - 2015 2
Aéreo

Especialidad Sistemas aeroespaciales de 2016 - 2017 2
tratamiento de informacion

Practicas en empresas y optativas 2015 - 2016 1

Trabajo Fin de Master 2015 - 2016 1

Tabla 10-1 Propuesta de cronograma de implantacion
Con esta propuesta, se tendra:
- Inicio de la primera edicion del Master en el curso 2014 — 2015
- Primera promocion de egresados en el curso 2015 — 2016.
- Implantacion de todas las especialidades para el curso 2016 - 2017.

10.2 Adaptacion de los estudiantes procedentes de los planes de estudios
preexistentes

El plan de estudios que se propone no sustituye a ninguna titulacion previa, por lo que no serd necesario en el
desarrollo de un plan de adaptacion.
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10.3 Ensefianzas que se extinguen

El plan de estudios que se propone no sustituye a ninguna titulacion previa, por lo que existe ninguna titulacion
a extinguir.
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ANEXO A FICHAS DE ASIGNATURAS
PROPUESTAS

A.1.1 Fichas de las asignatuas propuestas

Se adjuntan a continuacion las fichas de las asignaturas propuestas, agrupadas por areas de especializacion,
con el siguiente orden de presentacion:

Area de

(R d Asignatura
especializacion

Teoria de la estimacion

Transversal
Métodos de optimizacion

Evolucion de los conceptos ATM

Desarrollo del concepto de espacio aéreo

Anadlisis capacidad — demanda en la gestion del transito aéreo.

Prediccion, optimizacion y sincronizacion de trayectorias.

Gestion de la separacion en ATM

Desarrollo y validacion del Sistema ATM

Factores humanos y automatizacion en ATM

Gestion de Seguridad Operacional

Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional
Investigacion de Seguridad Operacional: Analisis de Sucesos e Informacion de
Seguridad

Seguridad
Aérea Factores Humanos y Seguridad del Sistema de Transporte

Anadlisis y Mitigacion de Riesgos de Seguridad Operacional

Modelizacion de Sequridad y del Riesgo de Colision

Seguridad y Proteccion de la Aviacion Civil
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Area de
especializacion

Asignatura

Explotacidn del Transporte Aéreo

Desarrollo de infraestructuras aeronauticas

Sistemas eléctricos e iluminacion en el transporte aéreo

G0 e[V ate Al Gestion integrada de la calidad, medio ambiente y riesgos laborales
Transporte

Anadlisis de la demanda del transporte

Sostenibilidad del transporte aéreo

Planificacion de flotas de compaiiias aéreas

Explotacion de Infraestructuras Aeronduticas

Sistemas Electronicos Aeroespaciales

Simulacion de sistemas aeronauticos

Sistemas de potencia eléctrica en vehiculos aeroespaciales.

Sistemas Control de vehiculos aeroespaciales.

Sistemas de control discreto.

Arquitectura de sistemas de avionica.

Tratamiento de informacion multisensor.

Practicas en empresas y optativas

Trabajo Fin de Master

Tabla A-1 Asignaturas propuestas
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ASIGNATURA Teoria de la estimacion.

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 5
MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO
CURSO 10 SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG2
COMPETENCIAS TRANSVERSALES (T3, CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE19, CE 20
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Probabilidad y estadistica
e Inferencia bayesiana
Estadisticas y analisis de datos de fallos. Tratamiento de series historicas
Analisis de incertidumbres
Juicio de expertos: Analytical Hierarchy Process (AHP).
Simulaciones de Montecarlo.
Teoria de decision y analisis de riesgos
Técnicas de |A (redes neuronales, l16gica difusa, algoritmos genéticos, ...)
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS ‘ METODOS DOCENTES
CcT PL TIE TP O ‘ LM PBL MC EIP PL O
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CGa

CG2

CT3

CTs

CEag

CE20
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Teoria de la estimacion.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CGa X X Se utilizara escala numérica de o a
CG2 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CT3 X X X la que podra afadirse su
CTg X X X correspondiente calificacion
CE19 X X X X cualitativa.

X X X

CE20

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Métodos de optimizacion.

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 5
MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO
CURSO 10 SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG2
COMPETENCIAS TRANSVERSALES (T3, CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE19, CE 20
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e  Optimizacion no lineal
e Laprogramacion dindmica. Principio de optimalidad
Ecuacion HJB
Calculo de variaciones aplicado al control optimo.
Control dptimo con restricciones. Arcos singulares.
Control 6ptimo estocastico
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS ‘ METODOS DOCENTES
CT PL TIE TP O ‘ LM PBL MC EIP PL O
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CGa

CG2

CT3

(@S

CEaxg

CE20
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Métodos de optimizacion.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CGa X X Se utilizara escala numérica de o a
CG2 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CT3 X X X la que podra afadirse su
CTg X X X correspondiente calificacion
CE19 X X X X cualitativa.

X X X

CE20

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Evolucion de los conceptos ATM.

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 4

MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO

CURSO 10 SEMESTRE

OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CGpg

COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT4, CT5,CT7

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE1, CE2, CE3,CE7,CEg

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Problemay objetivos del ATM

e Definicion de los Servicios ATM. Conceptos basicos de Gestion de Transito Aéreo:

e Definicidn de rutas. Organizacion y clasificacion del espacio aéreo. Gestion de flujos.

e Evolucion del concepto operacional y sus componentes.

e Disefio del futuro Sistema de Gestion de Transito Aéreo. Definicion de concepto operacional.
Identificacion de necesidades operacionales.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION

CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS ‘ METODOS DOCENTES
PL TIE EP O ‘ LM PBL MC EIP PL
CREDITOS/ 0,4 ,

COMPETENCIAS

CGg X

CTs4 X

CTs X X

CTy X | x X

CEa X X X

CE2 X X X

CE3 X | X X

CE7 X | X X

CEg X | X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Evolucion de los conceptos ATM.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CGs X X Se utilizard escala numérica de o a
CT4 X X 10, con expresion de un decimal, a
CTg X X la que podra afadirse su
CTy X X correspondiente calificacion
CE1 cualitativa.

CE2
CE3
CEy
CEg

XXX [ XX

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid:

Septiembre 2013: 97/157



g Campus UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID ./1/
o DE EXCELENCIA elae

_ ECMIC INTERMACIONAL ) ’
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Desarrollo del concepto de Espacio Aéreo.

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG2, CGy, CGg
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTa, CT2,CTy
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE1, CE2, CEg, CEG1
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Definicion del concepto de operacion
e Definicidn de objetivos estratégicos. Definicion de requisitos operacionales
Analisis de escenarios operacionales. Definicion de escenario de referencia
Hipotesis CNS/ATM
Analisis de flujos. Estimacion del trafico
Diseno de espacio aéreo
Definicion de volumenes y sectores
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS ‘ METODOS DOCENTES
CT PL TIE TP O ‘ LM PBL MC PL

CREDITOS/ o4 | - | 27| - | X

COMPETENCIAS

CG2 X X

CGy X X

CGs X X

CT2 X X

CT2 X X

CTy X X

CEa X X

CE2 X X

CEg X X

CEGa X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Desarrollo del concepto de Espacio Aéreo.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG2 X X Se utilizard escala numérica de o a
CGy4 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CGg X X X la que podra afadirse su
CT2 X X correspondiente calificacion
CT2 X X cualitativa.

CTy X

CEa X

CE2 X

CEg X

CEGa X

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Anadlisis capacidad — demanda en la gestion del transito aéreo.

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG3,
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTy
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE2, CE8, CEG2
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Introduccion Gestion de afluencia
e Elconcepto de uso flexible del espacio aéreo (FUA)
Planificacion de la capacidad.
Nuevos conceptos en la gestion del equilibrio capacidad — demanda.
Modelos de analisis del equilibrio capacidad - demanda
CDM. Aplicacion de procesos colaborativos en la gestion de la capacidad.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

5

ACTIVIDADES FORMATIVAS ‘ METODOS DOCENTES
CT PL TIE TP O ‘ LM PBL MC EIP PL
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CG3

(@)

CE2

CE8

CEG2
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Analisis capacidad — demanda en la gestion del transito aéreo.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG3 X X Se utilizard escala numérica de o a
CTy X X 10, con expresion de un decimal, a
(=) X X X X la que podra afadirse su
CE8 X X X X correspondiente calificacion
CEG2 X X X X cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Prediccion, optimizacion y sincronizacion de trayectorias

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS

MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO

CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG2, CGy, CGs

COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT4, CTs, CT7

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEa, CE2, CEg, CEG3, CEGy,

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

5

e Trayectorias 2D, 3Dy 4D

e Meétodos de prediccion de trayectorias.
Trayectoria predicha por la aeronave y por el segmento terrestre
Optimizacion de trayectorias

Sincronizacion del trafico

Modificacion y optimizacion de secuencias de trafico aéreo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS ‘ METODOS DOCENTES
ctr CP PL TIE TP O ‘ LM PBL MC PL
CREDITOS/ o4 | - | 27| - | X

COMPETENCIAS

CG2 X X

CGy X X

CGs X X

CT4 X X

CTs X X X

CE7 X | X X X

CEa X X X X

CE2 X X X X

CEg X | X X X

CEG3 X X X X

CEG4 X X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Prediccion, optimizacion y sincronizacion de trayectorias

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG2 X X Se utilizard escala numérica de o a
CGy4 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CGg X X X la que podra afadirse su
CT4 X X correspondiente calificacion
CTg X X cualitativa.

(@ X

CEa X

CE2 X

CEg X

CEG3 X

CEGy4 X

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Gestion de la separacion en ATM

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CGa
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT3
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE2, CE8, CEGg
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e  Gestion de conflictos entre aeronaves. (Conflict Managment Layers de acuerdo a la nomenclatura
OACI):
e  Provision de la separacion 6 “separation provision”
e Evasion de la colision y barreras de seguridad (collision avoidance).
e Modelizacion y estimacion del riesgo de colision. (Modelos para la determinacion del riesgo de
colisién)
Determinacion de separacion minima.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION

CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
PL TIE TP ) LM  PBL ‘ MC EIP
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CGa

CT3

CE2

CES8

CEGs
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Gestion de la separacion en ATM

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CGa

Se utilizara escala numérica de o a

X X
CT3 X X 10, con expresion de un decimal, a
(@=p) X X X X la que podra afadirse su
(@] X X X X correspondiente calificacion
CEGs X X X X cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid:

Septiembre 2013: 105/157



g CampUs UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID .//
o DE EXCELENCIA elae

EENEEEY | HTERNACIONAL ) ’
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Desarrollo y validacion del Sistema ATM

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG2
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTy
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE2, CE8, CEG6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Desarrollo del sistema basado en el Sistema de gestion del rendimiento
e  Principios esenciales del enfoque basado en rendimientos. Fases del proceso
e Areas eindicadores de rendimiento.
e Métodos para el analisis de los indicadores.
e  Principios y métodos para la especificacion y el disefio de nuevos sistemas
e Validacion de Sistemas y conceptos.
e Elconcepto operacional como base del desarrollo ATM.
e Definicion de ciclo de vida de un proceso de I+D en ATM y proceso de validacion
e Fases del proceso de validacion. E - OCVM
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CcT PL TIE TP EP @) LM PBL ‘ MC EIP
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CG2

CTy4

CE2

CES8

CEG6
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Desarrollo y validacion del Sistema ATM

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG2 X X Se utilizard escala numérica de o a
CT4 X X 10, con expresion de un decimal, a
(=) X X X X la que podra afadirse su
CE8 X X X X correspondiente calificacion
CEG6 X X X X cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Factores humanos y automatizacion en ATM

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS 5

MODULO GESTION DEL TRANSITO AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CGy
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CE18, CE20, CEG7
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Desarrollo del sistema basado en el Sistema de gestion del rendimiento
e  Principios de Supervision de Sistemas Automatizados
Influencia de los factores humanos en el disefio técnico
Analisis de tareas y funcion de asignacion
Modelos de estimacion y medicion de carga de trabajo
Influencia de los factores humanos en los sistemas de gestion de vuelo
Error humanoy fiabilidad
Métodos de Investigacion y Disefio Experimental
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CcT PL TIE TP EP @) LM PBL MC EIP
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CGy

CTé

CEg

CEa8

CE20

CEGy
CT: Clases de Teoria. LM: Leccidn Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Factores humanos y automatizacion en ATM

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CGy

Se utilizara escala numérica de o a

X X X
CcT6 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CEq X X X X la que podra afadirse su
CEa8 X X X X correspondiente calificacion
CE20 X X X X cualitativa.
X X X X

CEGy

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Gestion de Seguridad Operacional

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 4
MODULO SEGURIDAD AEREA
CURSO 10

SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CGa, CG3

COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTa, CT2

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CE18, CE20

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Normativa de aplicacion en sequridad operacional en el transporte aéreo.

e Elconcepto de seguridad .Evolucion del pensamiento sobre seguridad .

e Necesidady estrategias para la gestion de la sequridad operacional .

e Pilaresy responsabilidades para gestionar la sequridad operacional.

e Elproceso de la gestion y mitigacion de los riesgos de seguridad operacional.

e SARPS de la OACI sobre gestion de la seguridad operacional .

e Programa Estatal de Seguridad Operacional .

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION

CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
¢cr Cc PL TIE TP EP O LM PBL MC EIP PL
CREDITOS/ 0,5 05| 905 | 15

COMPETENCIAS

CGa X X X

CG3 X X | x

CTa X X X

CT2 X X X

CEg X X | x

CEa8 X X X

CE20 X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE

CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION

ASIGNATURA Gestion de seguridad operacional

SISTEMA DE CALIFICACION

COMPETENCIAS POPF
CG1

EAL EPT PO EP PTE

CG3

CTa

CT2

CEg

CE18

CE20

XX XXX X[ X

XXX [X| XXX

XX XXX X[ X

Se utilizard escala numérica de o a
10, con expresion de un decimal, a
la que
correspondiente
cualitativa.

podrd anadirse

calificacion

SuU

PO: Presentacion Oral.
EP: Entrevista Personal.
PTE: Plataforma de Tele-En

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

senanza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS | 6
MODULO SEGURIDAD AEREA
CURSO 1°

SEMESTRE

OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CGs
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTa, CT2

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CE18, CE20, CES1

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Caracteristicas del SMS
e  Anadlisis de las carencias
e Componentesy elementos del SMS
Planificacion y funcionamiento del SMS
Fases de implantacion del SMS
Relacion entre SMSy QMS .
Integracion de los sistemas de gestion
Aplicacion de los SMS en los agentes del transporte aéreo.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION

CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
ctr CP PL TIE TP EP 0] LM PBL MC EIP

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CGs
CTa
CT2
CEg
CE18
CE20
CES1

o
(9]
o
o
o
(9]

XXX |[X|X|X]|X
XXX XX X[ X
XXX [X| XXX

CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.

CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos

TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.

TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.

realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.

O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE

CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE CALIFICACION

ASIGNATURA Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional

EAL EPT PO EP PTE

COMPETENCIAS  POPF

CGs

CTa

CT2

CEg

CE18

CE20

CES1

XX XXX X[ X

XXX [X| XXX

XX XXX X[ X

Se utilizard escala numérica de o a
10, con expresion de un decimal, a
la que
correspondiente
cualitativa.

podrd anadirse

calificacion

SuU

PO: Presentacion Oral.
EP: Entrevista Personal.
PTE: Plataforma de Tele-En

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

senanza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Investigacion de Seguridad Operacional: Analisis de Sucesos e Informacion de
Seguridad
OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS | 45
SEGURIDAD AEREA

SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CGsg

COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTy

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CE18, CE20, CES2

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Lainvestigacion de seguridad operacional.

e Enfoques para la gestion de la sequridad operacional: Reactivo, proactivo, predictivo.

e Sistemas reactivos, proactivos y predictivos de recoleccion y analisis de datos de seguridad

operacional.

e Analisis de la informacion de seguridad operacional.

e Explotaciony gestion de la informacion sobre incidencias de sequridad Operacional.

e Proteccion de la informacion de seguridad operacional.

Concepto de just culture.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CctT CP PL TIE TP EP O LM  PBL ‘ MC EIP PL

10

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CGg
CTy4
CEg
CEa8
CE20
CES2
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Investigacion de Seguridad Operacional: Analisis de Sucesos e Informacion de

Seguridad

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CGs Se utilizard escala numérica de o a
CTs 10, con expresion de un decimal, a
CEg la que podra afadirse su
CEa8 correspondiente calificacion
CE20 cualitativa.

CES2

SISTEMA DE CALIFICACION

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Factores Humanos y Seguridad del Sistema de Transporte

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS | 4.5
MODULO SEGURIDAD AEREA
CURSO 1°

SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG2
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CE18, CE20, CES3
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Laactuacion humana.

e Influencia de los factores humanos en el disefio, la operacion y el mantenimiento de sistemas
complejos

e Error humano

e Técnicas de analisis de la fiabilidad humana
e  Estrategias para el control, la mitigacion o la eliminacion del error humano.
Métodos de Investigacion y disefio experimental
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CctT CP PL TIE TP EP ) LM  PBL ‘ MC EIP PL

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG2
CT6
CEg
CEa8
CE20
CES3
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Factores Humanos y Seguridad del Sistema de Transporte

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG2

Se utilizara escala numérica de o a

CE20

CcT6 10, con expresion de un decimal, a
CEq X la que podra afadirse su
CE18 X correspondiente calificacion
X cualitativa.
X

XXX [ XXX
XXX [ XXX
XXX [ XXX

CES3

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Analisis y Mitigacion de Riesgos de Seguridad Operacional

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS | 4.5
MODULO SEGURIDAD AEREA
CURSO 1°

SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CGs
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT2
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CE18, CE20, CES4
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
* Ingenieria de sequridad en sistemas complejos
* Elciclo de vida de seguridad en sistemas complejos
¢ Definicion de funciones de seguridad.
¢  Métodos para la identificacion de amenazasy evaluacion de riesgos de sequridad.
¢ Determinacion de objetivos y requisitos de seguridad.
Aseguramiento de los niveles de seguridad en las distintas fases del ciclo de vida.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
ctr CP PL TIE TP EP @) LM  PBL ‘ MC EIP

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CGsg
CT2
CEg
CEa8
CE20
CES4
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacidon y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Analisis y Mitigacion de Riesgos de Seguridad Operacional

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CGs X X X X Se utilizard escala numérica de o a
CT2 X X X X 10, con expresion de un decimal, a
CEg X X X X X la que podra afadirse su
CEa8 X X X X X correspondiente calificacion
CE20 X X X X X cualitativa.

X X X X X

CES4

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Modelizacion de Seguridad y del Riesgo de Colision

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS 4.5
MODULO SEGURIDAD AEREA
CURSO 1°

SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CGs
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT2
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CE18, CE20, CES5
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e  Gestion de conflictos entre aeronaves. (Conflict Managment Layers).
e Modelizacion de errores operacionales.
e Determinacion de separacion minima.
e Conceptode TLSs.
e Modelizacién y estimacion del riesgo de colision.
Principales modelos de riesgo de colision
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
ctr Cc¢ PL TIE TP EP O LM PBL | MC EIP

CREDITOS/

COMPETENCIAS

CGs

CT2

CEg

CE18

CE20

CESs
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid:

Septiembre 2013: 120/157



B UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID :./
' e ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA o%

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Modelizacion de Seguridad y del Riesgo de Colision

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CE20

CGs X X X Se utilizard escala numérica de o a
CT2 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CEg X X X X la que podra afadirse su
CEa8 X X X X correspondiente calificacion
X X X X cualitativa.
X X X X

CESs

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Seguridad y Proteccion de la Aviacion Civil

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS 6
MODULO SEGURIDAD AEREA
CURSO 1°

SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG6
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEg, CEa8, CES6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e  Principios generales

e  Marco normativo y documentacion aplicable.
e Organizacion y programas de sequridad

e  Prevencion para la sequridad

e Actos de interferencia ilicita

Tecnologias y equipos de deteccion
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
Cctr CP PL TIE TP EP O LM PBL MC EIP

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG6
CT6
CEg
CE18
CES6
CT: Clases de Teoria. LM: Leccidn Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Seguridad y Proteccion de la Aviacion Civil

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG6 X X X Se utilizard escala numérica de o a
CcT6 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CEg X X X X la que podra afadirse su
CEa8 X X X X correspondiente calificacion
CES6 X X X X cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Explotacion del Transporte Aéreo

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 4
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO 1° SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG6
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT3, CT6, CT7
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE14, CE15
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e  Descripcion de la actividad empresarial de explotacion del transporte aéreo
e Normativay regulacion aplicable a la actividad del transporte aéreo.
0 Aspectos legales.
0 Aspectos econédmicos.
O Aspectos técnicos.
e Proceso operativo de las empresas de transporte aéreo
0 Produccion de oferta (operacion de aviones)
O Gestion de procedimientos y recursos.
0 Resultados economicos
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION

CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CG6

CT3

CT6

CTy

CEx4

CEaxs
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Explotacion del Transporte Aéreo

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG6 Se utilizard escala numérica de o a
CT3 10, con expresion de un decimal, a
CT6 la que podra afadirse su
CTy correspondiente calificacion
CE14 cualitativa.

CEasg

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Desarrollo de infraestructuras aeronauticas

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 4
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO 1° SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES | CG3, CGy
COMPETENCIAS TRANSVERSALES ‘ CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS ‘ CE1o0, CE11, CE12, CEa13, CE16, CE1y
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Emplazamiento del aeropuerto. Geodesia, cartografia, topografia y geotecnia aplicadas al
aeropuerto y sus infraestructuras.
e Planeamiento del aeropuerto. Plan Director. Disefio ambiental del aeropuerto.
e Disefio de la configuracién del aeropuerto. Area de movimiento de aeronaves. Edificios del
aeropuerto y de los servicios de navegacion aérea.
e Proyectos aeroportuarios: edificaciones y area de movimiento de aeronaves y sus instalaciones, en
particular las instalaciones eléctricas.
e Construccion de las infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias. Direccion, control
y vigilancia de las obras.

Certificacion y gestion de los aeropuertos.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
ctT CP PL TIE TP EP O LM PBL ‘ MC EIP

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG3 X X | X
CGy X X | X
CTé X X X
CE10 X X X
CE1a X X X
CEa12 X X X
CE13 X X | X
CE16 X X X
CEaxy X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Desarrollo de Infraestructuras aeronauticas

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG3
CGy
CT6
CE10
CE11
CE12
CEa3
CEa16
CExy

Se utilizard escala numérica de o a
10, con expresion de un decimal, a
la que podra afadirse su
correspondiente calificacion
cualitativa.

XX XXX X[ XXX

XX XXX X[ XXX

XX XXX X[ XXX

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistemas eléctricos e iluminacion en el transporte aéreo

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG6
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE13, CEA1, CEA2, CEA6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Sistemas de distribucion de energia eléctrica en aeropuertos y aeronaves.
e Luminotecnia: Magnitudes, leyes y representaciones graficas.
e Elementos de los sistemas de iluminacion.
e Disefio de instalaciones de iluminacion: Aplicacion a la iluminacion con proyectores de una
plataforma de estacionamiento de aeronaves.
e Ayudas Visuales para la Navegacion Aérea. Requisitos funcionales y operacionales. RVR.
= Elementos luminosos en las ayudas visuales y sistemas.
= (ircuitos eléctricos de alimentacion.
lluminacion en vehiculos aeroespaciales.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
PL TIE TP EP O LM PBL MC EIP

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG6
CTé
CE13
CEA1
CEA2
CEA6
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistemas eléctricos e iluminacion en el transporte aéreo

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG6 X X X Se utilizard escala numérica de o a
CcT6 X X X 10, con expresion de un decimal, a
CE13 X X X X la que podra afadirse su
CEA1 X X X X correspondiente calificacion
CEA2 X X X X cualitativa.

X X X X

CEA6

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Gestion integrada de la calidad, medio ambiente y riesgos laborales

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG6
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE11, CE12, CE18, CEA2
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Gestion y auditoria de la calidad
e  Gestion y auditoria medioambiental
e Prevenciony auditoria de riesgos laborales
e Modelo EFOM
Sistemas integrados de gestion
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CctT CP PL TIE TP EP ) LM  PBL ‘ MC EIP

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG6
CT6
CE11
CEa12
CEa8
CEA2
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Gestion integrada de la calidad, medio ambiente y riesgos laborales

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG6

Se utilizara escala numérica de o a

CE18

CcT6 10, con expresion de un decimal, a
CE11 X la que podra afadirse su
CE12 X correspondiente calificacion
X cualitativa.
X

XXX [ XXX
XXX [ XXX

CEA2

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Analisis de la demanda del transporte

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE10, CE12, CE14, CEA3, CEAS
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Oferta de transporte y elecciéon modal
e Estudios a nivel macro y micro de la demanda.
e Lastécnicas de prognosis de trafico
e Modelos de analisis de decision y de regresion
e Variablesy estimacion de demanda en compafiias aéreas y fabricantes
Variables y estimacion de demanda en aeropuertos
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT PL EP O LM PBL MC EIP
CREDITOS/
COMPETENCIAS

CG3

CT6

CE10

CE12

CE14

CEA3

CEAs
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO

CG3

CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION
EP

PTE

CT6

CE1o0

CE12

CEx4

CEA3

XXX [ XX

CEAs

XX XX | XX [X
XX XXX X[ X

SISTEMA DE CALIFICACION

Se utilizard escala numérica de o a
10, con expresion de un decimal, a
la que
correspondiente
cualitativa.

anadirse

su
calificacion

ASIGNATURA Analisis de la demanda del transporte

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE

PO: Presentacion Oral.
EP: Entrevista Personal.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PTE: Plataforma de Tele-Ensenanza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sostenibilidad del transporte aéreo

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG6
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT6
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE14, CE15, CEA4
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Introduccion general de la situacion técnica y econdmica del transporte aéreo mundial
e  Principales impactos ambientales:
0 Efectos locales: el ruido, el deterioro de la calidad de aire global, el uso de suelo y las
afecciones sobre el habitat,
0 Efectos globales: el cambio climatico y el consumo de materias no renovables.
e Marco regulador internacional. Aplicacion en la UE.
e  Principales métodos de reduccion de impacto ambiental.
e  Estudio de los sistemas de gestion de impacto ambiental.
e Vision de la situacion de la sostenibilidad del transporte aéreo
e Adaptacion de las construcciones al clima. Estrategias bioclimaticas.
Medicion de la eficiencia energética
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CctT CP PL TIE TP O LM  PBL ‘ MC EIP
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CG6

CTé

CEx4

CEaxs

CEA4
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sostenibilidad del transporte aéreo

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG6 X Se utilizard escala numérica de o a

CcT6 X X 10, con expresion de un decimal, a

(@=L VA X X la que podra afadirse su

CExg X X correspondiente calificacion
X X cualitativa.

CEA4

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Planificacion de flotas de companias aéreas

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CGg
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE14, CE15, CEAS
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Funcion de planificacion de flotas en una compaiiia aérea.
e  Situacion del mercado actual de aviones comerciales y de las principales empresas fabricantes.
e  Principales métodos de modelizacion empleados por las grandes compaiiias aéreas
e Definicion de especificaciones y la secuencia de evaluacion de aviones individuales. calculo de sus
costes operativos y la planificacion del mantenimiento.
e Secuencia de la negociacion de contratos y las principales opciones de financiacion y gestion
financiera existentes.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
PL TIE TP LM PBL MC ‘ EIP PL
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CGsg

CTsg

CEx4

CEaxs

CEAs
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Planificacion de flotas de companias aéreas

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CGs X Se utilizard escala numérica de o a
CTs X 10, con expresion de un decimal, a
(@=L VA X X la que podra afadirse su
CExg X X correspondiente calificacion
CEAs X X cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Explotacion de Infraestructuras Aeronauticas

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS
MODULO AEROPUERTOS Y TRANSPORTE AEREO
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG6
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE12, CE14, CE15, CE28, CEA6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Sistemas regulatorios en la explotacion de Aeropuertos. Organizaciones y reglamentacion.
e Modelos de explotacion, organizacion y administracion del aeropuerto.
e Puesta en explotacion de infraestructuras.
e  Gestion economica y financiera
e  Estructura de costes de explotacion y establecimiento de tarifas aeroportuarias.
e Desarrolloy gestion de actividades aeronauticas
e Desarrolloy gestion de actividades no aeronauticas
e Servicios aeroportuarios
e Procedimientos particulares en la explotacion: planes de emergencia, planes invernales, control de
aves, manual de autoproteccion, planes de contingencia, etc
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
PL TIE TP EP o LM PBL MC | EIP PL

5

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG6
CTs
CEa12
CE14
CEas
CEa8
CEA6

o
(9]
o
o
o
(9]

XX X[ X|X|X]|X

XXX XXX [ X
XXX [X| XXX

CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.

CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos

TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.

TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.

realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.

O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Explotacion de Infraestructuras Aeronauticas

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG6
CTs
CEa12
CE14
CEasg
CEa8
CEA6

Se utilizard escala numérica de o a
10, con expresion de un decimal, a
la que podra afadirse su
correspondiente calificacion
cualitativa.

XX XXX X[ X

XXX [X| XXX

XX XXX X[ X

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistemas Electronicos Aeroespaciales

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 4
MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION
CURSO 1° SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT4, CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE4, CEs, CE6, CE7
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Introduccion y problemas especificos en equipos embarcados.
e Ruido e interferencia. Compatibilidad EM. Soluciones Opticas y Optoelectrdnicas.
e Sistemas de alimentacion: requisitos y estructuras.
e Sensores, actuadores y otros dispositivos de entrada y salida.
e Recogiday entrega electronica de sefiales y preproceso
e Transmision de sefiales en banda base. Buses ARINC y MIL
e Procesamiento de la informacion y software embarcado.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
¢cr CP PL TIE TP EP o LM PBL MC | EIP PL
CREDITOS/ 0,5 0,5 | 0,0 | 0,5

COMPETENCIAS

CG3 X | x| x| x

CT4 X | x| x| x

CTs X | X | x | X

CE4 X | X | x | X

CEs X | X | x | X

CE6 X X X X

CE7 X | X | x | x
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistemas Electronicos Aeroespaciales

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG3
CTy4
(@S
CEs4
CEs
CE6
CE7

Se utilizard escala numérica de o a
10, con expresion de un decimal, a
la que podra afadirse su
correspondiente calificacion
cualitativa.

XX XXX X[ X

XXX [X| XXX

XX XXX X[ X

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Simulacion de sistemas aeronauticos

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS 5
MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG1
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT3
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEs, CEI6, CEl7
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Introduccion a la simulacion.
e Tipos de sistemas.
e Tipos de simulacion.
Proceso de modelado.
Verificacion y validacion del modelo.
Implementacion del modelo.
Analisis de resultados.
Entornos de simulacion.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
P PL TP EP O LM PBL MC EP PL O
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CGa

CT3

CEs

CEl6

CEly7
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Simulacion de sistemas aeronauticos

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG1 Se utilizard escala numérica de o a
CT3 10, con expresion de un decimal, a
CEs la que podra afadirse su
CEl6 correspondiente calificacion
CEly cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.
PTE: Plataforma de Tele-Ensefanza.
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistemas de potencia eléctrica en vehiculos aeroespaciales

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS | 4
MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE4, CEl1, CEI6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e  Arquitecturas de sistemas eléctricos embarcados.
e Requerimientos de sistemas eléctricos.
e  Generacion, regulacion, conversion, distribucion y control de corriente continua y alterna.
e Elementos: Cableado, generadores, baterias, células solares, pilas de combustible, sistemas
termoeléctricos.
e (Cargasy consumidores.
¢ Normativa y certificacion.
Integracion y ensayos
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES

PL TIE TP LM PBL MC | EIP PL

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG3
CTs
CEs4

CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.

CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos

TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.

TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.

realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.

O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistemas de potencia eléctrica en vehiculos aeroespaciales

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG3 X Se utilizard escala numérica de o a

CTs X X 10, con expresion de un decimal, a

CE4 X la que podra afadirse su

CEl1 X X X X correspondiente calificacion
X cualitativa.

CEI6

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Control de vehiculos aeroespaciales

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS | 5
MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG1
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT3
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE4, CEs, CEl2, CEI6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
¢ Modelado matematico de vehiculos aeroespaciales.
e Identificacion de los modos dinamicos.
e Disefo de controladores.
e  Control modal.
e Control 6ptimo.
e Control adaptativo.
e Simulacion de los sistemas dinamicos.
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES

PL TIE TP EP | O LM PBL MC | EIP PL

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CGa
CT3
CEs4
CEs
CEl2
CEl6
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Control de vehiculos aeroespaciales

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG1 X Se utilizard escala numérica de o a
CT3 X X 10, con expresion de un decimal, a
CE4 X X X la que podra afadirse su
CEs X X correspondiente calificacion
CEl2 X X X cualitativa.

CEl6 X X

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Sistemas de control discreto

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD | ECTS | 5

MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION

CURSO SEMESTRE

OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG2
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT3
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CEs, CEI3, CEI6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Sefiales basicas en tiempo discreto y métodos de discretizacion
e Propiedades de los sistemas discretos en el tiempo. Transformada z modificada
e Sistemas discretos en lazo abierto y cerrado
e Analisis de la estabilidad y respuesta transitoria y estacionaria de los sistemas discretos en el
tiempo
e Disefio de sistemas de control en tiempo discreto: métodos clasicos y por asignacion de polos.
e Analisis de la transicion entre controladores y filtrado de la sefial de control.
e Analisis de los sistemas discretos en variables de estado. Sistemas LTI, LTV
Medida y/o estimacion de variables de estado.
ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
PL TIE TP EP| O LM PBL MC | EIP PL

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG2
CT3
CEs
CES3
CES6
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Sistemas de control discreto

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG2 X Se utilizard escala numérica de o a
CT3 X X 10, con expresion de un decimal, a
CEg X X la que podra afadirse su
CES3 X X X correspondiente calificacion
CES6 X X cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Arquitectura de sistemas de avionica

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD I ECTS | 6
MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION
CURSO SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG3
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE4, CEg, CEl4, CEI6
DESCRIPCION DE CONTENIDOS
o Descripcion de equipos y subsistemas.
e Elementos: sensores, buses, procesadores, displays, actuadores.
e Arquitecturas embarcadas “versus” funciones de navegacion.
Requerimientos, analisis de disefio, validacion.
Calificacion y certificacion de equipos y sistemas en aeronaves.
Calificacion y certificacion de Software embarcado.
Sistemas tolerantes al fallo.
Nuevas tendencias en sistemas electronicos embarcados
ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
PL TIE TP O LM PBL MC | EIP PL
CREDITOS/

COMPETENCIAS

CG3

CTs

CE4

CEg

CEl4

CEl6
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.

Master Universitario en Sistemas del Transporte Aéreo por la Universidad Politécnica de Madrid:

Septiembre 2013: 150/157



B UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID o
/%%

Tngeniamas . froro ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Arquitectura de sistemas de avionica

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG3 X Se utilizard escala numérica de o a
CTs X X 10, con expresion de un decimal, a
CE4 X X X X la que podra afadirse su
CEg X X correspondiente calificacion
CElg X X X cualitativa.

CEl6 X X

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Tratamiento de informacion multisensor

TIPO OBLIGATORIA ESPECIALIDAD [ ECTS | 5
MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION
CURSO SEMESTRE

OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG2
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CTs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE7, CES8, CEls, CEI6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Sistemas multisensor.

Adquisicion y Transmision de la informacion.
Procesamiento y fusion de informacion.
Integracion de sistemas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS | METODOS DOCENTES
PL TIE TP EP O LM PBL MC EIP

CREDITOS/
COMPETENCIAS

CG2

CTsg

CE7

CES8

CElg

CEl6
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos
TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.
TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.
realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Tratamiento de informacion multisensor

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE

CG2 X Se utilizard escala numérica de o a
CTs X X 10, con expresion de un decimal, a
CEy X X la que podra afadirse su
CES8 X X correspondiente calificacion
CEls X X X cualitativa.

CEl6 X X

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Practicas en empresa

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 15

MODULO TRANSVERSAL

CURSO 20 SEMESTRE

OBJETIVOS/COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CGz2, CG3, CGy

COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT2, CT4, CT6, CT7

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Realizacion de practicas en empresas o en proyectos especificos de la universidad
desarrollados para empresas..

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION

CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
¢cr ¢ PL TIE TP EP| O LM PBL MC | EIP PL
CREDITOS/
COMPETENCIAS

0]

CG2
CG3
CGy
CT2
CTy
CT6
(@)

XXX X[ XXX

XXX X[ XXX

CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.

CP: Clases de Problemas. PBL:  Aprendizaje  basado
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos

TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.

TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.

realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.

O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).

en

Y

que se elaboran y aprueban cada curso académico.

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
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AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

ASIGNATURA Practicas en empresa

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CG2
CG3
CGy
CT2
CTy4
CT6
CTy

No Aplica

XX XXX X[ X

XXX [X| XXX

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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ASIGNATURA Trabajo Fin de Master

TIPO OBLIGATORIA COMUN | ECTS | 15
MODULO SISTEMAS AEROESPACIALES DE TRATAMIENTO DE INFORMACION
CURSO 10 SEMESTRE
OBJETIVOS/COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG2, CGs
COMPETENCIAS TRANSVERSALES CT3,CTs5, CT7
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CETFM
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Desarrollo de un trabajo Fin de Master, con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos materias
cursadas durante el ciclo formativo.
Aplicacion de técnicas de analisis e investigacion en los Sistemas del Transporte Aéreo

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU RELACION
CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR
ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT CP PL TIE TP EP| O LM PBL MC|EP PL O

CREDITOS/
COMPETENCIAS
CG1
CG2
CGsg
CT3
CTsg
CTy
CTFM

XXX [ XX [ X | X
XXX XXX | X
XXX XXX | X

CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.

CP: Clases de Problemas. PBL: Aprendizaje basado en
PL: Practicas de Laboratorio. proyectos

TIE: Trabajos Individuales o en Equipo. MC: Método del Caso.

TP: Tutorias Programadas. EIP: Exposicion de Informes vy
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y | Proyectos.

realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de Laboratorio.

O: Otras (especificar). O: Otros (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias docentes
que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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ASIGNATURA Trabajo Fin de Master

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
ACTIVIDADES EVALUACION SISTEMA DE CALIFICACION
COMPETENCIAS POPF EAL EPT PO EP PTE
CGa
CG2
CGg
CT3
CTsg
CTy
CETFM

Se utilizard escala numérica de o a
10, con expresion de un decimal, a
la que podra afadirse su
correspondiente calificacion
cualitativa.

XXX [X| XXX

XX XXX X[ X

XXX [X| XXX

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.

PO: Presentacion Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.
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